CODIGO INTERNACIONAL SOBRE EL PROGRAMA MEJORADO DE INSPECCIONES
DURANTE LOS RECONOCIMIENTOS DE GRANELEROS Y PETROLEROS, 2011
(CODIGO ESP 2011)

Enmienda de 2014 Resolucion.381(94) con entrada en vigor el 1 de Julio de 2016
LA ASAMBLEA,

RECORDANDO el articulo 15j) del Convenio constitutivo de la Organizacion Maritima
Internacional, articulo que trata de las funciones de la Asamblea por lo que respecta a las
reglas y directrices relativas a la seguridad maritima y a la prevencion y contencion de la
contaminacion del mar ocasionada por los buques,

RECORDANDO TAMBIEN la resolucion A.744(18), mediante la cual la Asamblea adopto las
Directrices sobre el programa mejorado de inspecciones durante los reconocimientos de
graneleros y petroleros (en adelante "las Directrices"),

TOMANDO NOTA de que la Conferencia de los Gobiernos Contratantes del Convenio
internacional para la seguridad de la vida humana en el mar (Convenio SOLAS), 1974 (en
adelante "el Convenio"), celebrada en 1994, adopté la regla XI-1/2 del Convenio para dar
caracter obligatorio a las Directrices,

TOMANDO NOTA ASIMISMO de las resoluciones MSC.49(66), MSC.105(73),
MSC.125(75), MSC.144(77), MSC.197(80), MSC.261(84) y la resolucién 2 de la Conferencia
de los Gobiernos Contratantes del Convenio, celebrada en 1997, mediante las cuales el
Comité de Seguridad Maritima y la Conferencia de Gobiernos Contratantes del Convenio
adoptaron enmiendas a las Directrices, de conformidad con lo dispuesto en el articulo VIli(b)
y la regla XI-1/2 del Convenio,

RECONOCIENDO que las numerosas enmiendas a las Directrices exigen una revision
amplia a fin de garantizar una implantacién eficaz de sus disposiciones y mantener el nivel
mas alto posible de seguridad,

HABIENDO EXAMINADO las recomendaciones formuladas por el Comité de Seguridad
Maritima en su 89° periodo de sesiones,

1. ADOPTA el Cddigo internacional sobre el programa mejorado de inspecciones
durante los reconocimientos de graneleros y petroleros, 2011 (Cédigo ESP 2011), cuyo texto
figura en el anexo de la presente resolucion;



2. INVITA a los Gobiernos Contratantes del Convenio a que tomen nota de que el
Cdédigo ESP 2011 tendra efecto tras la entrada en vigor de las enmiendas conexas al
capitulo XI-1 del Convenio;

3. PIDE al Secretario General de la Organizacion que remita copias certificadas de la
presente resoluciéon y del texto del Codigo ESP 2011, el cual figura en el anexo, a todos los
Gobiernos Contratantes del Convenio, después de que se hayan adoptado las antedichas
enmiendas al capitulo XI-1 del Convenio;

4, PIDE TAMBIEN al Secretario General de la Organizacion que remita copias de la
presente resolucion y del texto del Cédigo que figura en el anexo a todos los Miembros de la
Organizacién que no son Gobiernos Contratantes del Convenio SOLAS, después de que se
hayan adoptado las antedichas enmiendas al capitulo XI-1 del Convenio;

5. PIDE ASIMISMO al Comité de Seguridad Maritima que mantenga el Codigo
sometido a examen y lo actualice segun sea necesario, a la luz de la experiencia adquirida
en su aplicacion.
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ANEXO A

CODIGO SOBRE EL PROGRAMA MEJORADO DE INSPECCIONES
DURANTE LOS RECONOCIMIENTOS DE GRANELEROS

Parte A

CODIGO SOBRE EL PROGRAMA MEJORADO DE INSPECCIONES DURANTE LOS
RECONOCIMIENTOS DE GRANELEROS DE FORRO SENCILLO EN EL COSTADO

1 GENERALIDADES
1.1 Ambito de aplicacién®

111 El Cddigo se aplicara a todos los graneleros con propulsion propia de arqueo bruto
igual o superior a 500 excepto los graneleros de doble forro en el costado definidos en el
péarrafo 1.2.1 de la parte B del anexo A.

1.1.2  El Cdbdigo se aplicard a los reconocimientos de la estructura del casco y de los
sistemas de tuberias instalados en la zona de las bodegas de carga, coferdanes, tineles de
tuberias, espacios vacios, tanques de fueloil en la zona longitudinal de la carga y todos los
tanques de lastre.

1.1.3 El Cdadigo se refiere al alcance minimo del examen, las mediciones de espesores y
las pruebas de los tanques. El reconocimiento sera mas amplio si se observa una corrosion
importante y/o defectos estructurales y, en caso necesario, se incluira un reconocimiento
minucioso complementario.

1.1.4 Los buques que estén obligados a cumplir lo dispuesto en la regla XII/6.1 del
Convenio estardn sujetos a las orientaciones complementarias sobre las mediciones de
espesores recogidas en el anexo 11.

1.1.5 Los buques que estén obligados a cumplir lo dispuesto en la resolucion
MSC.168(79) estaran sujetos a las orientaciones complementarias sobre las mediciones de
espesores recogidas en el anexo 15.

1.1.6 En el caso de los graneleros con una configuracion hibrida de las bodegas de
carga, por ejemplo, con algunas bodegas de carga de forro sencillo en el costado y otras de
doble forro en el costado, las prescripciones de la parte B del anexo A se aplican a las
bodegas de carga de doble forro en el costado y los espacios laterales conexos.

1.1.7 Los reconocimientos se efectuaran durante los reconocimientos prescritos en la
regla I/10 del Convenio SOLAS 1974, en su forma enmendada

El presente Cddigo tiene por objeto asegurar que se efectie un examen adecuado de los planos y
documentos y que la aplicacion sea coherente. La evaluacion de los informes sobre reconocimientos, de
los programas de reconocimientos, de los documentos de planificacion, etc., correra a cargo del personal
directivo de la Administracion o de una organizacion reconocida por la Administracion. los programas de
reconocimientos, de los documentos de planificacion, etc., correrd a cargo del personal directivo de la
Administracion o de una organizacion reconocida por la Administracién.



1.2 Definiciones

1.2.1 Granelero: buque que, en general, se construye con una sola cubierta, tanques
laterales superiores y tanques laterales de pantoque en los espacios de carga, que esta
destinado principalmente a transportar carga seca a granel y que incluye los buques de
carga combinada®.

1.2.2  Tanque de lastre: el utilizado para lastre de agua de mar o, cuando corresponda, un
espacio que se utiliza tanto para carga como para lastre de agua de mar se considerara
tanque de lastre si en dicho espacio se ha observado una corrosion importante.

1.2.3 Espacios: los constituidos por compartimientos independientes, incluidos bodegas,
tanques, coferdanes y espacios vacios contiguos a las bodegas de carga, las cubiertas y el
forro exterior.

1.2.4  Reconocimiento general: el efectuado para conocer el estado general de la estructura
del casco y determinar el alcance de los reconocimientos minuciosos complementarios.

1.2.5 Reconocimiento minucioso: el de los elementos estructurales que se encuentran en
el campo visual inmediato del inspector, es decir, normalmente al alcance de la mano.

1.2.6  Seccion transversal: el corte del casco perpendicular a la linea de crujia del buque
gue incluye todos los miembros longitudinales, como las planchas, longitudinales y vigas de
cubierta, costados y fondo, las planchas de las tolvas y del techo del doble fondo, los
mamparos longitudinales y las planchas del fondo de los tanques laterales superiores.

1.2.7 Espacios representativos: los que se supone que reflejan el estado de otros
espacios de tipo semejante, destinados a un uso analogo y con sistemas parecidos de
prevencién de la corrosion. Al seleccionar los espacios representativos se tendra en cuenta
el historial de servicios y de reparaciones que haya a bordo, asi como las zonas criticas y/o
sospechosas que puedan determinarse.

1.2.8  Zonas sospechosas: aquellas en las que se observe una corrosion importante y/o
que, a juicio del inspector, sean susceptibles de deteriorarse rapidamente.

1.2.9  Corrosion importante: la que ha alcanzado una extension tal que la evaluacion de
sus caracteristicas indica un grado de deterioro superior al 75 % de los margenes
admisibles, pero dentro de limites aceptables En el caso de los buques construidos de
conformidad con las reglas estructurales comunes de la IACS, corrosién importante es la
gue ha alcanzado una extension tal que la evaluacion de sus caracteristicas indica un
espesor calibrado (o medido) comprendido entre theto + 0,5 MM Y tneto.

1.2.10 Por lo general, se considera que un sistema de prevenciéon de la corrosion es un
revestimiento protector duro completo. Normalmente, los revestimientos protectores duros
seran revestimientos epoxidicos o equivalentes. Podran considerarse aceptables como
alternativa otros sistemas de revestimiento que no sean blandos ni semiduros a condicién de
gue su aplicacion y mantenimiento se ajusten a las especificaciones del fabricante.

Por lo que respecta a los buques de carga combinada de forro sencillo en el costado, se especifican
prescripciones complementarias en la parte B del anexo B (Codigo sobre el programa mejorado de
inspecciones durante los reconocimientos de petroleros).
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1.2.11 El estado del revestimiento se define del modo siguiente:

BUENO estado que Unicamente presenta una ligera oxidacion en puntos
aislados;

REGULAR estado que presenta algun deterioro localizado del revestimiento en
los bordes de los refuerzos y de las uniones soldadas y/o ligera
oxidacién en el 20 % o mas de las zonas objeto de reconocimiento,
pero menos que en el estado que se califica de DEFICIENTE; y

DEFICIENTE estado que presenta un deterioro general del revestimiento en
el 20 % o mas de las zonas objeto de reconocimiento, 0 una capa
dura de Oxido en el 10 % o mas de dichas zonas.

1.2.12 Zonas criticas de la estructura: lugares que, a juzgar por los calculos pertinentes, se
ha determinado que necesitan vigilancia o que, a la vista del historial de servicio del buque
en cuestién o de buques similares 0 gemelos, son susceptibles de agrietamiento, pandeo o
corrosién que puedan menoscabar la integridad estructural del buque.

1.2.13 Zona longitudinal de la carga: aquella parte del buque que comprende las bodegas
de carga y zonas adyacentes, incluidos los tanques de combustible, coferdanes, tanques de
lastre y espacios vacios.

1.2.14 Reconocimiento intermedio: reconocimiento llevado a cabo durante el segundo o
tercer reconocimiento anual, o en una fecha intermedia entre ellos.

1.2.15 Reparacion pronta y completa: reparaciéon permanente que se efectia de modo
satisfactorio a juicio del inspector durante el reconocimiento, razén por la cual es innecesario
imponer cualquier condicién a la clasificacién o recomendacion correspondiente.

1.2.16 Convenio: el Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el
mar, 1974, en su forma enmendada.

1.2.17 Decision especial (en relacién con los reconocimientos minuciosos y mediciones de
espesores): se entiende por esa expresion que se han efectuado inspecciones minuciosas y
mediciones de espesores suficientes para confirmar el estado general real de la estructura
por debajo del revestimiento.

1.3 Reparaciones

1.3.1 Todo dafio consistente en un deterioro que sobrepase los limites admisibles
(incluidos pandeo, ranuras, desprendimiento o fractura), o cuya extension sobrepase los
limites admisibles, y que afecte o pueda afectar, a juicio de la Administracién, a la integridad
estructural, estanca al agua o estanca a la intemperie del buque, se reparard de manera
pronta 'y completa (véase 1.2.15). Entre las zonas que han de examinarse figuran:

A la estructuray las planchas del costado;

.2 la estructuray las planchas de cubierta;

3 la estructuray las planchas del fondo;

4 la estructuray las planchas del techo del doble fondo;

.5 la estructuray las planchas del forro interior del costado;



.6 los mamparos estancos al agua o a los hidrocarburos;
g las tapas o brazolas de escaotillas; y
.8 los elementos indicados en 3.3.10.

En los lugares en los que no se disponga de instalaciones de reparacion adecuadas, la
Administracion podra permitir que el buque se dirija directamente a una instalacion de
reparacion. Ello puede requerir el desembarque de la carga y/o que se efectlen
reparaciones provisionales para realizar el viaje previsto.

1.3.2 Ademas, cuando los resultados de un reconocimiento pongan de relieve que hay
corrosion o defectos estructurales que, a juicio de la Administracion, menoscaben la aptitud
del bugue para seguir en servicio, se tomaran medidas correctivas para que el bugue pueda
seguir en servicio.

14 Inspectores

En el caso de los graneleros de peso muerto igual o superior a 20 000 toneladas, dos
inspectores llevaran a cabo conjuntamente el primer reconocimiento de renovacién
programado después de que el granelero supere los 10 afios de edad (es decir, el tercer
reconocimiento de renovacion) y todos los reconocimientos de renovacion y reconocimientos
intermedios siguientes. [En los graneleros de peso muerto igual o superior a 100 000
toneladas, el reconocimiento intermedio entre los 10 y 15 afios de edad sera efectuado por
dos inspectores.] Si los reconocimientos corren a cargo de una organizacién reconocida, los
inspectores estaran empleados exclusivamente por dichas organizaciones reconocidas.

15 Mediciones de espesores y reconocimientos minuciosos

En todo tipo de reconocimiento, es decir, en los reconocimientos de renovacién, intermedios,
anuales o de otro tipo que tengan el alcance de reconocimientos anteriores, las mediciones
de espesores de las estructuras situadas en las zonas en las que se prescriben
reconocimientos minuciosos se efectuaran junto con el reconocimiento minucioso.

2 RECONOCIMIENTO DE RENOVACION
2.1 Generalidades

2.1.1 El reconocimiento de renovaciébn podra iniciarse en la fecha del cuarto
reconocimiento anual y realizarse durante el afio siguiente con objeto de concluirlo para la
fecha del quinto vencimiento anual.

2.1.2 Como parte de los preparativos para el reconocimiento de renovacion, el programa
de reconocimientos se abordard con antelacion al reconocimiento. La medicion de
espesores no se efectuara antes del cuarto reconocimiento anual.

2.1.3  Ademas de lo prescrito con respecto al reconocimiento anual, el reconocimiento
consistird en realizar un examen, pruebas y comprobaciones de alcance tal que permitan
garantizar que el casco y las tuberias conexas, como se prescribe en 2.1.5, se encuentran
en estado satisfactorio y que son aptos para el uso a que se destinan durante el nuevo
periodo de validez del Certificado de seguridad de construccién para buque de carga, en el
supuesto de que su mantenimiento y utilizacion sean los adecuados y de que se efectien
reconocimientos periédicos en las fechas debidas.



2.1.4 Se examinaran todas las bodegas de carga, tanques de lastre, tineles de tuberias,
coferdanes y espacios vacios contiguos a las bodegas de carga, las cubiertas y el forro
exterior, examen que se complementara con las mediciones de espesores y las pruebas que
se exigen en 2.6 y 2.7, a fin de garantizar que la integridad estructural sigue siendo eficaz. El
examen sera suficiente para descubrir si hay una corrosion importante y deformacion
considerable, asi como fracturas, averias u otras formas de deterioro estructural que pueda
presentar el buque.

2.1.5 Todos los sistemas de tuberias situados en los mencionados espacios se
examinardn y someteran a una prueba de funcionamiento a la presion de trabajo, de manera
satisfactoria a juicio del inspector participante, a fin de garantizar que su estanquidad y
estado siguen siendo satisfactorios.

2.1.6 El alcance del reconocimiento de los tanques de lastre convertidos en espacios
vacios sera objeto de una decisidn especial en relacion con las prescripciones relativas a los
tanques de lastre.

2.1.7 En los reconocimientos y mediciones de espesores de espacios no se aceptara que
el reconocimiento intermedio y el reconocimiento de renovacion se acrediten al mismo
tiempo.

2.2 Reconocimiento en dique seco

221 El reconocimiento de renovacion incluira un reconocimiento en dique seco. Durante
el periodo de cinco afios de validez del certificado se efectuardn como minimo dos
inspecciones del exterior de la obra viva del buque. En todos los casos, el intervalo maximo
entre dos de esas inspecciones no excedera de 36 meses.

2.2.2 En el caso de los bugues de 15 o mas afios de edad, la inspeccion del exterior de la
obra viva se efectuara con el buque en dique seco. En cuanto a los bugues de menos
de 15 afios, podran efectuarse con el buque a flote inspecciones alternas de la obra viva que
no se realicen conjuntamente con el reconocimiento de renovacion. Las inspecciones con el
buque a flote so6lo se efectuaran cuando las condiciones sean satisfactorias y se disponga
del equipo apropiado y de personal debidamente cualificado.

2.2.3  Si no se efecta un reconocimiento en dique seco junto con el reconocimiento de
renovacion, o si no se respeta el intervalo maximo de 36 meses a que se hace referencia
en 2.2.1, el Certificado de seguridad de construccion para buque de carga dejard de ser
valido hasta que se efectlie un reconocimiento en digue seco.

224 El reconocimiento general y el reconocimiento minucioso y las mediciones de
espesores, segun proceda, de las partes inferiores de las bodegas de carga y de los
tanques de lastre se llevaran a cabo de conformidad con las prescripciones aplicables en un
reconocimiento de renovacion, si éste no se ha realizado aun.

Nota: Se entiende que las partes inferiores de las bodegas de carga y de los tanques de
lastre son las partes situadas por debajo de la flotacion en lastre y sin carga.



2.3 Proteccion de espacios

2.3.1 Se examinara el estado del sistema de prevencién de la corrosion de los tanques
de lastre, de haberlo. Cuando en los tanques de lastre, excluidos los del doble fondo, se
observe que el revestimiento protector duro se encuentra en un estado DEFICIENTE, segun
se define éste en 1.2.11, y no se ha renovado, o cuando se haya aplicado un revestimiento
blando o semiduro, o cuando no se haya aplicado ningun revestimiento protector duro desde
la fecha de construccion, los tanques en cuestién se examinardn a intervalos anuales. Se
efectuaran mediciones de espesores segun el inspector lo estime necesario. Cuando en los
tanques de lastre de agua del doble fondo se observe un deterioro del revestimiento
protector duro, y éste no se haya renovado, cuando se haya aplicado un revestimiento
blando o semiduro, o cuando no se haya aplicado ningun revestimiento protector duro desde
la fecha de construccion, los tanques en cuestién podran examinarse a intervalos anuales.
Si el inspector lo considera necesario, 0 si la corrosion estd muy extendida, se efectuaran
mediciones de espesores.

2.3.2 Cuando se haya aplicado un revestimiento protector duro en las bodegas de carga
y se observe que éste se encuentra en BUEN estado, el alcance de los reconocimientos
minuciosos y de las mediciones de espesores podra ser objeto de una decision especial.

2.4 Tapas y brazolas de escotilla

Las tapas y brazolas de escaotilla se inspeccionaran de la siguiente manera:

24.1 Se efectuard una inspeccién pormenorizada de los elementos enumerados en 3.3,
ademas de todas las tapas y brazolas de escotilla.

2.4.2 Se efectuara una comprobacion del funcionamiento de todas las tapas de escotilla
de accionamiento mecanico, que incluird:

A apertura y sujecion en posicion abierta;
2 ajuste adecuado y eficacia de la estanquidad en posicién cerrada; y
3 comprobacion del funcionamiento de los componentes hidraulicos vy

eléctricos, cables, cadenas y transmision por eslabones.

2.4.3 Se comprobara la eficacia de los medios de estanquidad de todas las tapas de
escotilla mediante la prueba de chorro de agua con manguera o equivalente.

2.4.4  Se efectuara la medicion del espesor de la tapa de escotilla y de las planchas y
refuerzos de las brazolas segun se indica en el anexo 2.



2.5 Alcance del reconocimiento general y del reconocimiento minucioso

251 Durante el reconocimiento de renovacion se efectuarda un reconocimiento general
de todos los tanques y espacios. Los tanques de combustible liquido que se encuentren en
la zona longitudinal de la carga se inspeccionaran de la siguiente manera:

Reconocimiento de Reconocimiento de Reconocimiento de Reconocimiento de
renovacion N° 1 renovacion N° 2 renovacion N° 3 renovacion N° 4
y siguientes
edad < 5 afios 5 afios < edad < 10 afos |10 afios < edad < 15 afios 15 afios < edad
Ninguno Uno Dos | La mitad, minimo dos
Notas:
1. Las presentes prescripciones se aplican a tanques de tipo integral (estructural).
2. Si se acepta el examen de una seleccién de tanques, se examinaran tanques distintos
en cada reconocimiento de renovacion, por turnos.
3. Se examinard el interior de los tanques de los piques (todos los usos) en cada
reconocimiento de renovacion.
4, Durante el reconocimiento de renovacién N° 3 y los reconocimientos de renovacion
siguientes, se incluird un tanque profundo para combustible liquido en la zona de la
carga, de haberlo.

25.2 Las prescripciones minimas aplicables a los reconocimientos minuciosos que se
efectien durante el reconocimiento de renovacién se exponen en el anexo 1.

2.5.3  El inspector podra ampliar el reconocimiento minucioso segun lo estime necesario,
teniendo en cuenta el grado de mantenimiento de los espacios objeto de reconocimiento, el
estado del sistema de prevencion de la corrosion, y los espacios cuyos medios o elementos
estructurales hayan sufrido desperfectos en espacios 0 buques semejantes, segln se
desprenda de la informacién disponible.

2.5.4  Con respecto a las zonas situadas en espacios en los que se observe que el estado
de los revestimientos protectores duros es BUENO, el alcance de los reconocimientos
minuciosos conforme a lo prescrito en el anexo 1 podra ser objeto de una decisién especial.
Véase también 2.3.2.

2.6 Alcance de las mediciones de espesores

2.6.1 Las prescripciones minimas aplicables a las mediciones de espesores que se
efectien durante el reconocimiento de renovacion se exponen en el anexo 2. El anexo 11
contiene directrices adicionales sobre las mediciones de espesores aplicables al mamparo
transversal estanco acanalado verticalmente, situado entre las bodegas N° 1 y N° 2, de los
buques que han de cumplir lo dispuesto en la regla XII/6.1 del Convenio. Por lo que respecta
a las directrices adicionales sobre las mediciones de espesores aplicables a las cuadernas y
cartabones del forro en el costado de los buques que estan obligados a cumplir lo prescrito
en la resolucion MSC.168(79), se hace referencia al parrafo 1.1.5 y el anexo 15.



2.6.2 Se efectuaran mediciones de espesores representativos con objeto de determinar
los niveles generales y locales de corrosion en las cuadernas del forro y las uniones de sus
extremos de todas las bodegas de carga y tanques de lastre. También se efectuaran
mediciones de espesores con objeto de determinar los niveles de corrosién en las planchas
de los mamparos transversales. El alcance de las mediciones de espesores podra ser objeto
de una decision especial siempre que el inspector juzgue, por el examen minucioso, que no
hay disminucion estructural y que el revestimiento protector duro, de haber sido aplicado,
continua siendo eficaz.

2.6.3 Las disposiciones para la realizacion de mediciones complementarias en las zonas
gue presenten una corrosién importante, segun se define ésta en 1.2.9, figuran en el
anexo 10; ademas en el programa de reconocimientos prescrito en 5.1 pueden especificarse
otras disposiciones. Para que el reconocimiento se considere oficialmente terminado deben
llevarse a cabo dichas mediciones complementarias de espesores. Se examinaran las zonas
sospechosas detectadas en reconocimientos anteriores. Se efectuaran mediciones de
espesores en las zonas en las que se haya detectado una corrosion importante en
reconocimientos anteriores.

2.6.4 El inspector podra ampliar ain mas, segun lo estime necesario, las mediciones de
espesores.

2.6.5 Con respecto a las zonas situadas en tanques en los que se observe que el
revestimiento protector duro se halla en BUEN estado, segun se define éste en 1.2.11, el
alcance de las mediciones de espesores conforme a lo prescrito en el anexo 2 podra ser
objeto de una decisién especial de la Administracion.

2.6.6 Las secciones transversales se elegirdn segun los lugares en los que se suponga, o
se haya confirmado mediante mediciones de las chapas de cubierta, que existe el mayor
grado de reduccion.

2.7 Alcance de las pruebas de presion de los tanques

2.7.1 Todos los contornos de los tanques de lastre de agua, tanques profundos y
bodegas de carga usados para lastre de agua en la zona longitudinal de la carga seran
sometidos a pruebas de presion. Por lo que respecta a los tanques de combustible liquido,
solamente se someteran a pruebas de presion tanques representativos.

2.7.2  Elinspector podra ampliar, segln lo estime necesario, las pruebas de los tanques.

2.7.3 Los contornos de los tanques de lastre se someteran a la presion correspondiente a
un nivel de liquido que coincida con la parte superior de los tubos de aireacion.

274 Los contornos de las bodegas de lastre se someteran a la presion correspondiente
a un nivel de liquido que coincida con un punto situado cerca de la parte superior de las
escotillas.

275 Los contornos de los tanques de combustible liquido se someteran a la presion
correspondiente a un nivel de liquido que coincida con el punto mas alto al que subira el
liquido en condiciones de servicio. Las pruebas de los tanques de combustible liquido podran
ser objeto de una decision especial a reserva de que se lleve a cabo un examen externo
satisfactorio de los contornos de los tanques y de que el capitan confirme que las pruebas de
presion se han llevado a cabo de conformidad con lo prescrito y con resultados satisfactorios.

2.7.6 Las pruebas de los tanques del doble fondo y otros espacios que no estan
proyectados para el transporte de liquido podran omitirse, siempre que se lleve a cabo un
examen interno satisfactorio junto con un examen de la parte superior del tanque.



2.8 Prescripciones adicionales relativas a los reconocimientos de renovacion tras
determinar que se cumple lo dispuesto en las reglas XlI/12y Xl1/13 del Convenio

2.8.1 En el caso de los buques que cumplan las prescripciones de la regla Xll/12 del
Convenio por lo que respecta a los detectores del nivel de agua en bodegas, espacios de
lastre y espacios secos, el reconocimiento de renovacion incluird un examen y una prueba
del sistema de deteccion de la entrada de agua y de sus alarmas.

2.8.2 En el caso de los buques que cumplan las prescripciones de la regla XlI1/13 del
Convenio por lo que respecta a la disponibilidad de los sistemas de bombeo, el
reconocimiento de renovacion incluira un examen y una prueba de los medios de drenaje y
bombeo de los tanques de lastre a proa del mamparo de colisién y de las sentinas de los
espacios secos que tengan alguna parte situada a proa de la bodega de carga mas cercana
a proa, y de sus controles.

3 RECONOCIMIENTO ANUAL
3.1 Generalidades

El reconocimiento anual consistird en un examen destinado a garantizar, en la medida de lo
posible, que el casco, las cubiertas de intemperie, las tapas y las brazolas de escotilla y las
tuberias se mantienen en estado satisfactorio, y al efectuarlo se tendra en cuenta el historial
de servicio, el estado y la extensién del sistema de prevencién de la corrosién de los
tanques de lastre y las zonas indicadas en el archivo de informes sobre reconocimientos.

3.2 Examen del casco

3.2.1  Se efectuara un examen de las planchas del casco y de sus dispositivos de cierre,
en la medida en que sean visibles.

3.2.2 Se efectuard un examen de las perforaciones estancas, en la medida de lo posible.
3.3 Examen de las cubiertas de intemperie y las tapas y brazolas de escotilla

3.3.1 Se confirmara que desde el Gltimo reconocimiento no se han realizado cambios no
aprobados a las tapas y brazolas de escotilla y sus dispositivos de sujecion y cierre.

3.3.2 El reconocimiento pormenorizado de las tapas y brazolas de las escotillas de carga
solo puede efectuarse examinandolas en sus posiciones abierta y cerrada, e incluira la
comprobacion de que su apertura y cierre son correctos. El resultado es que las tapas de
escotillas situadas dentro del primer cuarto de la zona proel de la eslora del buque, y como
minimo un juego adicional, de modo que todos los juegos del bugue se sometan a inspeccién
por lo menos una vez cada cinco afios, se inspeccionaran en cada reconocimiento anual
estando cerradas, abiertas y funcionando plenamente en ambas direcciones, incluyendo:

A apertura y sujecion en posicion abierta;
2 ajuste adecuado y eficacia de la estanquidad en posicidn cerrada; y
3 comprobacion del funcionamiento de los componentes hidraulicos y

eléctricos, cables, cadenas y transmision por eslabones.



El cierre de las tapas incluira el ajuste de todas las trincas periféricas y de los pestillos de las
juntas transversales o de cualesquiera que sean los medios de sujecion. Deber& prestarse
atencion especial al estado de las tapas de escotilla situadas en el primer cuarto de la zona
proel de la eslora del buque, donde las cargas de mar suelen ser mayores.

3.3.3 Si se experimentan dificultades para accionar y sujetar las tapas de escaotilla, se
hardn comprobaciones adicionales de funcionamiento ademas de las prescritas en 3.3.2, a
discrecion del inspector.

3.3.4 En los casos en gue el sistema de sujecion de las tapas de las escotillas de carga
no funcione correctamente, deberd repararse bajo la supervision de la Administracion.
Cuando las tapas o brazolas de escotilla se sometan a reparaciones importantes, la
resistencia de los medios de sujecion deber4 mejorarse para cumplir lo dispuesto en el
anexo 13.

3.35 En el reconocimiento anual se inspeccionaran los siguientes elementos de cada
juego de tapas de las escaotillas de carga:

A paneles de la tapa, incluidas las chapas laterales y las uniones de los
refuerzos que puedan ser accesibles en posicion abierta realizando un
reconocimiento minucioso (para comprobar que no haya corrosion, grietas
ni deformaciones);

2 medios de estanquidad de las juntas perimétricas y de las juntas
transversales (deformacién permanente y estado en que se encuentran las
frisas, juntas flexibles en el caso de los buques de carga combinada,
rebordes de frisas, asi como las barras de compresion, los canales de
desaguie y las valvulas de retencion);

3 dispositivos de ajuste, barras de sujecidn, trincas (inspeccionando su
deterioro y ajuste y el estado en que se encuentran los componentes de
caucho);

4 dispositivos de fijacion de las tapas cuando estan cerradas

(inspeccionando el estado de su unién y si existe deformacién);

5 pastecas de cadena o cable;

.6 guias;

e carriles de las guias y ruedas de cierre;

.8 dispositivos de tope;

9 cables, cadenas, tensores y barbotenes;

.10 sistemas hidraulicos, dispositivos de seguridad eléctrica y de

enclavamiento; y

A1 bisagras de extremos y entre paneles, ejes y polines, de haberlos.



3.3.6 En el reconocimiento anual se inspeccionardn, en cada escotilla, las brazolas,
planchas, refuerzos y barraganetes para comprobar que no haya corrosion, grietas ni
deformaciones, especialmente en la parte superior de las brazolas mediante un
reconocimiento minucioso.

3.3.7 La eficacia de los medios de estanquidad se comprobard, si es necesario, mediante
las pruebas con tiza o de chorro de agua con manguera y se complementara comprobando
las medidas de las dimensiones de los componentes de compresion de la junta.

3.3.8  Cuando se instalen tapas portétiles, o pontones de madera o acero, se comprobara
el estado satisfactorio de los siguientes elementos, segun proceda:

A tapas de madera y galeotas, soportes o tinteros de las galeotas y sus
medios de sujecion;

2 pontones de acero, mediante un reconocimiento minucioso de las planchas
de las tapas de escaotilla;

3 lonas impermeabilizadas;

4 galapagos, serretas y cufias;

5 barras de sujecion de escaotillas y sus dispositivos de sujecion;

.6 rodetes/barras de cargay el borde de las planchas laterales;

7 chapas de guiay calzos; y

.8 barras de compresion, canales de desagtie y tubos de purga (de haberlos).

3.3.9 Se examinaran las pantallas cortallamas de las ventilaciones de todos los tanques
de combustible liquido.

3.3.10 Se examinaran los sistemas de combustible y de tuberias de ventilacién, incluidos
los conductos de ventilacion.

34 Examen de las bodegas de carga
3.4.1 Enelcaso de los graneleros que tengan de 10 a 15 afios de edad:
A se efectuara un reconocimiento general de todas las bodegas de carga;

2 se efectuard un examen minucioso de alcance suficiente, de un 25 % como
minimo de las cuadernas, a fin de determinar el estado de la parte inferior
de las cuadernas del forro, incluido aproximadamente el tercio inferior de
las cuadernas del costado en la unién con el forro del costado, y las
uniones del extremo de las cuadernas del costado y las planchas del forro
adyacentes en la bodega de carga de proa. Si ese reconocimiento indica
gue es necesario tomar medidas correctivas, se ampliard el reconocimiento
de modo que incluya un reconocimiento minucioso de todas las cuadernas
del forro y de las planchas del forro adyacentes de esa bodega de carga,
asi como un reconocimiento minucioso de alcance suficiente de todas las
restantes bodegas de carga;



si el inspector lo considera necesario, o si la corrosion estd muy extendida,
se efectuaran mediciones de espesores. Si los resultados de dichas
mediciones de espesores indican que existe una corrosion importante, se
aumentard el alcance de las mediciones de espesores de conformidad con
lo dispuesto en el anexo 10. Para que el reconocimiento anual se
considere oficialmente terminado deben llevarse a cabo dichas mediciones
complementarias de espesores. Se examinaran las zonas sospechosas
detectadas en reconocimientos anteriores. Se efectuaran mediciones de
espesores en las zonas en las que se haya detectado una corrosion
importante en reconocimientos anteriores;

cuando se observe que el revestimiento protector duro de las bodegas de
carga se halla en BUEN estado, el alcance de los reconocimientos
minuciosos y de las mediciones de espesores podra ser objeto de una
decisién especial; y

se examinaran todas las tuberias y perforaciones de las bodegas de carga,
incluidas las tuberias de descarga al mar.

3.4.2 Enelcaso de los graneleros que tengan mas de 15 afios de edad:

A

2

se efectuara un reconocimiento general de todas las bodegas de carga;

se efectuard un examen minucioso de alcance suficiente, de un 25 % como
minimo de las cuadernas, a fin de determinar el estado de la parte inferior
de las cuadernas del forro, incluido aproximadamente el tercio inferior de
las cuadernas del costado en la unién con el forro del costado, y las
uniones del extremo de las cuadernas del costado y las planchas del forro
adyacentes en la bodega de carga de proa y otra bodega de carga
seleccionada. Si ese reconocimiento indica que es necesario tomar
medidas correctivas, se ampliara el reconocimiento de modo que incluya
un reconocimiento minucioso de todas las cuadernas del forro y de las
planchas del forro adyacentes de esa bodega de carga, asi como un
reconocimiento minucioso de alcance suficiente de todas las restantes
bodegas de carga;

si el inspector lo considera necesario, 0 si la corrosién esta muy extendida,
se efectuaran mediciones de espesores. Si los resultados de dichas
mediciones de espesores indican que existe una corrosion importante, se
aumentara el alcance de las mediciones de espesores de conformidad con
lo dispuesto en el anexo 10. Para que el reconocimiento anual se
considere oficialmente terminado deben llevarse a cabo dichas mediciones
complementarias de espesores. Se examinaran las zonas sospechosas
detectadas en reconocimientos anteriores. Se efectuaran mediciones de
espesores en las zonas en las que se haya detectado una corrosién
importante en reconocimientos anteriores;

cuando se haya aplicado un revestimiento protector duro en las bodegas
de carga y se observe que se halla en BUEN estado, el alcance de los
reconocimientos minuciosos y de las mediciones de espesores podra ser
objeto de una decisién especial; y

se examinaran todas las tuberias y perforaciones de las bodegas de carga,
incluidas las tuberias de descarga al mar.



3.5 Examen de los tanques de lastre

El examen de los tanques de lastre se efectuara cuando los resultados del reconocimiento
de renovacién y del reconocimiento intermedio indiqguen que es necesario. Si la
Administracién lo considera necesario, o0 si la corrosién esta muy extendida, se efectuaran
mediciones de espesores. Si los resultados de dichas mediciones de espesores indican que
existe una corrosion importante, se aumentaré el alcance de las mediciones de espesores
de conformidad con lo dispuesto en el anexo 10. Para que el reconocimiento se considere
oficialmente terminado deben llevarse a cabo dichas mediciones complementarias de
espesores. Se examinaran las zonas sospechosas detectadas en reconocimientos
anteriores. Se efectuardn mediciones de espesores en las zonas en las que se haya
detectado una corrosion importante en reconocimientos anteriores.

3.6 Prescripciones adicionales relativas a los reconocimientos anuales de la
bodega de carga méas cercana a proa de los buques regidos por la regla XI1/9.1
del Convenio, de conformidad con lo prescrito en el anexo 12

3.6.1 Los buques regidos por la regla XII/9 del Convenio son los que satisfacen todas las
condiciones siguientes:

A son graneleros de eslora igual o superior a 150 m y de forro sencillo en el
costado;
2 transportan cargas solidas a granel de densidad igual o superior

a 1780 kg/m?:
3 han sido construidos antes del 1 de julio de 1999; y

4 han sido construidos con un numero insuficiente de mamparos
transversales estancos gque les permitan resistir la inundacion de la bodega
de carga mas cercana a proa en todas las condiciones de carga y
permanecer a flote en estado de equilibrio satisfactorio, segin se
especifica en la regla Xl1/4.4 del Convenio.

3.6.2 De conformidad con lo dispuesto en la regla XII/9 del Convenio SOLAS, por lo que
respecta a la bodega de carga mas cercana a proa de esos buques se aplicaran las
prescripciones adicionales relativas al reconocimiento enumeradas en el anexo 12.

3.7 Prescripciones adicionales relativas a los reconocimientos anuales tras
determinar que se cumple lo dispuesto en las reglas XlIl/12 y Xl1/13 del Convenio

3.7.1 En el caso de los buques que cumplan las prescripciones de la regla XlIl/12 del
Convenio por lo que respecta a los detectores del nivel de agua en bodegas, espacios de
lastre y espacios de carga seca, el reconocimiento anual incluird un examen y una prueba
aleatoria de los sistemas de deteccién de la entrada de agua y de sus alarmas.

3.7.2 En el caso de los buques que cumplan las prescripciones de la regla XI/13 del
Convenio por lo que respecta a la disponibilidad de los sistemas de bombeo, el
reconocimiento anual incluird un examen y una prueba de los medios de drenaje y bombeo
de los tanques de lastre a proa del mamparo de colision y de las sentinas de los espacios
secos que tengan alguna parte situada a proa de la bodega de carga mas cercana a proa, y
de sus controles.



4 RECONOCIMIENTO INTERMEDIO
4.1 Generalidades

411 Los elementos que sean complementarios de los comprendidos en las
prescripciones relativas al reconocimiento anual podran inspeccionarse en el segundo o
tercer reconocimiento anual o entre ambos.

4.1.2 El alcance del reconocimiento depende de la edad del buque segun se especifica
en4.2,4.3y4.4.

41.3 En los reconocimientos y mediciones de espesores de espacios no se aceptara que
el reconocimiento intermedio y el reconocimiento de renovacion se acrediten al mismo
tiempo.

4.2 Graneleros de edad comprendida entre 5y 10 afios
4.2.1 Tanques de lastre

4.2.1.1 Por lo que respecta a los tanques utilizados para el lastre de agua, se efectuara un
reconocimiento general de los tanques representativos que seleccione el inspector. La
seleccion incluira los tanques del pique de popa y de proa y varios tanques mas, teniendo en
cuenta el numero total y el tipo de tanques de lastre. Si el reconocimiento general no revela
ningun defecto estructural visible, se podra limitar el examen a una verificacion de que el
sistema de prevencién de la corrosién continlia siendo eficaz.

4.2.1.2 Cuando se observe que los tanques de lastre de agua tienen un revestimiento
DEFICIENTE, corrosién u otros defectos, o cuando no se haya aplicado un revestimiento
protector duro desde la fecha de construccion, se extendera el examen a otros tanques de
lastre del mismo tipo.

4.2.1.3 Cuando en los tanques de lastre, excluidos los del doble fondo, se observe que el
revestimiento protector duro se encuentra en un estado DEFICIENTE y no se ha renovado,
0 cuando se haya aplicado un revestimiento blando o semiduro, o cuando no se haya
aplicado ningun revestimiento protector duro desde la fecha de construccion, los tanques en
cuestion se examinaran y se efectuardn mediciones de espesores, segun se estime
necesario, a intervalos anuales. Cuando en los tanques de lastre del doble fondo se observe
un deterioro del revestimiento, cuando se haya aplicado un revestimiento blando o semiduro,
o cuando no se haya aplicado ningun revestimiento protector duro, los tanques en cuestiéon
podran examinarse a intervalos anuales. Si el inspector lo considera necesario, 0 si la
corrosiéon estd muy extendida, se efectuaran mediciones de espesores.

4.2.1.4 Ademas de lo prescrito anteriormente, las zonas sospechosas detectadas en
reconocimientos de renovacion anteriores seran objeto de un reconocimiento general y de
un reconocimiento minucioso.

4.2.2 Bodegas de carga

4.2.2.1 Se efectuard un reconocimiento general de todas las bodegas de carga, incluido un
reconocimiento minucioso de alcance suficiente de un 25 % como minimo de las cuadernas,
a fin de determinar el estado de:

A las cuadernas del forro, incluidas las uniones de sus extremos superior e
inferior, las planchas del forro adyacentes y los mamparos transversales de
la bodega de carga de proa y otra bodega de carga seleccionada; y

2 las zonas consideradas sospechosas en reconocimientos anteriores.



4.2.2.2 Cuando el inspector lo considere necesario como consecuencia del reconocimiento
general y el reconocimiento minucioso descritos en 4.2.2.1, se ampliara el reconocimiento
de modo que incluya un reconocimiento minucioso de todas las cuadernas del forro y de las
planchas del forro adyacentes de esa bodega de carga, asi como un reconocimiento
minucioso de alcance suficiente de todas las restantes bodegas de carga.

4.2.3 Alcance de las mediciones de espesores

4.2.3.1 Las mediciones de espesores seran de alcance suficiente para poder determinar
tanto el grado general como local de la corrosion en las zonas sujetas al reconocimiento
minucioso descritas en 4.2.2.1. En el reconocimiento intermedio, las mediciones de
espesores abarcarAn como minimo las zonas consideradas sospechosas en
reconocimientos anteriores.

4.2.3.2 El alcance de las mediciones de espesores podra ser objeto de una decision
especial siempre que el inspector juzgue, por el reconocimiento minucioso, que no hay
disminucion estructural y que los revestimientos protectores duros se hallan en BUEN
estado.

4.2.3.3 Cuando se observe una corrosién importante, se aumentara el alcance de las
mediciones de espesores de conformidad con lo dispuesto en el anexo 10. Para que el
reconocimiento se considere oficialmente terminado deben llevarse a cabo dichas
mediciones complementarias de espesores. Se examinaran las zonas sospechosas
detectadas en reconocimientos anteriores. Se efectuardn mediciones de espesores en las
zonas en las que se haya detectado una corrosion importante en reconocimientos anteriores.

4.3 Graneleros de edad comprendida entre 10 y 15 afios

4.3.1 Las prescripciones relativas al reconocimiento intermedio seran las mismas que las
del reconocimiento de renovacidn anterior estipuladas en 2 y 5.1. Sin embargo, no es
necesario efectuar un examen interno de los tanques de combustible ni una prueba de
presion de todos los tanques, a menos que el inspector participante lo estime necesario.

4.3.2 En aplicacién de lo dispuesto en 4.3.1, el reconocimiento intermedio podrd iniciarse
en la fecha del segundo reconocimiento anual y proseguirse durante el afio siguiente con
objeto de concluirlo en la fecha del tercer reconocimiento anual, en lugar de aplicar lo
dispuestoen 2.1.1.

4.3.3 En aplicacién de lo dispuesto en 4.3.1, podra preverse un reconocimiento bajo el
agua en lugar de aplicar lo prescrito en 2.2.

4.4 Graneleros de edad superior a 15 afios

44.1 Las prescripciones relativas al reconocimiento intermedio seran las mismas que las
del reconocimiento de renovacion anterior recogidas en 2 y 5.1. Sin embargo, no es
necesario efectuar un examen interno de los tanques de combustible ni una prueba de
presion de todos los tanques, a menos que el inspector participante lo estime necesario.

4.4.2 En aplicacion de lo dispuesto en 4.4.1, el reconocimiento intermedio podrd iniciarse
en la fecha del segundo reconocimiento anual y proseguirse durante el afio siguiente con
objeto de concluirlo en la fecha del tercer reconocimiento anual, en lugar de aplicar lo
dispuesto en el parrafo 2.1.1.



443 En aplicacion de lo dispuesto en 4.4.1, el reconocimiento intermedio incluira un
reconocimiento en dique seco. El reconocimiento general y el reconocimiento minucioso y
las mediciones de espesores, segun proceda, de las partes inferiores de las bodegas de
carga y de los tanques de lastre de agua se llevardn a cabo de conformidad con las
prescripciones aplicables en un reconocimiento intermedio, si éste no se ha realizado aun.

Nota: Se entiende que las partes inferiores de las bodegas de carga y de los tanques de
lastre son las partes situadas por debajo de la flotacion en lastre y sin carga.

5 PREPARATIVOS PARA EL RECONOCIMIENTO
5.1 Programa de reconocimientos

51.1 El propietario confeccionara, en colaboracion con la Administracion, un programa
de reconocimientos concreto antes de iniciarse cualquier parte del:

A reconocimiento de renovacion; y
2 reconocimiento intermedio en el caso de los graneleros de mas de 10 afios
de edad.

El programa de reconocimientos se presentara por escrito y estara basado en la informacion
gue figura en el anexo 4A. El reconocimiento no comenzard hasta que no se acuerde el
programa de reconocimientos.

5.1.1.1 Antes de elaborar el programa de reconocimientos, el propietario cumplimentara el
cuestionario de planificacion del reconocimiento a partir de la informacién que figura en el
anexo 4B, y lo remitira a la Administracion.

5.1.1.2 El programa de reconocimientos del reconocimiento intermedio podra consistir en el
programa de reconocimientos del reconocimiento de renovacion anterior complementado
con el informe sobre la evaluacion del estado del buque de dicho reconocimiento de
renovaciéon y los informes sobre reconocimientos pertinentes posteriores. El programa de
reconocimientos se confeccionara teniendo en cuenta las enmiendas a las prescripciones de
reconocimiento implantadas después del ultimo reconocimiento de renovacion efectuado.

5.1.2 Al elaborar el programa de reconocimientos, se recopilardn y consultaran los
siguientes documentos, con objeto de seleccionar los tanques, bodegas, zonas y elementos
estructurales que deben examinarse:

A situacién con respecto a los reconocimientos e informacién bésica sobre el
buque;

2 documentacién a bordo, segin se indicaen 6.2y 6.3;

3 planos estructurales principales (dibujos de escantillones), incluida la

informacion relativa al uso de aceros de gran resistencia a la traccion;

4 informes de los reconocimientos e inspecciones anteriores pertinentes,
tanto de la sociedad de clasificacion como del propietario;

5 informacion relativa a la utilizacion de las bodegas y los tanques del buque,
cargamentos tipicos y otros datos pertinentes;



.6 informacion relativa al nivel de prevencion de la corrosién de las
construcciones nuevas; y

v informacion relativa al nivel de mantenimiento pertinente durante la
explotacion.

5.1.3 El programa de reconocimientos presentado tendra en cuenta y cumplir4, como
minimo, las prescripciones del parrafo 2.7 y de los anexos 1y 2 respecto del reconocimiento
minucioso, la medicidbn de espesores y las pruebas de los tanques, respectivamente, e
incluir por lo menos la informacion siguiente:

A informacién basica sobre el buque y pormenores del mismo;

2 planos estructurales principales (dibujos de escantillones), incluida la
informacién relativa al uso de aceros de gran resistencia a la traccion;

3 plano de las bodegas y los tanques;

4 lista de las bodegas y los tanques, con informacién sobre su uso,
proteccion y el estado del revestimiento;

5 condiciones para efectuar el reconocimiento (por ejemplo, informacion
sobre la limpieza, desgasificacion, ventilacién, iluminacién, etc. de las
bodegas y los tanques);

.6 medios y métodos para acceder a las estructuras;
e equipo para efectuar los reconocimientos;
.8 designacion de las bodegas, tanques y zonas para el reconocimiento

minucioso (véase 2.5);

9 designacion de las secciones para la medicion de espesores (véase 2.6);
.10 designacion de los tanques que se someteran a prueba (véase 2.7); y
A1 antecedentes de averias sufridas por el buque de que se trate.

5.1.4 La Administracion comunicara al propietario del buque los margenes maximos
admisibles de disminucion estructural como consecuencia de la corrosion que sean
aplicables al buque.

5.1.5  También podran utilizarse las Directrices para la evaluacién técnica en relacion con
la planificacién de los reconocimientos mejorados de los graneleros, cuyo texto figura en el
anexo 9. Dichas directrices constituyen un instrumento recomendado al que la
Administracion podré recurrir cuando, a su juicio, sea necesario y oportuno en relacion con
la preparacion del programa de reconocimientos prescrito.

5.2 Condiciones para efectuar el reconocimiento

5.2.1  El propietario facilitard los medios necesarios para llevar a cabo el reconocimiento
en condiciones de seguridad.



5.2.2 A fin de permitir que los inspectores participantes efectlien el reconocimiento, el
propietario y la Administracién deberan convenir un procedimiento de acceso adecuado y sin
riesgos.

5.2.3 Se incluirdn los pormenores de los medios de acceso en el cuestionario de
planificacion del reconocimiento.

524 En los casos en que el inspector o inspectores participantes juzguen que las
disposiciones sobre seguridad y acceso requerido no son adecuadas, no se efectuara el
reconocimiento de los espacios de que se trate.

5.2.5 Debe poder accederse a las bodegas de carga, los tanques y los espacios en
condiciones de seguridad. Las bodegas de carga, los tanques y los espacios estaran
desgasificados y bien ventilados. Antes de entrar a un tanque, espacio vacio o espacio
cerrado, se verificard que en el tanque no haya gases peligrosos y que haya suficiente
oxigeno.

5.2.6 Como parte de los preparativos para el reconocimiento y las mediciones de
espesores, y para poder efectuar un examen minucioso, se limpiaran todos los espacios y
se eliminaran de las superficies todas las incrustaciones por corrosion sueltas que se hayan
acumulado. Los espacios estaran suficientemente limpios y libres de agua, 6xido, suciedad,
residuos oleosos, etc., de manera que pueda apreciarse si hay corrosién, deformacién,
fracturas, averias u otras formas de deterioro estructural, asi como el estado del
revestimiento. No obstante, en las zonas de la estructura que el propietario ya haya decidido
renovar, la limpieza y la eliminaciéon de las incrustaciones sélo se llevardn a cabo en la
medida necesaria para poder determinar los limites de las zonas que vayan a renovarse.

5.2.7 Se proveerda iluminacion suficiente para poder apreciar si hay corrosion,
deformacion, fracturas, averias u otras formas de deterioro estructural, asi como el estado
del revestimiento.

5.2.8 Cuando se hayan aplicado revestimientos blandos o semiduros se facilitara el
acceso sin riesgos del inspector con objeto de que éste verifique la eficacia del revestimiento
y lleve a cabo una evaluacion del estado de las estructuras internas, para lo cual podra
quitar una parte del revestimiento. Cuando no pueda facilitarse el acceso sin riesgos, se
quitara el revestimiento blando o semiduro.

5.2.9 El inspector o inspectores estaran acompafiados en todo momento por, al menos,
una persona encargada, designada por el propietario, con experiencia en inspeccion de
tanques y espacios cerrados. Ademas, habrd un equipo auxiliar de, al menos, dos personas
experimentadas, que permaneceran junto a la escotilla del tanque o del espacio sometido a
reconocimiento. El equipo auxiliar observara continuamente el trabajo que se realiza en el
tanque o en el espacio y mantendra el equipo salvavidas y de evacuacion preparado para
Su uso.

5.2.10 Se proveera un sistema de comunicaciones entre el equipo que efectia el
reconocimiento en la bodega de carga, el tanque o el espacio objeto de reconocimiento, el
oficial encargado en cubierta y, segin sea el caso, el puente de navegacion. Los medios de
comunicacion se mantendran durante la totalidad del reconocimiento.



53 Acceso a las estructuras®

53.1

Para efectuar el reconocimiento general se proveeran medios que permitan al

inspector examinar la estructura sin dificultades y en condiciones de seguridad.

5.3.2 Para efectuar los reconocimientos minuciosos de la estructura del casco, excepto
las cuadernas del forro de las bodegas de carga, se proveera uno o mas de los medios de
acceso siguientes, que sean aceptables a juicio del inspector:

A

.5

.6

andamios y pasos permanentes para poder desplazarse por las
estructuras;

andamios y pasos provisionales para poder desplazarse por las
estructuras;

vehiculos dotados de un brazo hidraulico, tales como plataformas elevadoras
tradicionales, elevadores y plataformas mdéviles;

escalas portétiles;
botes o balsas; y

otros medios equivalentes.

5.3.3 Para efectuar los reconocimientos minuciosos de las cuadernas del forro de las
bodegas de carga de los graneleros de peso muerto inferior a 100 000 toneladas se
proveera uno o mas de los medios de acceso siguientes, que sean aceptables a juicio del

inspector:

A

andamios y pasos permanentes para poder desplazarse por las
estructuras;

andamios y pasos provisionales para poder desplazarse por las
estructuras;

podra aceptarse una escala portétil, que no tendra mas de 5 m de longitud,
para efectuar los reconocimientos de la seccién inferior de las cuadernas
del forro y de los cartabones;

vehiculos dotados de un brazo hidraulico, tales como plataformas
elevadoras tradicionales, elevadores y plataformas moviles;

botes o balsas, siempre que la capacidad estructural de la bodega sea
suficiente para soportar cargas estaticas cualquiera que sea el nivel de
agua;y

otros medios equivalentes.

Véanse las Directrices sobre los medios de acceso a las estructuras de petroleros y graneleros a efectos

de inspeccion y mantenimiento (circular MSC/Circ.686).



534 Para efectuar los reconocimientos minuciosos de las cuadernas del forro de las
bodegas de carga de los graneleros de peso muerto igual o superior a 100 000 toneladas no
se aceptara el uso de escalas portatiles y se proveeran uno o mas de los medios de acceso
siguientes, que sean aceptables a juicio del inspector:

Reconocimientos anuales, reconocimiento intermedio para buques de menos de 10
afos de edad y primer reconocimiento de renovacion:

A andamios y pasos permanentes para poder desplazarse por las
estructuras;

2 andamios y pasos provisionales para poder desplazarse por las
estructuras;

3 vehiculos dotados de un brazo hidraulico, tales como plataformas

elevadoras tradicionales, elevadores y plataformas moviles;

4 botes o balsas, siempre que la capacidad estructural de la bodega sea
suficiente para soportar cargas estaticas cualquiera que sea el nivel de
agua;y

5 otros medios equivalentes.

Reconocimientos intermedios posteriores y reconocimientos de renovacion:

A andamios y pasos permanentes o provisionales para poder desplazarse
por las estructuras con objeto de efectuar el reconocimiento minucioso de,
al menos, la parte superior de las cuadernas de las bodegas;

2 vehiculos dotados de un brazo hidraulico, tales como plataformas
elevadoras tradicionales, para efectuar los reconocimientos de las partes
inferior y media de las cuadernas del forro, como alternativa a los

andamios;

3 elevadores y plataformas méviles;

4 botes o balsas, siempre que la capacidad estructural de la bodega sea
suficiente para soportar cargas estaticas cualquiera que sea el nivel de
agua;y

5 otros medios equivalentes.

5.3.5 No obstante lo prescrito en el parrafo anterior, el uso de una escala portatil provista
de un dispositivo mecanico que permita sujetar el extremo superior de la escala puede
aceptarse en el "examen minucioso de alcance suficiente, de un 25 % como minimo de las
cuadernas, a fin de determinar el estado de la parte inferior de las cuadernas del forro,
incluido aproximadamente el tercio inferior de las cuadernas del costado en la unién con el
forro del costado, y las uniones del extremo de las cuadernas del costado y las planchas del
forro adyacentes en la bodega de carga de proa" del reconocimiento anual prescrito
en 3.4.1.2, y en la "otra bodega de carga seleccionada”, tal como se prescribe en 3.4.2.2.

5.4 Equipo para efectuar el reconocimiento

5.4.1 La medicién de espesores se realizara, normalmente, con la ayuda de equipo de
prueba ultrasénico. La precision de dicho equipo se demostrara ante el inspector, segun se
requiera.

5.4.2 Si el inspector lo estima necesario, podra exigirse uno o mas de los siguientes
medios de deteccion de fracturas:



A equipo radiografico;

2 equipo ultrasoénico;
3 equipo de particulas magnéticas; y
4 tinta penetrante.

5.4.3 Durante el reconocimiento se proveeran un explosimetro, un medidor de oxigeno,
aparatos respiratorios, cabos salvavidas, cinturones de sujecién con cable y gancho de
seguridad y silbatos, asi como instrucciones y orientacién sobre su uso. Se proveera una
lista de comprobacién de seguridad.

5.4.4  Se proporcionard una iluminacién adecuada y segura para que el reconocimiento se
lleve a cabo de manera eficaz y en condiciones de seguridad.

5.4.5 Durante el reconocimiento se facilitara y utilizara indumentaria protectora adecuada
(por ejemplo, casco de seguridad, guantes, calzado de proteccion, etc.).

5.5 Equipo de salvamento y de respuesta en caso de emergencia

Si como "equipo de salvamento y de respuesta en caso de emergencia" se utilizan aparatos
respiratorios y/u otros equipos, éstos deberian ser adecuados para la configuracion del
espacio que esta siendo objeto de reconocimiento.

5.6 Reconocimientos en la mar o en fondeadero

5.6.1 Podran aceptarse los reconocimientos en la mar o en fondeadero a condicién de
que el inspector reciba la asistencia necesaria del personal de a bordo. Las precauciones y
los procedimientos necesarios para llevar a cabo el reconocimiento se ajustaran a lo
dispuestoen 5.1, 5.2,5.3y 5.4.

5.6.2 Se proveerd un sistema de comunicaciones entre el equipo que efectia el
reconocimiento en los espacios y el oficial encargado en cubierta. Dicho sistema servira
también para el personal encargado de las bombas de lastre si se utilizan botes o balsas.

5.6.3 El reconocimiento de los tanques o las bodegas aplicables con la ayuda de botes o
balsas se realizard unicamente con la conformidad del inspector, que tendra en cuenta los
medios de seguridad provistos, asi como el pronéstico meteoroldgico y las caracteristicas de
respuesta del buque en los estados previsibles y a condicion de que el ascenso previsto del
agua en el interior del tanque no supere 0,25 m.

5.6.4 Cuando se utlicen balsas o botes en los reconocimientos minuciosos, se
observaran las siguientes condiciones:

1 solamente se utilizaran balsas o botes inflables reforzados, con flotabilidad
y estabilidad residual satisfactoria, aun en caso de rotura de una de las
camaras neumaticas;

2 el bote o balsa estara amarrado a la escala de acceso, en cuya base
permanecera una persona adicional que pueda ver claramente el bote
o la balsa;



3 todos los participantes dispondran de chalecos salvavidas adecuados;

4 la superficie del agua en el tanque o bodega permanecera en calma (en
todos los estados previsibles, el ascenso previsto del agua en el interior del
tanque no superara 0,25 m) y el nivel del agua permanecerd invariable.
Bajo ningln concepto subira el nivel del agua mientras se esté utilizando el
bote o la balsa;

5 el tanque, bodega o espacio contendra agua de lastre limpia Unicamente.
No se aceptard ni la mas minima irisacién por hidrocarburos en el agua; y

.6 en ningdn momento se permitird que el nivel del agua ascienda a menos
de 1 m de la tabla del alma de mayor altura bajo cubierta, de manera que
el equipo que efectia el reconocimiento no quede aislado de una via
directa de evacuacion hacia la escotilla del tanque. Soélo podra
contemplarse la posibilidad de que el nivel del agua supere los baos
reforzados cuando haya un registro de acceso a cubierta abierto en la clara
gue se esté examinando, de manera que siempre haya una via de
evacuacion para el equipo que efectia el reconocimiento. Podran
considerarse otros medios eficaces de evacuacion hacia cubierta.

5.6.5 Podra permitirse el reconocimiento de las zonas bajo cubierta en los tanques o
espacios exclusivamente con botes y balsas si la altura de las almas es igual o inferior
albm.

5.6.6 Si la altura de las almas es superior a 1,5 m, el uso exclusivo de balsas o botes
solamente podra permitirse:

A cuando el revestimiento de la estructura bajo cubierta esté en BUEN
estado y no haya indicios de deterioro; o

2 si en cada clara se proporciona un medio permanente de acceso que
permita entrar y salir sin riesgos. Ello significa:

A1 acceso directo desde la cubierta a través de una escala vertical y
una pequefa plataforma instalada aproximadamente 2 m por
debajo de la cubierta en cada clara; o

2 acceso a la cubierta desde una plataforma longitudinal permanente
que disponga de escalas que conduzcan a la cubierta en cada
extremo del tanque. La plataforma estara situada, a todo lo largo
del tanque, a la misma altura que el nivel de agua maximo
necesario para acceder en balsa a la estructura bajo cubierta o
por encima del mismo. A tal efecto, se supondra que la altura del
espacio que hay entre el nivel de agua maximo y la plancha de
cubierta, medida en el punto medio de los baos reforzados y de la
longitud del tanque, no es superior a 3 m.

Si no se cumple ninguna de las condiciones precedentes, se instalardn andamios u otros
medios equivalentes para el reconocimiento de las zonas bajo cubierta.

5.6.7 El uso exclusivo de botes o balsas indicado en 5.5.5 y 5.5.6 no excluye el uso de
botes o balsas para desplazarse dentro de los tanques durante los reconocimientos.



5.7 Reunién de planificacién del reconocimiento

5.7.1 Para la ejecucion eficaz y segura del reconocimiento es fundamental contar con la
debida preparacion y con una estrecha colaboracién entre el inspector o inspectores
participantes y los representantes del propietario a bordo del buque, antes y durante el
reconocimiento. Durante el reconocimiento se mantendran reuniones regulares a bordo para
tratar las cuestiones de seguridad.

5.7.2  Antes de iniciar cualquier parte del reconocimiento de renovacion o intermedio,
tendra lugar una reunién de planificacion del reconocimiento entre el inspector o inspectores
participantes, el representante del propietario que esté presente, el perito de la compafia
encargada de la medicion de espesores (si procede) y el capitan del buque o un
representante debidamente cualificado designado por el capitan o la compafiia, a fin de
comprobar que se han tomado todas las medidas previstas en el programa de
reconocimientos y que se puede garantizar la ejecucion eficaz y segura de la labor de
reconocimiento que debe llevarse a cabo (véase también 7.1.2).

5.7.3 A continuacién figura una lista indicativa de los puntos que conviene abordar en
la reunién:

A programa de operaciones del buque (es decir, el viaje, las maniobras de
atraque y desatraque, el tiempo que permanecera atracado, las
operaciones de carga y lastrado, etc.);

2 disposiciones y medios para las mediciones de espesores (es decir,
acceso, limpieza/desincrustacion, iluminacién, ventilacién, seguridad
personal);

3 alcance de las mediciones de espesores;

4 criterios de aceptacion (véase la lista de espesores minimos);

5 alcance del reconocimiento minucioso y de la medicion de espesores,

teniendo en cuenta el estado del revestimiento y las zonas
sospechosas/zonas de corrosién importante;

.6 ejecucion de las mediciones de espesores;

7 toma de muestras representativas en general y en lugares con picaduras
de 6xido o con una corrosion irregular;

.8 dibujos de las zonas donde haya una corrosion importante; y
9 comunicacion sobre los resultados entre el inspector o inspectores

participantes, el perito o peritos de la compafiia encargada de la medicion
de espesores y el representante o representantes del propietario.

6 DOCUMENTACION A BORDO
6.1 Generalidades
6.1.1 El propietario obtendra, proporcionard y conservard a bordo la documentacion

especificada en 6.2 y 6.3, la cual se pondra a disposicién del inspector. El informe sobre la
evaluacion del estado del bugue mencionado en 6.2 incluira una traduccion al inglés.

6.1.2 La documentacion se conservara a bordo durante la vida util del buque.



6.2 Archivo de informes sobre reconocimientos

6.2.1 La documentacion que se lleva a bordo incluira un archivo de informes sobre
reconocimientos constituido por:

A los informes de reconocimientos estructurales (anexo 6);
2 el informe sobre la evaluacion del estado del buque (anexo 7); y
3 los informes sobre las mediciones de espesores (anexo 8).

6.2.2 El archivo de informes sobre reconocimientos estard disponible también en las
oficinas del propietario y de la Administracion, o en la oficina de la organizacién reconocida
por la Administracion.

6.3 Documentos complementarios
También se dispondré a bordo de la documentacion siguiente:
A el programa de reconocimientos prescrito en 5.1 hasta que se lleve a

término el reconocimiento de renovacion o el reconocimiento intermedio,
segun proceda;

2 planos estructurales principales de las bodegas de carga y los tanques de
lastre;
3 historial de reparaciones;
4 historial de las operaciones de carga y lastrado;
5 inspecciones realizadas por el personal del bugque en relacién con:
A el deterioro estructural en general;
2 las fugas en mamparos y tuberias;
.3 el estado del revestimiento o del sistema de prevencién de la

corrosion, si los hay. En el anexo 3 figuran orientaciones para la
presentacion de informes; y

.6 cualquier otro tipo de informacién que sea Util para determinar las zonas
criticas de la estructura y/o las zonas sospechosas que deban ser objeto
de inspeccion.

6.4 Examen de la documentacién que se lleva a bordo
Antes de iniciar el reconocimiento, el inspector comprobara si la documentacion que se lleva

a bordo esta completa, y examinara su contenido con objeto de que le sirva de referencia
para efectuar el reconocimiento.



7 PROCEDIMIENTOS PARA EFECTUAR LAS MEDICIONES DE ESPESORES
7.1 Generalidades

7.1.1  Si la organizacion reconocida que actie en nombre de la Administracion no lleva a
cabo las mediciones de espesores prescritas, un inspector de dicha organizacion reconocida
estard presente en las mismas. El inspector se hallar4 a bordo mientras sea necesario para
verificar la operacién.

7.1.2 La compafiia encargada de la medicién de espesores asistira a la reunion de
planificacion del reconocimiento que se celebre antes de que éste se inicie.

7.1.3 Las mediciones de espesores de las estructuras situadas en las zonas en las que
se prescriben reconocimientos minuciosos se efectuardn junto con los reconocimientos
MINuUCIosos.

7.1.4 En todos los casos, el alcance de las mediciones de espesores sera suficiente para
poder conocer el estado general real.

7.1.5 Las prescripciones de procedimiento para las mediciones de espesores figuran en
el anexo 14.

7.2 Certificacion de la compaifiia encargada de la medicion de espesores

Efectuara las mediciones de espesores una compafiia cuya competencia esté acreditada
mediante certificacion expedida por una organizacién reconocida por la Administracion,
segun los principios enunciados en el anexo 5.

7.3 Informes

7.3.1 Se elaborara y remitira a la Administracion un informe sobre las mediciones de
espesores efectuadas. En el informe se indicara el lugar de las mediciones, el espesor
registrado y el espesor original correspondiente. Asimismo, se indicara la fecha en que se
efectuaron las mediciones, el tipo de aparatos de medicion utilizados, los nombres de los
técnicos que intervinieron y sus respectivas titulaciones, y firmara el informe el perito
responsable. El informe sobre las mediciones de espesores se ajustara a los principios
enunciados en los procedimientos recomendados para las mediciones de espesores que
figuran en el anexo 8.

7.3.2 El inspector examinara el informe final sobre las mediciones de espesores y
refrendara la pagina introductoria.

8 INFORMES Y EVALUACION DEL RECONOCIMIENTO
8.1 Evaluacién del informe sobre el reconocimiento
8.1.1 Se evaluaran los datos y la informacién relativa al estado estructural del buque

recogidos en el transcurso del reconocimiento con objeto de comprobar si el buque satisface
las condiciones de aceptacion y conserva su integridad estructural.

8.1.2 La Administracion, o una organizacion reconocida autorizada por la Administracion,
efectuara y refrendara el andlisis de los datos, y las conclusiones del analisis formaran parte
del informe sobre la evaluacion del estado del buque.



8.2 Elaboracién del informe

8.2.1 La elaboracién del informe sobre el reconocimiento se ajustara a los principios
enunciados en el anexo 6.

8.2.2 En el caso de los reconocimientos que se dividen entre varias estaciones de
reconocimiento, se elaborara un informe para cada parte del reconocimiento. Antes de
continuar o concluir el reconocimiento, se entregara al inspector 0 inspectores participantes
siguientes una lista de los elementos inspeccionados o sometidos a prueba (pruebas de
presion, medicion de espesores, etc.), con una indicacion de los elementos que se han
considerado satisfactorios.

8.2.3 Conforme al modelo reproducido en el anexo 7, se facilitard al propietario un
informe sobre la evaluacion del estado del buque con los resultados del reconocimiento,
informe que se conservara a bordo del bugue con objeto de que sirva de referencia para
ulteriores reconocimientos. El informe sobre la evaluacién del estado del buque sera
refrendado por la Administracion o por una organizacién reconocida que actie en nhombre de
la Administracion.



ANEXO 1

PRESCRIPCIONES APLICABLES AL RECONOCIMIENTO MINUCIOSO QUE SE EFECTUE
DURANTE LOS RECONOCIMIENTOS DE RENOVACION

Edad < 5 afos

5 afios < edad £ 10 anos

10 afios < edad £ 15 anos

Edad > 15 afios

Reconocimiento de renovacion
Ne 1

Reconocimiento de renovacién
Ne 2

Reconocimiento de renovacién
N° 3

Reconocimiento de renovacién
N° 4 y siguientes

A)

A)

B)

C)

D)

25 % de las cuadernas del forro en la
bodega de carga de proa en lugares
representativos

Cuadernas seleccionadas en las
restantes bodegas de carga

Una bularcama transversal, con las
correspondientes planchas y
longitudinales, en dos tanques de
lastre de agua representativos de
cada tipo (es decir, tanque lateral
superior o tanque lateral de pantoque)

Dos mamparos transversales de
bodegas de carga seleccionadas,
incluida la estructura interna de los
polines superior e inferior, si los hay

Todas las tapas y brazolas de las
escotillas de las bodegas de carga
(planchas y refuerzos)

A)

A)

B)

B)

Todas las cuadernas del forro en
la bodega de carga de proa

y 25 % de las cuadernas del forro
en cada una de las restantes
bodegas de carga, incluidas las
uniones de los extremos superior
e inferior y las planchas del forro
adyacentes

Para los graneleros de peso
muerto igual o superior a 100 000
toneladas, todas las cuadernas
del forro en la bodega de carga
de proa y 50 % de las cuadernas
del forro en cada una de las
restantes bodegas de carga,
incluidas las uniones de los
extremos superior e inferior y las
planchas del forro adyacentes

Una bularcama transversal, con
las correspondientes planchas y
longitudinales, en cada tanque de
lastre de agua

Mamparos transversales de popa
y proa en un tanque de lastre,
incluido el sistema de refuerzos

A) Todas las cuadernas del forro
en la bodega de carga de
proay en otra bodega de
carga seleccionada y 50 % de
las cuadernas en cada una de
las restantes bodegas de
carga, incluidas las uniones
de los extremos superior e
inferior y las planchas del
forro adyacentes

B) Todos los mamparos

transversales en los tanques

de lastre, incluido el sistema
de refuerzos

Todas las bularcamas
transversales, con las
correspondientes planchas y
longitudinales, en cada tanque
de lastre de agua

B)

Para las zonas C), D) y E), véase
el reconocimiento de renovacion
ne 2

Todas las cuadernas del forro
en todas las bodegas de carga,
incluidas las uniones de los
extremos superior e inferior y
las planchas del forro
adyacentes

A)

Para las zonas B) a E), véase la
columna 3




Edad < 5 afos 5 afios < edad £ 10 anos 10 afios < edad < 15 anos Edad > 15 afios

Reconocimiento de renovacion Reconocimiento de renovacion Reconocimiento de renovacion Reconocimiento de renovacion
N° 1 N° 2 N° 3 N° 4 y siguientes

C) Todos los mamparos
transversales de las bodegas de
carga, incluida la estructura
interna de los polines superior e
inferior, si los hay

D) Todas las tapas y brazolas de las
escotillas de las bodegas de
carga (planchas y refuerzos)

E) Todas las planchas de cubierta y
la estructura bajo cubierta dentro
de la linea de bocas de escaotilla
entre todas las escaotillas de las
bodegas de carga

A) Cuaderna transversal de bodega de carga.
B) Bularcama transversal o mamparo transversal estanco en los tanques de lastre de agua.
C) Planchas, refuerzos y vagras de los mamparos transversales de las bodegas de carga. D)
Tapas y brazolas de las escotillas de las bodegas de carga.
E) Planchas de cubierta dentro de la linea de bocas de escotilla entre las escatillas de las bodegas de carga.

Véanse los diagramas del apéndice 3 del anexo 8 para las zonas correspondientes a A), B), C), D) y E).
Véase también el diagrama del anexo 15 para las zonas de las cuadernas del forro en el costado en el caso de los buques que estan obligados
a cumplir lo dispuesto en la resolucién MSC.168(79).

Nota: EIl reconocimiento minucioso de los mamparos transversales debe llevarse a cabo en cuatro niveles:

Nivel a) Inmediatamente por encima del techo del doble fondo e inmediatamente por encima de la linea de los cartabones de
unién (si los hay) y planchas inclinadas en los bugues que no tengan polin inferior.

Nivel b) Inmediatamente por encima y por debajo del durmiente del polin inferior (en el caso de los buques provistos de polines
inferiores) e inmediatamente por encima de la linea de planchas inclinadas.

Nivel c) Aproximadamente a media altura del mamparo.

Nivel d) Inmediatamente por debajo de las planchas de la cubierta superior e inmediatamente a continuacién del tanque lateral
superior, e inmediatamente por debajo del durmiente del polin superior, en el caso de los buques provistos de polines
superiores, o inmediatamente por debajo del tanque lateral superior.




ANEXO 2

PRESCRIPCIONES APLICABLES A LAS MEDICIONES DE ESPESORES QUE SE EFECTUEN
DURANTE LOS RECONOCIMIENTOS DE RENOVACION

Edad < 5 afios

5 afios < edad £ 10 afios

10 afios < edad £ 15 ainos

Edad > 15 afios

1
1 Zonas sospechosas.

2
1 Zonas sospechosas

2 En la zona longitudinal de la
carga: dos secciones
transversales de las planchas de
cubierta fuera de la linea de
bocas de escaotillas de carga

3 Mediciones, para la evaluacion
general y registro del tipo de
corrosion, de los miembros
estructurales sujetos a un
reconocimiento minucioso, de
conformidad con el anexo 1

4 Las tracas de la obra muerta 'y
de la obra viva de las secciones
transversales consideradas en
el punto 2 supra

5 Tracas seleccionadas de la obra
muerta y de la obra viva fuera
de la zona longitudinal de la
carga

3
1 Zonas sospechosas

2 En la zona longitudinal de la
carga:

.1 cada plancha de cubierta fuera
de la linea de bocas de
escotillas de carga

.2 dos secciones transversales,
una de ellas en la zona central
del buque, fuera de la linea de
bocas de escotillas de carga

3 Medicion, para la evaluacion
general y registro del tipo de
corrosion, de los miembros
estructurales sujetos a un
reconocimiento minucioso, de
conformidad con el anexo 1

4 Todas las tracas de la obra
muerta y de la obra viva en la
zona longitudinal de la carga

5 Tracas seleccionadas de la obra
muerta y de la obra viva fuera de
la zona longitudinal de la carga

4
1 Zonas sospechosas

2 En la zona longitudinal de la carga:

.1 cada plancha de cubierta fuera de la
linea de bocas de escotillas de carga

.2 tres secciones transversales, una de
ellas en la zona central del buque,
fuera de la linea de bocas de
escotillas de carga

.3 cada plancha del fondo.

3 Parael punto 3 véase la columna 3

4 Todas las tracas de la obra muerta y de
la obra viva, en toda la eslora

5 Véanse el parrafo 1.1.5 y el anexo 15 por
lo que respecta a las directrices
complementarias sobre las mediciones
de espesores aplicables a las cuadernas
y los cartabones del forro en el costado
de los buques que estan obligados a
cumplir lo dispuesto en la resolucion
MSC.168(79)

6 Segun se prescribe en el anexo 12 para
los buques regidos por la regla XI11/6.1
del Convenio




Edad < 5 afios

5 afios < edad £ 10 aios

10 afios < edad £ 15 anos

Edad > 15 afios

1

2

6 Véanse el parrafo 1.1.5y el
anexo 15 por lo que respecta a
las directrices complementarias
sobre las mediciones de
espesores aplicables a las
cuadernas y los cartabones del
forro en el costado de los
buques que estan obligados a
cumplir lo dispuesto en la
resolucién MSC.168(79)

3

6 Véanse el parrafo 1.1.5y el

anexo 15 por lo que respecta a
las directrices complementarias
sobre las mediciones de
espesores aplicables a las
cuadernas y los cartabones del
forro en el costado de los buques
gue estan obligados a cumplir lo
dispuesto en la resolucion
MSC.168(79)

Segun se prescribe en el
anexo 12 para los buques regidos
por la regla XII/6.1 del Convenio

4




ANEXO 3

INFORME SOBRE LA INSPECCION DEL PROPIETARIO

Estado de la estructuradel buque

NOMDBIe del BUQUE: ... ..o e arnrre e

Informe sobre la inspeccién del propietario — Estado de la estructura del buque

Tanque/bodega NO: ........cccccvvvvivviiiriniiirirreireeeeeeeeae

Grado del acero: cubierta: .........ccooecvvveeiieeeeniiiiiieen, (001512 o [o LU P PP
fONAO: . mamparo longitudinal: .......................

Pandeo/ Estado del Modificaciones/
Elementos Grietas alabeo Corrosion revestimiento Picaduras reparaciones  Otros

Cubierta:

Fondo:

Costado:

Miembros
laterales:

Mamparos
longitudinales:

Mamparos
transversales:

Las reparaciones se efectuaron por las siguientes razones:

Mediciones de espesores efectuadas (fechas):

Resultados en general:

Reconocimientos pendientes:

Condiciones que, a efectos de clasificacion, todavia no cumple el buque:
Observaciones:

= Tod T o [T = T Y 0 1= o o[ A PPPPPPP
INSPECCION rEALIZATA POI: ...eiiiiiiiie ettt ettt et e et e e e s e nbe e e e e enbeaeeeen
L=




ANEXO 4A

PROGRAMA DE RECONOCIMIENTOS

Informacién basicay pormenores

Nombre del bugue:

Numero IMO:

Estado de abanderamiento:
Puerto de matricula:

Arqueo bruto:

Peso muerto (toneladas métricas):

Eslora entre perpendiculares (m):

Constructor del buque:

Numero del casco:

Organizaciéon reconocida (OR):

Identidad OR del bugue:

Fecha de construccion del buque:

Propietario:

Compaiiia encargada de la medicion de espesores:

1 PREAMBULO
1.1 Ambito de aplicacion

111 El presente programa de reconocimientos comprende el alcance minimo de los
reconocimientos generales, los reconocimientos minuciosos, las mediciones de espesores y
las pruebas de presion en la zona longitudinal de la carga, las bodegas de carga y los
tanques de lastre, incluidos los piques de proa y de popa, prescritos por el Cédigo.

1.1.2 Los medios y aspectos de seguridad del reconocimiento seran aceptables para el
inspector o inspectores participantes.

1.2 Documentacion

Todos los documentos utilizados en la elaboracién del programa de reconocimientos estaran
disponibles a bordo durante el reconocimiento, segun lo prescrito en la seccién 6.

2 DISPOSICION DE LOS TANQUES, ESPACIOS Y BODEGAS DE CARGA

En esta seccién del programa de reconocimientos se proporcionard informaciéon (en forma
de planos o de texto) sobre la disposicion de los tanques, espacios y bodegas de carga
sometidos a reconocimiento.

3 LISTA DE TANQUES, ESPACIOS Y BODEGAS DE CARGA CON INFORMACION
SOBRE SU USO, LA EXTENSION DE LOS REVESTIMIENTOS Y EL SISTEMA
DE PREVENCION DE LA CORROSION

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran los cambios (que se
actualizaran) en la informacion que figure en el cuestionario para la planificacion del
reconocimiento sobre la utilizacion de las bodegas y los tanques del buque, la extension de
los revestimientos y el sistema de prevencion de la corrosion.



4 CONDICIONES PARA EL RECONOCIMIENTO

En esta seccién del programa de reconocimientos se indicaran las condiciones para el
reconocimiento, por ejemplo, informacion relativa a la limpieza de tanques y bodegas de
carga, la desgasificacion, la ventilacion, el alumbrado, etc.

5 DISPOSICIONES Y METODO DE ACCESO A LAS ESTRUCTURAS

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran los cambios (que se
actualizaran) en la informacion que figure en el cuestionario para la planificacion del
reconocimiento sobre las disposiciones y métodos de acceso a las estructuras.

6 LISTA DEL EQUIPO NECESARIO PARA EL RECONOCIMIENTO

En esta seccibn del programa de reconocimientos se indicardn y enumeraran los
componentes del equipo disponible para realizar el reconocimiento y las mediciones de
espesores exigidas.

7 PRESCRIPCIONES RELATIVAS AL RECONOCIMIENTO
7.1 Reconocimiento general

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicardn y enumeraran los espacios
del bugue que deben someterse a un reconocimiento general, de conformidad con lo
dispuesto en 2.5.1.

7.2 Reconocimiento minucioso

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran y enumeraran las estructuras
del casco del buque que deben someterse a un reconocimiento minucioso, de conformidad
con lo dispuesto en 2.5.2.

8 DESIGNACION DE LOS TANQUES QUE SE SOMETERAN A LAS PRUEBAS DE
TANQUES

En esta seccién del programa de reconocimientos se indicaran y enumeraran los tanques y
bodegas de carga del buque que deben someterse a las pruebas de tanques, de
conformidad con lo dispuesto en 2.7.

9 DESIGNACION DE LAS ZONAS Y SECCIONES QUE SE SOMETERAN A LAS
MEDICIONES DE ESPESORES

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran y enumeraran las zonas y
secciones del buque en las que deben efectuarse mediciones de espesores, de conformidad
con lo dispuesto en 2.6.1.

10 ESPESOR MINIMO DE LAS ESTRUCTURAS DEL CASCO

En esta seccion del programa de reconocimientos se especificaran los espesores minimos
de las estructuras del casco del buque en cuestion que deben someterse a reconocimiento,
indicandose a) o b):

a) determinado a partir del cuadro adjunto sobre los margenes de deterioro
permisibles y el espesor original, de acuerdo con los planos de la
estructura del casco del buque;



b) segun el cuadro o cuadros siguientes:

Espesor de la
Espesor Espesor corrosion
original minimo importante
Zona o emplazamiento (mm) (mm) (mm)

Cubierta

Planchas

Longitudinales

Esloras

Planchas de la cubierta entre
escotillas

Refuerzos de la cubierta entre
escotillas

Fondo

Planchas

Longitudinales

Vagras

Techo del doble fondo

Planchas

Longitudinales

Vagras

Varengas

Costado del buque en los
tanques laterales superiores

Planchas

Longitudinales

Costado del buque en los
tanques laterales de pantoque

Planchas

Longitudinales

Costado del buque en los
tanques (si procede)

Planchas

Longitudinales

Palmejares longitudinales

Costado del buque en las
bodegas de carga

Planchas

Almas de las cuadernas

Alas de las cuadernas

Almas de los cartabones
superiores

Alas de los cartabones superiores

Almas de los cartabones
inferiores

Alas de los cartabones inferiores




Zona o emplazamiento

Espesor
original
(mm)

Espesor
minimo
(mm)

Espesor de la
corrosion
importante

(mm)

Mamparo longitudinal
(si procede)

Planchas

Longitudinales (si procede)

Refuerzos longitudinales (si
procede)

Mamparos transversales

Planchas

Refuerzos (si procede)

Planchas del polin superior

Refuerzos del polin superior

Planchas del polin inferior

Refuerzos del polin inferior

Bularcamas transversales en
los tanques laterales
superiores

Planchas

Alas

Refuerzos

Bularcamas transversales en
los tanques de pantogque

Planchas

Alas

Refuerzos

Tapas de escotilla

Planchas

Refuerzos

Brazolas de escaotilla

Planchas

Refuerzos

Nota: Los cuadros sobre los margenes de deterioro permisibles se adjuntaran al

programa de reconocimientos.
11 COMPANIA ENCARGADA DE LA MEDICION DE ESPESORES
En esta seccién del programa de reconocimientos se indicaran los cambios, si los hay,

relacionados con la informacion que figure en el cuestionario para la planificacion del
reconocimiento sobre la compafiia encargada de la medicién de espesores.

12 HISTORIAL DE AVERIAS DEL BUQUE

En esta seccion del programa de reconocimientos se proporcionaran, utilizando los cuadros
gue figuran a continuacion, los pormenores de las averias sufridas en el casco respecto de
las bodegas de carga, los tanques de lastre y los espacios vacios en la zona longitudinal de
la carga, durante los tres udltimos afios como minimo. Dichas averias se someteran a

reconocimiento.




Historial de las averias sufridas en el casco del buque, segln su emplazamiento

NUmero o zona

del tanque, Posible
espacio o bodega| causa, si se Descripcién Fecha de la
de carga conoce de la averia Ubicacion | Reparacion | reparacion

Historial de las averias sufridas en el casco de buques gemelos o de proyecto similar
(si se dispone de esainformacion) en caso de que la averia
esté relacionada con el proyecto

Ndmero o zona

del tanque, Posible
espacio o bodega| causa, si se Descripcién Fecha de la
de carga conoce de la averia Ubicacion | Reparacién | reparacién

13 ZONAS EN LAS QUE SE HA DETECTADO UNA CORROSION IMPORTANTE EN
RECONOCIMIENTOS ANTERIORES

En esta seccién del programa de reconocimientos se indicardn y enumeraran las zonas en
las que se haya detectado una corrosion importante en reconocimientos anteriores.

14 ZONAS CRITICAS DE LA ESTRUCTURA Y ZONAS SOSPECHOSAS

En esta seccién del programa de reconocimientos se indicaran y enumeraran las zonas
criticas de la estructura y las zonas sospechosas, cuando se disponga de informacién al
respecto.

15 INFORMACION Y OBSERVACIONES ADICIONALES

En esta secciéon del programa de reconocimientos se proporcionara toda otra informacion u
observacion que sea pertinente para el reconocimiento.



APENDICES

Apéndice 1 — Lista de planos

En 5.1.3.2 se establece que deben proveerse los planos estructurales principales de las
bodegas de carga y los tanques de lastre (dibujos de escantillones), incluida la informacion
relativa al uso de acero de gran resistencia a la traccion. En este apéndice del programa de
reconocimientos se indicaran y enumerarén los planos estructurales principales que forman
parte del programa de reconocimientos.

Apéndice 2 — Cuestionario para la planificacion del reconocimiento

Se adjuntard al programa de reconocimientos el cuestionario para la planificacion del
reconocimiento (anexo 4B), presentado por el propietario.

Apéndice 3 — Otra documentacion

En esta parte del programa de reconocimientos se indicard y enumerarq toda otra
documentacion que forme parte del plan.

Preparado por el propietario, en colaboracién con la Administracion, en cumplimiento de lo
dispuesto en 5.1.3:

(nombre y firma del representante autorizado de la Administracion)



ANEXO 4B

CUESTIONARIO PARA LA PLANIFICACION DEL RECONOCIMIENTO

1 La informacién que figura a continuacion permitird al propietario, en colaboracion
con la Administracién, confeccionar un programa de reconocimientos que cumpla lo
prescrito por el Cédigo. Es fundamental que al cumplimentar el presente cuestionario el
propietario facilite informacion actualizada. Una vez cumplimentado, el presente cuestionario
incluira toda la informacion y el material prescritos por el Codigo.

Pormenores

Nombre del buque:

Numero IMO:

Estado de abanderamiento:
Puerto de matricula:

Propietario:

Organizacién reconocida (OR):
Identidad OR del buque:

Arqueo bruto:

Peso muerto (toneladas métricas):
Fecha de construccion:

Informacién sobre los medios de acceso para realizar los reconocimientos
minuciosos y la medicion de espesores

2 El propietario indicara en el cuadro que figura a continuacion los medios de acceso
a las estructuras sujetas a reconocimiento minucioso y medicion de espesores. El
reconocimiento minucioso es un examen de los elementos estructurales que se encuentran
en el campo visual inmediato del inspector participante, es decir, normalmente al alcance de
la mano.



N° de bodega/

Andamios

tanque Estructura provisionales | Balsas | Escalas Acceso directo Otros medios (especifiquense)
P. proa Pigue de proa
P. popa Pigue de popa
Brazolas laterales de escotilla
Planchas inclinadas del tanque
lateral superior
Planchas del polin superior
Cubierta entre escotillas
Bodegas de Forro del costado, cuadernas y
carga cartabones

Mamparo transversal

Planchas del tanque de pantoque

Polin inferior

Techo del tanque

Tanques laterales
superiores

Estructura bajo cubierta

Forro del costado y estructura

Plancha inclinada y estructura

Bularcamas y mamparos

Tanques
de pantoque

Plancha inclinada de pantoque y
estructura

Forro del costado y estructura

Estructura del fondo

Bularcamas y mamparos

Estructura del doble fondo

Estructura interna del polin superior

Estructura interna del polin inferior
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azufre)

Historial de las cargas a granel de naturaleza corrosiva (por ejemplo, de alto contenido de

Inspecciones del propietario

3 Usando un formato semejante al del cuadro que figura a continuacion (incluido como
ejemplo), el propietario facilitard pormenores de los resultados de sus inspecciones durante
los Ultimos tres afios respecto de todas las bodegas de CARGA y tanques de LASTRE y de
los espacios VACIOS de la zona de la carga, de conformidad con el Codigo.

Proteccion Historial de
contrala | Extensién del Estado del Deterioro | los tanques
corrosién | revestimiento | revestimiento | estructural| y bodegas
N° de bodegal/tanque (1) (2) (3) (4) (5)

Bodegas de carga

Tanques laterales
superiores

Tanqgues de pantoque

Tanques del doble forro
en el costado

Tanques del doble fondo

Polines superiores

Polines inferiores

Pigue de proa

Pigue de popa

Otros espacios

Nota: Indiguense los tanques que se utilizan para hidrocarburos/lastre.
1) RD = revestimiento duro; RB = revestimiento blando; g‘r%r;izrtzr?oe:l representante del

SD = revestimiento semiduro; SP = sin proteccién
2) S = parte superior; M = seccion media;

I = parte |nfer|0r; C= Completo Firma: ..o
3) B = bueno; R =regular; D = deficiente;

NR = nuevo revestimiento (durante los ultimos tres afios) FeChal. i,
4) N = no se han registrado defectos; S = se han registrado defectos, cuya

descripcion se adjuntara al cuestionario

5) DR = dafios y reparaciones; F = fugas;

Tr = transformacion (se adjuntara una descripcién al cuestionario)




Informes sobre las inspecciones realizadas en el marco de la supervisién por el
Estado rector del puerto

Relacion de los informes sobre las inspecciones realizadas en el marco de la supervision por el
Estado rector del puerto donde se sefialen deficiencias relacionadas con el casco y se incluya
informacion sobre la reparacion de tales deficiencias:

Sistema de gestion de la seguridad

Relacion de los casos de incumplimiento relacionados con el mantenimiento del casco, incluidas las
correspondientes medidas correctivas:

Nombre y direccion de la compafia aprobada encargada de la medicién de espesores




ANEXO 5

PROCEDIMIENTOS PARA LA CERTIFICACION DE LAS COMPANIAS DEDICADAS
A LA MEDICION DE ESPESORES DE LAS ESTRUCTURAS DEL CASCO

1 AMBITO DE APLICACION

Las presentes orientaciones se aplican a la certificacion de las compafiias que aspiren a
dedicarse a la medicion de espesores de las estructuras del casco de los buques.

2 FORMALIDADES RELATIVAS A LA CERTIFICACION

Presentacion de documentos

2.1 Para obtener la aprobacion correspondiente, se presentardn a una organizacion
reconocida por la Administracion los documentos siguientes:

A

descripcion general de la compafiia, por ejemplo, forma en que esta
organizada y su estructura administrativa;

experiencia de la compaiiia en la medicién de espesores de las estructuras
del casco de los buques;

historial profesional de los técnicos, esto es, su experiencia en la medicion
de espesores, conocimientos técnicos y experiencia de la estructura del
casco, etc. Los operarios deberdn poseer una titulaciéon reconocida de
formacion profesional en métodos de ensayo no destructivos;

equipo que se empleara para la medicion de los espesores, por ejemplo
aparatos de prueba ultrasénicos y procedimientos que se aplican a su
mantenimiento y calibracion;

una guia para uso de los operarios de medicion de espesores;

programas de formacion de técnicos de medicién de espesores; y

modelo de informe de la medicion, conforme a los procedimientos
recomendados para las mediciones de espesores (véase el anexo 8).

Auditoria de la compafiia

2.2 Una vez examinados los documentos presentados, y en el supuesto de que estén
en regla, se procedera a efectuar una auditoria con objeto de comprobar que la compafia
esta debidamente organizada y administrada, conforme a lo expuesto en los documentos
presentados, y que es apta para realizar, llegado el momento, la medicién de espesores de
la estructura del casco de los buques.

2.3 La certificacion estard condicionada a una demostracion practica de medicion de
espesores efectuada a bordo, asi como a la correcta elaboracion del informe correspondiente.



3 CERTIFICACION

3.1 Si los resultados de la auditoria y las demostraciones practicas a que se hace
referencia en 2.2 y 2.3, respectivamente, son satisfactorios, la Administracion o la
organizacion reconocida por la Administracién expedir4 un certificado de aprobacion, asi
como un aviso de que se ha certificado el método de medicion de espesores de la compafiia
en cuestion.

3.2 La renovacién o refrendo del certificado se efectuard con una periodicidad no
superior a tres afos, previa verificacion de que no hayan variado las circunstancias
originales que justificaron su otorgamiento.

4 INFORME SOBRE TODA MODIFICACION DEL METODO CERTIFICADO DE
MEDICION DE ESPESORES

En los casos en que se modifique de alguna manera el método certificado de medicion de
espesores de la compafia, tal modificaciébn se pondra inmediatamente en conocimiento de
la organizacion reconocida por la Administracién. Cuando la organizacion reconocida por la
Administracién lo estime necesario, se llevara a cabo una nueva auditoria de la compafiia.

5 ANULACION DE LA CERTIFICACION
La certificacion podra anularse en los supuestos siguientes:

A se han efectuado mediciones en forma incorrecta, o se ha elaborado
incorrectamente el informe de los resultados;

2 el inspector ha observado que el método certificado de medicion de
espesores que aplica la compafia presenta deficiencias; y

3 la compafila ha omitido notificar a la organizacion reconocida por la
Administracion, conforme a lo previsto en la seccién 4, cualquier
modificacion del método de medicion.



ANEXO 6

PRINCIPIOS APLICABLES A LA ELABORACION DE
LOS INFORMES SOBRE RECONOCIMIENTOS

Como norma general, en el caso de los graneleros sujetos a lo dispuesto en el Codigo, el
inspector incluird la siguiente informaciéon en su informe sobre el reconocimiento de la
estructura del casco y de los sistemas de tuberias, segun sea pertinente para el
reconocimiento.

1 GENERALIDADES
1.1 Se elaborara un informe sobre el reconocimiento en los siguientes casos:
A en relacibn con el inicio, continuacion y/o terminacion de los

reconocimientos periddicos del casco, es decir, de los reconocimientos
anuales, intermedios y de renovacién, segun proceda;

2 cuando se hayan observado dafios o defectos estructurales;

3 cuando se hayan llevado a cabo reparaciones, renovaciones o
modificaciones; y

4 cuando se haya impuesto o suprimido una condicién (recomendacién) a
efectos de clasificacion.

1.2 El informe incluira:

A pruebas de que los reconocimientos exigidos se han llevado a cabo de
conformidad con las prescripciones aplicables;

2 documentacion de los reconocimientos que se han llevado a cabo, con las
anomalias observadas, reparaciones efectuadas y la condicién
(recomendacion) a efectos de clasificacion impuesta o suprimida;

3 registros de los reconocimientos, incluidas las medidas adoptadas, que
constituirdn una relacion de documentos verificable. Los informes sobre
reconocimientos se guardaran en el archivo de informes sobre
reconocimientos que debe haber a bordo;

4 informacion para la planificacion de futuros reconocimientos; y

5 informacion que pueda utilizarse para la actualizacion de las reglas e
instrucciones relativas a la clasificacion del buque.

13 En el caso de los reconocimientos que se dividen entre varias estaciones de
reconocimiento, se elaborara un informe para cada parte del reconocimiento. Antes de
continuar o concluir el reconocimiento, debe entregarse al inspector participante siguiente
una lista de los elementos inspeccionados y las conclusiones pertinentes, con una indicacion
de los elementos que se han considerado satisfactorios. También debe entregarse al
inspector siguiente una lista de las mediciones de espesores y de las pruebas de los
tanques efectuadas.



2 ALCANCE DEL RECONOCIMIENTO

2.1 Indicacion de los compartimientos en los que se ha llevado a cabo un
reconocimiento general.

2.2 Indicacion de los lugares, en cada tangque de lastre y bodega de carga, incluidas las
tapas y brazolas de escaotilla, en los que se ha efectuado un reconocimiento minucioso, junto
con informacién sobre los medios de acceso utilizados.

2.3 Indicacion de los lugares, en cada tanque de lastre y bodega de carga, incluidas las
tapas y brazolas de escotilla, en los que se han llevado a cabo mediciones de espesores.

Nota: Como minimo, la indicacion de los lugares que han sido objeto de un
reconocimiento minucioso y de una medicibn de espesores incluira una
confirmacién, con una descripcion de cada uno de los miembros estructurales, que
corresponda al alcance de las prescripciones estipuladas en el anexo A, basandose
en el tipo de reconocimiento periddico y la edad del buque.

Cuando solo se prescriba un reconocimiento parcial, es decir, el 25 % de las cuadernas del
forro, una bularcama transversal, dos mamparos transversales de bodegas de carga
seleccionadas, se indicara también el lugar en cada tanque de lastre y bodega de carga
mediante referencia a los nimeros de las cuadernas.

24 En las zonas de los tanques de lastre y las bodegas de carga en las que se haya
observado que el revestimiento protector se halla en buen estado y el alcance del
reconocimiento minucioso y/o la medicion de espesores haya sido objeto de una decision
especial, se indicaran las estructuras sujetas a tal decision especial.

2.5 Indicacion de los tanques sujetos a pruebas.

2.6 Indicacién de los sistemas de tuberias en cubierta y en las bodegas de carga,
tanques de lastre, tuneles de tuberias, coferdanes y espacios vacios en los que:

A se haya efectuado un examen, incluido un examen interno de las tuberias
gue disponen de valvulas y accesorios, y una medicién de espesores,
segun sea el caso; y

2 se haya efectuado una prueba de funcionamiento a la presion de trabajo.
3 RESULTADOS DEL RECONOCIMIENTO
3.1 Tipo, extension y estado del revestimiento protector en cada tanque, segun proceda

(calificado como BUENO, REGULAR o DEFICIENTE). Se indicaran también los tanques que
estan provistos de anodos.

3.2 Estado estructural de cada compartimiento con informaciéon sobre los siguientes
puntos, segln proceda:

A indicacion de anomalias, tales como:
A corrosion, con una descripcion del lugar, tipo y extension;

2 zonas con corrosién importante;



3 grietas/fracturas, con una descripcion del lugar y la extension;

A4 pandeo o alabeo, con una descripcion del lugar y la extension; y
5 melladuras, con una descripcién del lugar y la extension;
2 indicacion de los compartimientos en los que no se han observado

defectos o dafios estructurales. El informe podrd complementarse con
diagramas o fotografias; y

3 el inspector que supervise las mediciones que se realicen a bordo
verificara y firmaré el informe sobre las mediciones de espesores.

4 MEDIDAS ADOPTADAS CON RESPECTO A LAS ANOMALIAS OBSERVADAS

4.1 Cuando el inspector participante estime que es necesario efectuar reparaciones, se
indicar4 cada uno de los elementos que ha de repararse en una lista numerada. Cuando se
efectlen las reparaciones, se consignaran sus pormenores haciendo referencia especifica a
los elementos pertinentes de la lista numerada.

4.2 Se notificaran las reparaciones efectuadas y se indicara lo siguiente:
A compartimiento;
2 miembro estructural,
3 método de reparacién (es decir, renovacién o modificacion), incluidos:
A1 los escantillonados y grados del acero (si difieren de los
originales); y
2 diagramas o fotografias, segun proceda;
4 extension de las reparaciones; y
5 ensayos no destructivos/pruebas.
4.3 En el caso de que no se hayan concluido las reparaciones en el momento del

reconocimiento, se impondra una condicion/recomendacién a efectos de clasificacién con un
plazo especifico para la ejecucion de las reparaciones. A fin de facilitar al inspector que
participe en el reconocimiento de las reparaciones una informacioén correcta y adecuada, la
condicién/ recomendaciéon a efectos de clasificacién sera suficientemente pormenorizada, y
se indicara cada uno de los elementos que deben repararse. Para indicar las reparaciones
importantes, podra hacerse referencia al informe sobre el reconocimiento.



ANEXO 7
INFORME SOBRE LA EVALUACION DEL ESTADO DEL BUQUE

Expedido al término del reconocimiento de renovaciéon

Datos generales

Nombre del buque: Numero de identificacion de la sociedad
de clasificacion/Administracion:
NUmero o nimeros anteriores de identificacion
de la sociedad de clasificacion/Administracion:

Numero IMO:
Puerto de matricula: Pabellén nacional:
Pabellones nacionales anteriores:
Peso muerto (toneladas métricas): Arqueo bruto:
Nacional:
Convenio de Arqueo (1969):
Fecha de construccion: Anotacioén de la sociedad de clasificacion:
Fecha de transformacién importante:
Tipo de transformacion: Propietario:
Propietarios anteriores:
1 Efectuado el examen correspondiente, los infrascritos declaran que los informes y

documentos relativos al reconocimiento que se enumeran mas abajo estan en regla.
2 En la hoja 2 se adjunta un resumen del reconocimiento.

3 El reconocimiento de renovacion se llevo a término de conformidad con el presente
(00T [0 ol =T I ({Tod o - ) PP PPRPPPPR

Autor del informe sobre la evaluacion del Nombre Cargo
estado del buque Firma
Oficina Fecha
Persona que ha verificado el informe Nombre Cargo
sobre la evaluacion del estado del buque Firma
Oficina Fecha

Informes y documentos que se adjuntan:

1)
2)
3)
4)
5)




Contenido del informe sobre la evaluacion del estado del buque

Parte 1 — Datos generales: — Veéase la primera pagina
Parte 2 — Analisis del informe: — Lugary forma en que se realiz6 el
reconocimiento
Parte 3 — Reconocimiento minucioso: — Alcance (tanques/bodegas sometidos a
inspeccion)
Parte 4 — Mediciones de espesores: — Referencia al informe sobre las mediciones de
espesores
— Relacién sucinta de los lugares en que se
efectuaron mediciones
— Hoja aparte en la que se sefialen los espacios
con corrosion importante, asi como:
— el grado de disminucion del espesor
—  eltipo de corrosién
Parte 5 — Sistemade prevenciondela - Hoja aparte en la que se sefiala:
corrosion de los — el lugar del revestimiento
tanques/bodegas: — el estado del revestimiento (de haberlo)
Parte 6 — Reparaciones: — Indicacion de los espacios/zonas
Parte 7 — Condiciones a efectos de
clasificacion/prescripciones del
Estado de abanderamiento:
Parte 8 — Memorandos: — Defectos aceptables
— Particularidades a las que habréa de prestarse
atencion en ulteriores reconocimientos: por
ejemplo, zonas sospechosas
— Ampliacion del reconocimiento
anual/intermedio por deterioro del
revestimiento
Parte 9 — Conclusion: — Declaracion sobre la evaluacion/verificacion

del informe sobre el reconocimiento

Extracto de las mediciones de espesores

Véase el informe sobre las mediciones de espesores:

Posicién de tanques/zonas® con Observaciones
corrosion importante o de zonas | Disminucion del Tipo de (p.€j., referencia a
con picaduras profundas® espesor (%) corrosion? diagramas adjuntos)
Notas:
1 Corrosién importante, es decir, equivalente a un grado de deterioro del 75 % al 100 % de los
margenes aceptables.
2 P = Picaduras
C = Corrosion en general
3 Se tomard nota de cualquier plancha del fondo en que el grado de picaduras sea igual o

superior al 20 %, el deterioro sea debido a una corrosién importante o la profundidad media de
las picaduras sea igual o superior a %5 del espesor real de la plancha.




Sistema de prevencion de la corrosion de los tanques/bodegas

Ndmero del Proteccion Estado del
tanque/bodega’ del tanque/bodega? revestimiento® Observaciones
Notas:
1 Se enumeraran todos los tanques de lastre y bodegas de carga.
2 R Revestimiento

SP Sin proteccion

3 Se indicara el estado del revestimiento conforme a la tipificacion siguiente:
BUENO estado que Unicamente presenta una ligera oxidacién en puntos aislados.

REGULAR estado que presenta algun deterioro localizado del revestimiento en los bordes
de los refuerzos y de las uniones soldadas y/o ligera oxidacién en el 20 % o
mas de las zonas objeto de reconocimiento, pero menos que en el estado que
se califica de DEFICIENTE.

DEFICIENTE estado que presenta un deterioro general del revestimiento en el 20 % o0 mas
de las zonas objeto de reconocimiento, o una capa dura de 6xido en el 10 % o
més de dichas zonas.

En el caso de que el estado del revestimiento sea DEFICIENTE, habrdn de realizarse
reconocimientos anuales ampliados. Se hara constar tal circunstancia en la parte 8 del informe
sobre la evaluacion del estado del buque.




ANEXO 8

PROCEDIMIENTOS RECOMENDADOS PARA
LAS MEDICIONES DE ESPESORES

Generalidades

1 Los presentes procedimientos se utilizaran para registrar las mediciones de
espesores que se exigen en la parte A del anexo A.

2 Se utilizardn los impresos de notificacion TM1-BC, TM2-BC(i), TM2-BC(ii), TM3-BC,
TM4-BC, TM5-BC, TM6-BC, TM7-BC(i) y TM7-BC(ii), que figuran en el apéndice 2, para
registrar las mediciones de espesores y se indicara la disminucibn maxima permitida. La
disminucion méxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.

3 El apéndice 3 contiene diagramas y notas de orientacion relativas a los impresos de
notificacion y a las prescripciones aplicables a la medicién de espesores.

4 Los impresos de notificacion se complementaran, cuando proceda, con informacion
presentada en forma de diagramas estructurales.

Apéndice 1  Caracteristicas generales
Apéndice 2 Informes sobre la medicion de espesores
Apéndice 3  Orientaciones sobre la medicion de espesores




APENDICE 1

CARACTERISTICAS GENERALES

o]0 g] 0T g0 (=T I o1 T U= PSPPSR
UL 1= o T 1LY, [ LT
Numero de identificacion de la sociedad de clasificacion/Administracion: ...........cccovvevvvvveennnn.
AU (oo (ST 1 F= L (o]0 ] = T
ArqUEO DIULO: oo ————————
(=TT o T 110 1= 1 (0
[T=Ye] aT= Mo [T oT0] 4 111 (U o o3 (0] o AN
SYeTe =10 F= T lo Lol od F= 1Y | 07=Tod (o ] o N

Nombre de la compafia que efectla la medicion de eSPESOreS: ......vvveeevvevieeevieeeieeeeeeeeeeeeea

Compafiia de medicion de espesores certificada POr: .......ccccccoeveiiiiiieiee i
(O 111> Vo [0 T N AP PEPR T
Certificado valido del: ......ccccceeeeiiiiiiiiiieeeen Al
I T F= Vo [ F= W 1= To [Tod T o PP
Primera fecha de MEdICION: .........eiiii e e e e e e e s ee e e e e e s aannes
Ultima fecha de MEICION: ......c.ecveeeeeeeeieeeeeeeeetete ettt e et se et e et eseere st e ete e etesteneeneeeeeens
Fecha prevista para el reconocimiento de renovacion/intermedio®: ...........ccccoovvveveeiceiceeeenne,
Pormenores del equipo de MEICION: ......c..uviiiiiiiiie e
QI C0] (o X [T o= 11 (o PP PP PP OPPPPRPPTPI

INforme NO: ... NUmero de paginas ..........cccccceeeeeeeiee,
Nombre del perito: ..........cccco Nombre del iNSPECLOr: ........evvvvevieeiiieeieieeeeeeeeee,
Firma del perito: .......ccccceeviiiiiiiiieeee Firma del iINSpPector: .........cccocvviiiveiieniiiiiiee,
Sello oficial de la compafia: .......ccccccceeeveeen. Sello oficial de la Administracion: .....................

Tachese segun proceda.




APENDICE 2

INFORMES SOBRE LA MEDICION DE ESPESORES
Informes sobre la medicion de espesores de todas las planchas de cubierta, del fondo o del forro en el costado (TM1-BC)

Nombre del buque: ........................ NO IMO: ....ccceeeene. N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: .......................... Informe N ...............c........

POSICION DE
LA TRACA

Lectura a proa Lectura a popa Disminucién

Disminucién o
. N° o Espesor L L, L, L, L L . maxima
POSICION DE letra original Medicién Disminucion B Disminucion E Medicién Disminucion B Disminucion E media permitida

LA PLANCHA (mm) B E mm % mm % B E mm % mm % B E (mm)

122 a proa

112

102

ga

Sa

7a

6a

5&

4a

3a

2&

1a

Seccion media

12 a popa

23

3a

42

53

6&

7a

83

ga

102

112

122

Firma del perito: Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM1-BC:

1 El presente informe se utilizara para registrar la medicién de espesores de:
A Todas las planchas de la cubierta resistente en la zona longitudinal de la
carga.
2 Las planchas de la quilla, del fondo y del pantogue en la zona longitudinal
de la carga.
3 Las planchas del forro en el costado, incluidas todas las tracas de la obra

viva y de la obra muerta en la zona longitudinal de la carga.

4 Las planchas del forro en el costado, incluida una seleccion de las tracas
de la obra viva y de la obra muerta fuera de la zona longitudinal de la carga.

2 Se indicara claramente la posicion de las tracas, a saber:

A Para la cubierta resistente, indiquese el nimero de la traca de las planchas
hacia crujia a partir del trancanil.

2 Para las planchas del fondo, indiquese el nimero de la traca de las
planchas hacia el costado a partir de la plancha de la quilla.

3 Para las planchas del forro en el costado, indiquese el niumero de la traca
de las planchas por debajo de la traca de cinta y la letra que figura en la
expansion del forro.

3 Sdlo se registraran las tracas de las planchas de cubierta situadas fuera de la linea
de bocas de escaotilla.

4 Las mediciones se tomaran en las zonas a proa y popa de todas las planchas.

5 Las mediciones individuales registradas representaran el promedio de varias
mediciones.

6 La disminucién maxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.
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Informe sobre la medicion de espesores de las planchas del forro y de cubierta (una, dos o tres secciones transversales) (TM2-BC(i))

Nombre del buque: ........ccccevvenee. NOIMO: i N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: ............cccccee.ee. Informe N° ....oocvvvivinieen,

PLANCHAS DE LA CUBIERTA RESISTENTE Y DE LA TRACA DE CINTA

PRIMERA SECCION TRANSVERSAL
EN CUADERNA N°...

SEGUNDA SECCION TRANSVERSAL

EN CUADERNA N°...

TERCERA SECCION TRANSVERSAL
EN CUADERNA N°...

POSICION
DE LA
TRACA

N° o
letra

Espesor
original
(mm)

Medicién

Disminucion

B

Disminucion

E

mm %

mm | %

Dism.
max.
permitida
(mm)

N° o
letra

Espesor
original
(mm)

Medicién

Disminucion

B

Disminucion

E

mm| %

mm| %

Dism.
max.
permitida
(mm)

N° o
letra

Espesor
original
(mm)

Medicién

Disminucién

B

Disminucién

E

mm %

mm %

Dism.
max.
permitida
(mm)

Trancanil

12 traca
hacia crujia

23

36

ha

5a

66

7a

86

9a

102

112

122

132

142

Traca
central

Traca de
cinta

TOTAL
PARTE
LATERAL
SUPERIOR

Firma del perito: .....c.cccovveviviiiieee e

Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM2-BC(i):

1

El presente informe se utilizara para registrar la medicion de espesores de las
planchas de la cubierta resistente y las planchas de la traca de cinta en las
secciones transversales:

Una, dos o tres secciones en la zona longitudinal de la carga que comprendan los
elementos estructurales 1, 2 y 3, segun figuran en los diagramas de secciones
transversales tipicas (apéndice 3).

Solo se registraran las planchas de cubierta situadas fuera de la linea de bocas de
escotilla.

La zona lateral superior comprende las planchas de cubierta, el trancanil y la traca
de cinta (incluidos los trancaniles alomados).

Se indicara el lugar exacto de la cuaderna que se mide.

Las mediciones individuales registradas representardn el promedio de varias
mediciones.

La disminucion méaxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicion de espesores de las planchas del forro y de cubierta (una, dos o tres secciones transversales) (TM2-BC(ii))

Nombre del buque: ........................ NOIMO: ..o N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: ............................ Informe N°: ..........cocvvveen..

PLANCHAS DEL FORRO

PRIMERA SECCION TRANSVERSAL
EN CUADERNA N°...

SEGUNDA SECCION TRANSVERSAL
EN CUADERNA N°...

TERCERA SECCION TRANSVERSAL
EN CUADERNA N°...

POSICION
DE LA
TRACA

N° o
letra

Espesor
original
(mm)

Medicién

Disminucién
B

Disminucion
E

B | E

mm %

mm %

Dism.
max.
permitida
(mm)

N° o
letra

Espesor
original
(mm)

Medicién

Disminucién
B

Disminucion
E

B E

mm %

mm %

Dism.
max.
permitida
(mm)

N° o
letra

Espesor
original
(mm)

Medicién

Disminucién
B

Disminucién
E

B | E

mm %

mm %

Dism.
max.
permitida
(mm)

12 debajo
traca de
cinta

23

33

43

53

63

73

83

93

102

112

122

132

142

152

162

172

182

192

202

Traca de
quilla

TOTAL
FONDO

Firma del perito: .......cccovvecviviiiieee e

Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM2-BC(ii):

1

El presente informe se utilizara para registrar las mediciones de espesores de las
planchas del forro en las secciones transversales:

Una, dos o tres secciones en la zona longitudinal de la carga que comprendan los
elementos estructurales 4, 5, 6 y 7, segun figuran en los diagramas de secciones
transversales tipicas (apéndice 3).

La zona del fondo comprende las planchas de la quilla, del fondo y del pantoque.

Se indicara el lugar exacto de la cuaderna que se mide.

Las mediciones individuales registradas representaran el promedio de varias
mediciones.

La disminucién maxima permitida podré indicarse en un documento adjunto.
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Nombre del buque: ......ccccccceeeeen... NOIMO: i, N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: .............cc.......... Informe N° .......cccccvvvvnnenn,

Informe sobre la medicion de espesores de los miembros longitudinales (una, dos o tres secciones transversales) (TM3-BC)

PRIMERA SECCION TRANSVERSAL
EN CUADERNA N°...

SEGUNDA SECCION TRANSVERSAL
EN CUADERNA N°...

TERCERA SECCION TRANSVERSAL

EN CUADERNA N°...

Disminucién | Disminucién Dism. Disminucién | Disminucion Dism. Disminucién | Disminucién
Espesor | Medicion B E mAx. Espesor|Medicién B E max. Espesor| Medicién B E Dism. max,
MIEMBRO  |Elem.| original permitida |Elem.| original permitida [Elem.| original permitida
ESTRUCTURAL| N° (mm) B E mm [ % | mm | % (mm) N° | (mm) BI|E[mm | % | mm [ % (mm) N° | (mm) B E mm | % | mm | % (mm)

Firma del perito: .......cccoiiiiiiiieiiieee e

INASSEMBLY\27\RES\1049.doc

Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM3-BC:

1

El presente informe se utilizara para registrar la medicion de espesores de los
miembros longitudinales en las secciones transversales:

Una, dos o tres secciones en la zona longitudinal de la carga que comprendan los
pertinentes elementos estructurales 8 a 20, segun figuran en los diagramas de
secciones transversales tipicas (apéndice 3).

Se indicara el lugar exacto de la cuaderna que se mide.

Las mediciones individuales registradas representardn el promedio de varias
mediciones.

La disminucién maxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicién de espesores de los miembros estructurales transversales de los tanques del doble fondo,
tanques laterales de pantoque y tanques laterales superiores de lastre de agua (TM4-BC)

Nombre del bugue: ........ccccvveennnee NOIMO: i, N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: ...........ccccovceennnen. Informe N° ....oocoiieiiinen,

DESCRIPCION DEL TANQUE:

POSICION DE LA ESTRUCTURA:

Disminucién Disminucién Disminucién
MIEMBRO Espesor original Medicion B E méaxima permitida
ESTRUCTURAL ELEMENTO (mm) Babor Estribor mm % mm % (mm)

Firma del perito: ......ccccovvecviiiiiieee e Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM4-BC:

1

El presente informe se utilizara para registrar la medicion de espesores de los
miembros estructurales transversales que comprendan los pertinentes elementos
estructurales 23 a 25, segun figuran en los diagramas de secciones transversales
tipicas (apéndice 3).

En el apéndice 3 se dan orientaciones sobre las zonas de medicion.

Las mediciones individuales registradas representardn el promedio de varias
mediciones.

La disminucién maxima permitida podré indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicion de espesores de los mamparos transversales de las bodegas de carga (TM5-BC)

Nombre del bugue: ..................... NOIMO: ..., N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: ....................... Informe N° ........ccccceeeee.
POSICION DE LA ESTRUCTURA: CUADERNA N°:
Disminucién maxima
Disminucién Disminucién permitida
COMPONENTE ESTRUCTURAL Espesor original Medicion B E (mm)
(PLANCHAS/REFUERZOS) (mm) Babor Estribor mm % mm %

Firma del perito: .......ccceeveiiiiiiieee e Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM5-BC:

1 El presente informe se utilizara para registrar la medicion de espesores de los
mamparos transversales de las bodegas de carga.

2 En el apéndice 3 se dan orientaciones sobre las zonas de medicion.
3 Las mediciones individuales registradas representardn el promedio de varias
mediciones.

4 La disminucién maxima permitida podré indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicion de espesores de miembros estructurales varios (TM6-BC)

Nombre del buque: .....cccceeeennns NOIMO: ..o, N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: ....................... Informe N° ..o
MIEMBRO ESTRUCTURAL: DIAGRAMA
POSICION DE LA ESTRUCTURA:

Disminucion Disminucion Disminucién maxima
) Espesor original Medicién B E permitida
DESCRIPCION (mm) B E mm % mm % (mm)
Firma del perito: .......oooovr i Notas — véase la pagina siguiente
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Notas relativas al informe TM6-BC:

1

El presente informe se utilizara para registrar la medicibn de espesores de
miembros estructurales varios, que incluyan los elementos estructurales 28, 29, 30
y 31, segun figuran en el diagrama de unas secciones transversales tipicas en el
apéndice 3.

En el apéndice 3 se dan orientaciones sobre las zonas de medicion.

Las mediciones individuales registradas representardn el promedio de varias
mediciones.

La disminucién maxima permitida podré indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicidn de espesores de las cuadernas transversales de las bodegas de carga (TM7-BC(i))

Nombre del bugue: ........cccvveeneee NOIMO: iviiiiiiiieeeee, N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: ............cccccceeennnnee. Informe N° ....cooeviiinnnnn,
BODEGA DE CARGA N°
PARTE SUPERIOR PARTE CENTRAL PARTE INFERIOR
CUADERNA N°

Disminucion | Disminucién | Dism. Disminucién | Disminucién Dism. Disminucién | Disminucién | Dism.

Espesor | Medicion B E max. Espesor | Medicion B E max. Espesor | _Medicion B E max.

original perm. | Ne° original perm. Ne original perm.

(mm) B E mm | % mm % (mm) |oletral] (mm) B E mm | % mm % (mm) |oletra] (mm) | B E mm | % mm | % (mm)

Firma del perito: .......cccovviviiiiiieeeeeeeee e Notas - véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM7-BC(i):
1 El presente informe se utilizara para registrar la medicién de espesores de:
- las cuadernas transversales de las bodegas de carga; y
- el elemento estructural nimero 34, segun figura en el diagrama de una

seccion transversal tipica en la que se indican los miembros longitudinales
y transversales, en el apéndice 3.

2 En el apéndice 3 se dan orientaciones sobre las zonas de medicion.

3 Las mediciones individuales registradas representaran el promedio de varias
mediciones.

4 La disminucién maxima permitida podré indicarse en un documento adjunto.

Parte superior

Parte central

_ Cuadernas transversales tipicas Cuaderna transversal atipica
§ de la bodega de carga: de la bodega de carga:
zona A de calibracion de zona A de calibracion de
espesores espesores
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Informe sobre la medicidn de espesores de las cuadernas del forro en el costado de las bodegas de carga (TM7-BC(ii))

Nombre del buque: ....................... NO IMO: oo N° de identificacién de la sociedad de clasificacion: ......................... Informe N ...................
BODEGA DE CARGA N°: Banda: (Babor / estribor)
- ZONA A ZONA B ZONA C ZONA D
Espesor Espesor Espesor Espesor
original |tren | tcoaT | tm | Disminucién | original |tren | tcoat | tv | Disminucién | original |tren | tcoar | tm | Disminuciéon | original |tren |tcoat | tm | Disminucién
CUADERNA N° mm mm| mm [mm| mm % mm mm | mm [mm| mm % mm mm | mm | mm mm % mm mm| mm |mm| mm %

Firma del Perito: .......vviiiiiiie e

Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM7-BC(ii)

1

4

El presente informe se utilizara para registrar la medicién de espesores de:

Las cuadernas transversales de las bodegas de carga a fin de aplicar la resolucion
MSC.168(79).

En el anexo 15 se dan orientaciones sobre las zonas de medicion.
Los simbolos se aplicaran del modo siguiente:
tw = espesor medido (en mm)
tren = espesor al cual se prescribe la renovacion de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 2.1.2 del anexo2 de la resolucién
MSC.168(79)
tcoar = 0,75 * (espesor, en mm, prescrito por el anexo 1 de la resolucién
MSC.168(79), en el parrafo 3 para el alma de las cuadernas y en el

parrafo 4 para los cartabones superiores e inferiores).

La disminucion méaxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.




APENDICE 3

ORIENTACIONES SOBRE LA MEDICION DE ESPESORES

Seccién transversal tipica en la que se indican
los miembros longitudinales y transversales

=~ X

(&)
&

@

k REE

4

7
]

N

3 @
10
193

< J
h|

® ‘?{@
LL LUK

16
&

4

L.—-'D B

RS

Informe TM2-BC

Informe TM3-BC

1  Planchas de la cubierta resistente Longitudinales de cubierta 16 Longitudinales del forro en el costado
2 Trancanil Esloras 17  Planchas del techo del doble fondo
3 Traca de cinta 10 Longitudinales de la traca de cinta 18 Longitudinales del techo del doble fondo
4 Planchas del forro en el costado 11  Planchas inclinadas del tanque lateral superior | 19  Planchas de la tolva
5  Planchas del pantoque 12  Longitudinales de las planchas inclinadas del |20 Longitudinales de la tolva
tanque lateral superior

6  Planchas del fondo 13  Longitudinales del fondo 21

Plancha de la quilla 14 Vagras 22

15 Longitudinales del pantoque
Informe TM4-BC Informe TM6-BC Informe TM7-BC

23 Varengas del tanque del doble fondo 28 Brazola de escotilla 34 Cuadernas de las bodegas o diafragmas
24 Transyersales del tanque lateral 29 Planchas de cubierta entre escotillas

superior
25 Transversales del tanque lateral de 30 Tapas de escotilla

pantoque 31 Plancha del mamparo interior
26 32
27 33




Esquemade la seccidn transversal
(Se utilizara para los miembros longitudinales y transversales
cuando no sea aplicable la seccion transversal tipica)

[

l

\

i

Informe TM2-BC

Informe TM3-BC

1  Planchas de la cubierta resistente 8 Longitudinales de cubierta 16 Longitudinales del forro en el costado
2 Trancanil 9 Esloras 17  Planchas del techo del doble fondo
3 Traca de cinta 10 Longitudinales de la traca de cinta 18 Longitudinales del techo del doble fondo
4 Planchas del forro en el costado 11  Planchas inclinadas del tanque lateral superior | 19  Planchas de la tolva
5  Planchas del pantoque 12  Longitudinales de las planchas inclinadas del |20 Longitudinales de la tolva
tanque lateral superior

6 Planchas del fondo 13  Longitudinales del fondo 21

Plancha de la quilla 14 Vagras 22

15 Longitudinales del pantoque
Informe TM4-BC Informe TM6-BC Informe TM7-BC

23 Varengas del tanque del doble fondo 28 Brazola de escotilla 34 Cuadernas de las bodegas o diafragmas
24 Trans_versales del tanque lateral 29 Planchas de cubierta entre escotillas

superior
25 Transversales del tanque lateral de 30 Tapas de escotilla

pantoque 31 Plancha del mamparo interior
26 32
27 33




Zonas de reconocimiento minucioso y de medicion de espesores

(Zonas tipicas para la medicion de espesores de las cuadernas de las bodegas de carga,
los miembros estructurales y los mamparos transversales en relacion con
las prescripciones relativas a los reconocimientos minuciosos)

Seccidn transversal tipica

Zonas A,ByD
El espesor habra de indicarse en los impresos TM3-BC,
TM4-BC, TM6-BC y TM7-BC, segln corresponda
Mamparo transversal de bodega de carga __Tanque lateral
Polin superior _—:h___- L ) superior
ZonaC | R
| ~
I \\.;‘_
| |
i I
I I
| I
| I
: I
JANSSEESNERE] ©
Polin inferior Tanque lateral
Tanque del doble fondo de pantoque

El espesor habra de indicarse en el impreso TM5-BC

Zonas tipicas de las planchas de cubierta dentro de la linea de bocas de escotilla
entre las escotillas de las bodegas de carga

Zona E

Boca de

Boca de Boca de
escaotilla

| 1

h . 1 1
escotilla escotilla |
| I

g El espesor habra de indicarse en el impreso TM6-BC



ANEXO 9

DIRECTRICES PARA LA EVALUACION TECNICA EN RELACION CON LA PLANIFICACION
DE LOS RECONOCIMIENTOS MEJORADOS DE LOS GRANELEROS —
RECONOCIMIENTO DE RENOVACION — CASCO

1 INTRODUCCION

Las presentes Directrices contienen informacién e indicaciones relativas a la evaluacion
técnica que pueden ser de utilidad al planificar los reconocimientos de renovacién mejorados
de los graneleros. Como se indica en 5.1.5, las Directrices constituyen un instrumento
recomendado al que podré recurrir la Administraciéon cuando, a su juicio, sea necesario y
oportuno en relacion con la preparacion del programa de reconocimientos prescrito.

2 OBJETIVO Y PRINCIPIOS
2.1 Objetivo

El objetivo de la evaluacién técnica descrita en las presentes Directrices es ayudar a
determinar las zonas criticas de la estructura, designar las zonas sospechosas y centrar la
atencion en los elementos estructurales o en las zonas de elementos estructurales que
puedan ser, o cuyo historial demuestre que son, particularmente susceptibles de desgaste o
averia. Dicha informacién puede ser (til al designar los lugares, zonas, bodegas y tanques
en los que se mediran espesores, se hara un reconocimiento minucioso y se efectuaran
pruebas de tanques.

Las zonas criticas de la estructura son lugares que, a juzgar por los célculos pertinentes, se
ha determinado que necesitan vigilancia o que, a la vista del historial de servicio del buque
en cuestion o de buques similares o gemelos (si los hay), son susceptibles de agrietamiento,
pandeo o corrosion que puedan menoscabar la integridad estructural del buque.

2.2 Prescripciones minimas

Las presentes Directrices no podran usarse para rebajar las prescripciones de los anexos 1
y 2 y el parrafo 2.7 de la parte A relativas al reconocimiento minucioso, la mediciéon de
espesores y las pruebas de los tanques, respectivamente, que se cumpliran, en todos los
casos, como prescripciones minimas.

2.3 Determinacién de los plazos

Como sucede con otros aspectos de la planificacibn de los reconocimientos, es el
propietario o el armador del buque quien, en colaboracion con la Administracion, llevard a
cabo la evaluacion técnica descrita en las presentes Directrices con antelacion suficiente al
reconocimiento de renovacion, es decir, antes de que éste comience y, normalmente, al
menos de 12 a 15 meses antes de que expire el plazo para acabar el reconocimiento.

24 Aspectos que deben tenerse en cuenta

2.4.1 La designacion de las bodegas, tanques y zonas que se someteran a
reconocimiento se podra hacer en funcion de evaluaciones técnicas de los siguientes
aspectos de un buque determinado, las cuales podran incluir una evaluacion cuantitativa o
cualitativa de los riesgos relativos de un posible deterioro:



A caracteristicas de proyecto, tales como niveles de esfuerzo de los distintos
elementos estructurales, elementos de proyecto y medida en que se ha
utilizado acero de gran resistencia a la traccion;

2 antecedentes de corrosién, agrietamiento, pandeo, melladuras vy
reparaciones del buque, asi como de buques similares, cuando se
disponga de la informacion; y

3 informacion relativa a los tipos de carga transportada, la proteccion de los
tanques y el estado del revestimiento, si procede, de los tanques y las
bodegas.

2.4.2 Las evaluaciones técnicas de los riesgos relativos de susceptibilidad a la averia o al
deterioro de los diversos elementos estructurales y zonas se juzgaran y decidirdn a partir de
principios y practicas reconocidos, como los que se indican en la referencia 3.

3 EVALUACION TECNICA
3.1 Generalidades

3.11 En relacion con la planificacion de los reconocimientos, existen tres tipos béasicos de
fallos posibles que pueden ser objeto de evaluacidn técnica: la corrosién, las grietas y el
pandeo. Normalmente, las averias por contacto no se incluyen en el programa de
reconocimientos, puesto que las melladuras se hacen constar en notas y se supone que los
inspectores se ocuparan de ellas como parte de sus tareas habituales.

3.1.2 Las evaluaciones técnicas realizadas en relacién con el proceso de planificacion de
los reconocimientos se ajustaran, en principio, al esquema de la figura 1, en el que se describe,
de forma esquematica, el modo de efectuarlas en relacion con el proceso de planificacion de los
reconocimientos. El método consiste en una evaluacibn de los conocimientos y la
experiencia relativos fundamentalmente a:

A el proyecto; y
2 la corrosion.
3.1.3 El proyecto se examinard por lo que respecta a los elementos estructurales

susceptibles de pandeo o agrietamiento como resultado de vibraciones, grandes esfuerzos
o fatiga.

3.14 La corrosion depende de la edad del buque y esta estrechamente vinculada a la
calidad de la proteccién contra la corrosidon de las nuevas construcciones y al posterior
mantenimiento del buque durante su vida util. La corrosién también puede provocar grietas o
pandeo.

3.2 Métodos

3.2.1  Elementos de proyecto

3.2.1.1 La fuente principal de informacion que se utilizara en el proceso de planificacion
seran los antecedentes de las averias sufridas por el buque en cuestion y por buques

gemelos y/o similares, si se dispone de los datos. Ademas, se incluiran determinados
elementos estructurales extraidos de los planos de proyecto.



3.2.1.2 Los antecedentes de averias caracteristicas que se tendran en cuenta son:
A cantidad, extension, ubicacion y frecuencia de las grietas; y
2 lugares donde se produce pandeo.

3.2.1.3 Dicha informacion se podra encontrar en los informes sobre los reconocimientos o
en los archivos del propietario del buque, que incluiran los resultados de las inspecciones
realizadas por éste. Los defectos se analizaran, anotardn y marcaran en un croquis.

3.2.1.4 Ademas, se recurrira a la experiencia general. Por ejemplo, en la figura 2 se indican
los lugares caracteristicos de los graneleros que la experiencia ha demostrado que son mas
susceptibles de sufrir dafios estructurales. También se consultard la referencia 3, que
contiene un catalogo de las averias caracteristicas y los métodos de reparacion propuestos
para diversos elementos estructurales de los graneleros.

3.2.1.5 Ademéas de utilizar dichas figuras, se examinaran los planos principales a fin de
compararlos con la estructura real y buscar elementos similares que sean susceptibles de
sufrir dafios. En la figura 3 se da un ejemplo.

3.2.1.6 Al examinar los planos estructurales principales, ademas de utilizar las figuras
antedichas, se comprobaran los elementos de proyecto caracteristicos en los que suelen
producirse grietas. Se examinaran con gran cuidado los factores que contribuyen a la averia.

3.2.1.7 Un factor importante es la utilizacion de aceros de gran resistencia a la traccion.
Ciertos lugares en los gue se han utilizado aceros suaves ordinarios y que han dado buenos
resultados durante el servicio, pueden ser mas susceptibles de sufrir dafios si se utilizan
aceros de gran resistencia a la traccién, con el consiguiente incremento de esfuerzos. En
numerosas ocasiones se han utilizado, con buenos resultados, aceros de gran resistencia a
la traccién para elementos longitudinales de las estructuras de cubierta y del fondo. Sin
embargo, en otros lugares donde los esfuerzos dinAmicos pueden ser mayores, como las
estructuras laterales, los resultados no han sido tan favorables.

3.2.1.8 A este respecto, los calculos de los esfuerzos de los componentes y elementos
representativos importantes, realizados de conformidad con los métodos pertinentes,
pueden ser Utiles y conviene tenerlos en cuenta.

3.2.1.9 Las zonas seleccionadas de la estructura que se determinen durante este proceso
se registraran y marcaran en los planos estructurales con objeto de incluirlas en el programa
de reconocimientos.

3.2.2 Corrosién

3.2.2.1 Con objeto de evaluar los riesgos relativos de corrosion debe tenerse en cuenta, en
general, la siguiente informacion:

A utilizacién de los tanques, bodegas y espacios;
2 estado del revestimiento;
3 procedimientos de limpieza;

4 averias anteriores debidas a la corrosion;



5 forma y fechas en que las bodegas de carga se usaron para lastre;
.6 riesgos de corrosion en las bodegas de carga y en los tanques de lastre; y

7 emplazamiento de los tanques de lastre adyacentes a los tanques
caldeados de combustible liquido.

3.2.2.2 En la referencia 2 se dan ejemplos definitorios que pueden utilizarse para juzgar y
describir el estado del revestimiento, utilizando fotografias representativas de diferentes estados.

3.2.2.3 En el caso de los graneleros, la referencia 3 se utlizara como base para la
evaluacién, junto con la edad del buque y la informacion pertinente sobre el estado previsto
del buque derivada de la informacion recogida para preparar el programa de
reconocimientos.

3.2.2.4 Se enumeraran las diversas bodegas, tanques y espacios y se indicaran los riesgos
de corrosion correspondientes.

3.2.3 Lugares en los que se hara un reconocimiento minucioso y se mediran espesores

3.2.3.1 Los lugares en los que inicialmente se vaya a efectuar un reconocimiento minucioso
y se midan espesores (secciones) podran designarse en funcion del cuadro de riesgos de
corrosion y la evaluacion de la experiencia de proyecto.

3.2.3.2 Las secciones sujetas a una medicion de espesores se hallaran normalmente en los
tanques, bodegas y espacios donde se considere que el riesgo de corrosién es mas elevado.

3.2.3.3 Los tanques, bodegas y espacios para efectuar reconocimientos minuciosos se
designaran inicialmente en funcion de los que presenten el riesgo de corrosion mas elevado,
y se incluirdn siempre los tanques de lastre. La seleccion se inspirara en el principio de que
el alcance del reconocimiento aumenta con la edad del bugue o cuando la informacion es
insuficiente o poco fiable.

Referencias

1 Tanker Structure Co-operative Forum (TSCF), Guidance Manual for the Inspection
and Condition Assessment of Tanker Structures, 1986.

2 Tanker Structure Co-operative Forum (TSCF), Condition Evaluation and
Maintenance of Tanker Structures, 1992.

3 IACS, Bulk Carriers: Guidelines for Surveys, Assessment and Repair of Hull
Structures, 2007.
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Directrices para los reconocimientos, evaluacion y reparacion de la

GRANELEROS estructura del casco

Parte 1 Region de las bodegas de carga Ejemplo N°
Zona3 Estructura del costado de las bodegas de carga 1-a
Pormenores de la averia Fracturas en los cartabones al final de la cuaderna
Croquis de la averia Croquis de la reparacion

Tanque latera

. Cuaderna
superior biselada
X 3
- (124
/ 03X
Forro del costado
Forro del
Fracturas costado
b\
Cuaderna del forro \ =1, 2H]
del costado b\
Cuaderna
biselada
Tanque de Tanque
pantoque de pantoque
S = Extremo apuntado
Configuracion del cartabdn por separado
Notas sobre las posibles causas de la averia Notas sobre las reparaciones

1. Este tipo de averia se debe a la concentracion de | 1. Para las fracturas pequefias, como por ejemplo

esfuerzos. las fracturas finas, la fractura puede cortarse en
V, pulirse, examinarse mediante ensayos no
destructivos y volver a soldarse.

2. En el caso de fracturas mayores 0 mas
importantes, se debe examinar la posibilidad de
recortarlas y renovar total o parcialmente los
cartabones de las cuadernas. Si se renuevan los
cartabones, los extremos de los cartabones se
pueden biselar para ablandarlos.

3. Sise estima prudente, los limites del cartab6n de
las planchas de la tolva se soldaran en angulo
suave.

4. Se prestara atencion a la estructura de los
tanques laterales en los brazos de los cartabones
extendidos, es decir, se proporcionaran refuerzos
en linea con el cartabén.

Figura 3 — Ejemplo de averia caracteristicay reparacion (reproducido de la referencia 3)



ANEXO 10

PRESCRIPCIONES RELATIVAS AL ALCANCE DE LAS MEDICIONES DE ESPESORES
EN LAS ZONAS DE CORROSION IMPORTANTE

Reconocimiento de renovacién de los graneleros en la zona de la carga
Planchas del forro

Miembro
estructural Alcance de la medicion Puntos de medicion
Planchas del a Plancha sospechosa, a Medicidn en cinco puntos en cada uno
fondo y del mas cuatro planchas de los paneles situados entre
forro en el adyacentes longitudinales
costado b Véanse los otros

cuadros para los
pormenores de la
calibracion en los
tanques y bodegas de
carga

Longitudinales

Como minimo tres

Tres mediciones en linea de un lado a

del fondoy longitudinales en las otro del alma
del forro en zonas sospechosas Tres mediciones en el ala
el costado
Mamparos transversales en las bodegas de carga
Miembro
estructural Alcance de la medicién Puntos de medicion
Polin inferior a Banda transversal a Medicidn en cinco puntos entre
a 25 mm como maximo refuerzos en una longitud de 1 m
de la union soldada
con el techo del doble
fondo
b Banda transversal b Idem
a 25 mm como maximo
de la union soldada
con el durmiente
Mamparo a Bandatransversal a a Medicién de cinco puntos repartidos
transversal media altura en 1 m? de plancha

aproximadamente

b Bandatransversal en la
parte del mamparo
adyacente a la cubierta
superior o por debajo
del durmiente del polin
superior (en el caso de
buques provistos de
polines superiores)

b Medicién de cinco puntos repartidos
en 1 m? de plancha




Estructura de cubierta, incluidas las planchas transversales, las escotillas principales
de carga, las tapas de escotilla, las brazolas y los tanques laterales superiores

Miembro
estructural Alcance de la medicion Puntos de medicidn
1 Planchas Planchas transversales entre [ Medicion en cinco puntos entre los
transversales escotillas sospechosas refuerzos bajo cubierta en una longitud

entre escotillas delm
2 Refuerzos bajo |a Elementos transversales a Medicion en cinco puntos en cada
cubierta extremo y en la seccion intermedia
b Elemento longitudinal b Medicién en cinco puntos en el alma
y el ala
3 Tapasde a Ladoy extremos de la a Medicién en cinco puntos en cada
escotilla falda, en tres sitios sitio
b Tres bandas longitudinales, [b Medicién en cinco puntos en cada

tracas exteriores (2) y traca
central (1)

banda

4 Brazolas de

Cada uno de los lados y

Medicidn en cinco puntos en cada

escotilla extremos de las brazolas, una |banda, es decir, en los lados o extremos
banda constituida por el tercio |de la brazola
inferior y otra por los dos
tercios superiores de la brazola
5 Tanques a Mamparos transversales
laterales estancos:
superiores de i tercio inferior del mamparo |[i  Medicién en cinco puntos repartidos

lastre de agua

i dos tercios superiores del
mamparo
iii refuerzos

en 1 m?de plancha

Medicién en cinco puntos repartidos
en 1 m?de plancha

Medicién en cinco puntos en una
longitud de 1 m

b Dos mamparos transversales
de balance representativos:
i tercio inferior del mamparo

i dos tercios superiores del
mamparo
ii refuerzos

Medicién en cinco puntos repartidos
en 1 m®de plancha

Medicién en cinco puntos repartidos
en 1 m?de plancha

Medicion en cinco puntos en una
longitud de 1 m

c Tres claras representativas
de planchas inclinadas:
i tercio inferior del tanque

i dos tercios superiores del
tanque

Medicién en cinco puntos repartidos
en 1 m®de plancha
Medicion en cinco puntos repartidos
en 1 m?de plancha

d Longitudinales
sospechosas 'y
longitudinales adyacentes

Medicién en cinco puntos en el alma
y el ala en una longitud de 1 m

6 Planchas de la
cubierta principal

Planchas sospechosas y
planchas adyacentes (4)

Medicion en cinco puntos repartidos
en 1 m? de plancha

7 Longitudinales
de la cubierta
principal

Como minimo tres
longitudinales en las que se
hayan medido las planchas

Medicion en cinco puntos en el alimay el
ala en una longitud de 1 m

8 Bularcamasy
transversales

Planchas sospechosas

Medicion en cinco puntos repartidos
enlm?




Estructuradel doble fondo y de latolva

Miembro
estructural

Alcance de la medicidn

Puntos de medicién

1 Planchas del doble
fondo y del techo del
doble fondo

Planchas sospechosas
y todas las planchas
adyacentes

Medicion de cinco puntos en cada
panel situado entre longitudinales
en una longitud de 1 m

2 Longitudinales del
doble fondo y del techo
del doble fondo

Tres longitudinales en
las que se hayan
medido las planchas

Tres mediciones en linea de
un lado a otro del alma 'y tres
mediciones en el ala

3 Vagras longitudinales o
varengas transversales

Planchas sospechosas

Medicion de cinco puntos repartidos
en 1 m? aproximadamente

4 Mamparos estancos
(varengas estancas)

a Tercio inferior del
tanque

a Medicidn en cinco puntos
repartidos en 1 m? de plancha

b Dos tercios
superiores del
tanque

b Medicion en cinco puntos en
planchas alternas repartidos

en 1 m? de plancha

5 Bularcamas

Plancha sospechosa

Medicidn en cinco puntos repartidos
en 1 m? de plancha

6 Longitudinales del
fondo y del forro en el
costado

Como minimo tres
longitudinales en las
zonas sospechosas

Tres mediciones en linea de
un lado a otro del alma y tres
mediciones en el ala

Bodegas de carga

Miembro estructural

Alcance de la medicion

Puntos de medicién

1 Cuadernas del forro
en el costado

Cuaderna sospechosay
cada una de las
cuadernas adyacentes

a En cada extremo y en la seccion
media: medicién en cinco puntos
enelalmay el ala

b Medicién en cinco puntos a 25
mm como maximo de la unién
soldada con la plancha del forro
y la plancha inclinada inferior




ANEXO 11

DIRECTRICES PARA LA CALIBRACION DEL MAMPARO TRANSVERSAL ESTANCO
ACANALADO VERTICALMENTE SITUADO ENTRE LAS BODEGAS N°1Y N° 2

1 Efectuar mediciones es necesario para determinar el estado general de la
estructura y establecer el alcance de las posibles reparaciones y/o refuerzos que requiere el
mamparo transversal estanco acanalado verticalmente a fin de verificar el cumplimiento de
las normas relativas a la resistencia de los mamparos y del doble fondo de los graneleros,
definidas en la regla Xl1/1.7 del Convenio.

2 Teniendo en cuenta el modelo de pandeo especificado en las normas relativas a la
resistencia de los mamparos y del doble fondo de los graneleros, definidas en la regla XII/1.7 del
Convenio, para evaluar la resistencia del mamparo es fundamental determinar la disminucién
de espesor en los niveles criticos que se muestran en las figuras 1 y 2 del presente anexo.

3 La medicion se efectuara en los niveles descritos a continuacion. Para evaluar
debidamente los escantillones de cada una de las acanaladuras verticales, se medira el ala,
el alma, la plancha inclinada y el cartab6on de unién de cada una de ellas en los niveles
indicados a continuacion.

Nivel a) Buques sin polin inferior (véase la figura 1):

Lugares:

- en la mitad de la anchura de las alas de las acanaladuras, a unos 200 mm
por encima de la linea de las planchas inclinadas;

- en la mitad de los cartabones de unién entre las alas de las acanaladuras,
si los hay;

- en la mitad de las planchas inclinadas; y

- en la mitad de la anchura de las almas de las acanaladuras, a
unos 200 mm por encima de la linea de las planchas inclinadas.

Nivel b) Buques con polin inferior (véase la figura 2):

Lugares:

- en la mitad de la anchura de las alas de las acanaladuras, a unos 200 mm
por encima de la linea de las planchas inclinadas;

- en la mitad de los cartabones de unién entre las alas de las acanaladuras,
si los hay;

- en la mitad de las planchas inclinadas; y

- en la mitad de la anchura de las almas de las acanaladuras, a
unos 200 mm por encima de la linea de las planchas inclinadas.

Nivel ¢) Buques con o sin polin inferior (véanse las figuras 1y 2):
Lugares:

- en la mitad de la anchura de las alas y almas de las acanaladuras, a media
altura aproximadamente de la acanaladura.

4 Cuando varie el espesor en un mismo nivel horizontal, se medird la plancha mas
delgada.
5 Las renovaciones y/o los refuerzos de acero cumpliran lo dispuesto en las normas

relativas a la resistencia de los mamparos y del doble fondo de los graneleros, definidas en
la regla XlI/1.7 del Convenio.
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ANEXO 12

PRESCRIPCIONES ADICIONALES RELATIVAS AL RECONOCIMIENTO ANUAL
DE LA BODEGA DE CARGA MAS CERCANA A PROA DE LOS BUQUES
REGIDOS POR LA REGLA XI1/9 DEL CONVENIO

1 GENERALIDADES

En el caso de graneleros de edad superior a cinco afios, el reconocimiento anual, ademas
de cumplir lo prescrito en el capitulo 3 del presente Cédigo para los reconocimientos
anuales, incluird un examen de los elementos siguientes.

2 ALCANCE DEL RECONOCIMIENTO
2.1 En los graneleros de edad comprendida entre 5y 15 afios

211 Se efectuara un reconocimiento general de la bodega de carga mas cercana a proa,
incluido un reconocimiento minucioso de alcance suficiente de un 25 % como minimo de las
cuadernas, a fin de determinar el estado de:

A las cuadernas del forro, incluidas las uniones de sus extremos superior e
inferior, las planchas del forro adyacentes y los mamparos transversales; y

2 las zonas consideradas sospechosas en el reconocimiento de renovacion
anterior.

2.1.2 Cuando el inspector lo considere necesario como consecuencia del reconocimiento
general y el reconocimiento minucioso descritos en 2.1.1 supra, se ampliarq el
reconocimiento de modo que incluya un reconocimiento minucioso de todas las cuadernas
del forro y de las planchas del forro adyacentes de la bodega de carga.

2.2 En los graneleros de edad superior a 15 afios

Se efectuard un reconocimiento general de la bodega de carga mas cercana a proa, incluido
un reconocimiento minucioso, a fin de determinar el estado de:

1 todas las cuadernas del forro, incluidas las uniones de sus extremos
superior e inferior, las planchas del forro adyacentes y los mamparos
transversales; y

2 las zonas consideradas sospechosas en el reconocimiento de renovacion
anterior.
3 ALCANCE DE LAS MEDICIONES DE ESPESORES
3.1 Las mediciones de espesores seran de alcance suficiente para poder determinar

tanto el grado general como local de la corrosién en las zonas sujetas al reconocimiento
minucioso descritas en 2.1 y 2.2 supra. Las mediciones de espesores abarcaran como
minimo las zonas consideradas sospechosas en el reconocimiento de renovacion anterior.
Cuando se observe una corrosion importante, se aumentard el alcance de las mediciones de
espesores de conformidad con lo prescrito en el anexo 10.



3.2 La medicion de espesores podra suprimirse siempre que el inspector juzgue que el
reconocimiento minucioso es satisfactorio, que no hay disminucién estructural y que el
revestimiento protector, de haber sido aplicado, continia siendo eficaz.

4 DECISION ESPECIAL

Cuando se observe que el revestimiento protector, segun se indica en la nota explicativa
siguiente, de la bodega de carga mas cercana a proa se halla en BUEN estado, el alcance
de los reconocimientos minuciosos y de las mediciones de espesores podra ser objeto de
una decisién especial.

Nota explicativa:

Por lo que respecta a los graneleros existentes, dado que los propietarios podran
decidir si hay que aplicar un revestimiento o una nueva capa del mismo a las
bodegas de carga como se indica supra, el alcance de los reconocimientos
minuciosos y de las mediciones de espesores podra ser objeto de una decisién.
Antes de aplicar el revestimiento a las bodegas de carga de los buques existentes,
se comprobaran los escantillones en presencia de un inspector.



ANEXO 13

RESISTENCIA DE LOS MEDIOS DE SUJECION DE LAS TAPAS

DE LAS ESCOTILLAS DE CARGA DE LOS GRANELEROS

1 DISPOSITIVOS DE SUJECION

La resistencia de los dispositivos de sujecion se ajustara a las siguientes prescripciones:

A

Las tapas de escotilla de panel estardn sujetas mediante dispositivos
adecuados (pernos, cufias o dispositivos analogos), debidamente
espaciados a lo largo de las brazolas y entre los elementos de las tapas.
La disposicion y el espaciamiento se determinaran prestando la debida
atencion a la eficacia en relacion con la estanquidad, segun el tipo y las
dimensiones de la tapa de escaotilla y la rigidez de los bordes de la tapa
entre los dispositivos de sujecion.

La superficie neta de la seccién transversal de cada dispositivo de sujecion
no sera inferior a:

A=14alf(cm?d
donde:

a
f

espacio entre los dispositivos de sujecion, que no serd inferiora 2 m
(ovy/235)°

oy = limite superior minimo de elasticidad especificado, en N/mm?, del
acero utilizado para la fabricacion, que no sera mas del 70 % de la
resistencia a la rotura por traccion
0,75 cuando oy > 235

(0]
1 n

1,0 cuando oy < 235

Las varas o pernos tendran un diametro neto no inferior a 19 mm en el
caso de las escotillas que tengan una superficie superior a 5 m?.

Entre la tapa y la brazola y en las juntas transversales, los dispositivos de
sujecion mantendran una presion de contacto suficiente para conservar la
estanquidad a la intemperie. En el caso de una presion de contacto
superior a 5 N/mm, el area de la seccién transversal se incrementara en
proporcion directa. Se especificara la presion de contacto.

La rigidez del borde de la tapa sera suficiente para mantener la debida
presion de estanquidad entre los dispositivos de sujecion. El momento de
inercia, |, de los elementos de los bordes no serd inferior a:

I=6pa*(cm?

donde:

p = presion de contacto, en N/mm, 5 N/mm como minimo
a = espaciamiento, en m, de los dispositivos de sujecion



5 Los dispositivos de sujecion seran de construccion sélida y estaran
conectados firmemente a las brazolas de las escotillas, cubiertas o tapas.
Cada dispositivo de sujecion de las tapas debe tener aproximadamente las
mismas caracteristicas de rigidez.

.6 Cuando se instalen trincas de varas, se incorporaran arandelas o cojinetes
resistentes.

v Cuando se opte por trincas hidraulicas, se proveera un medio efectivo para
garantizar que siguen estando inmovilizadas mecanicamente en la posicion
de cierre en caso de que se produzca una averia del sistema hidraulico.

2 DISPOSITIVOS DE TOPE

2.1 Las tapas de escotilla N° 1 y N° 2 se sujetaran de manera eficaz con dispositivos de
tope para hacer frente a las fuerzas transversales resultantes de una presion de 175 kN/m?.

2.2 La tapa de escaotilla N° 2 se sujetara de manera eficaz con dispositivos de tope para
hacer frente a las fuerzas longitudinales que actian sobre el extremo proel resultantes de
una presion de 175 kN/m?.

2.3 La tapa de escaotilla N° 1 se sujetara de manera eficaz con dispositivos de tope para
hacer frente a las fuerzas longitudinales que actian sobre el extremo proel resultantes de
una presion de 230 kN/m? Esa presion se podra reducir a 175 kN/m? en el caso de los
buques con castillo de proa.

2.4 El esfuerzo equivalente en los dispositivos de tope y sus estructuras de apoyo, y
calculado en el cuello de las soldaduras de los dispositivos de tope, no excedera del valor
permitido de 0,8 oy.

3 MATERIALES Y SOLDADURAS

Los dispositivos de tope o de sujecién que se instalen en cumplimiento de lo dispuesto en el
presente anexo, estaran fabricados con materiales, incluidos los electrodos de soldadura,
gue satisfagan las exigencias de la Administracion.



ANEXO 14

PRESCRIPCIONES DE PROCEDIMIENTO PARA LAS MEDICIONES DE ESPESORES

1 GENERALIDADES

Cuando las mediciones de espesores requeridas en el contexto de los reconocimientos de
las estructuras del casco no sean efectuadas por la propia sociedad, contardn con la
presencia de un inspector. La presencia del inspector debe quedar registrada. Lo anterior se
aplica también a las mediciones de espesores que se realicen durante los viajes.

2 REUNION DEL RECONOCIMIENTO

2.1 Antes de iniciar el reconocimiento de renovacién o intermedio, tendra lugar una
reunion entre el inspector o inspectores participantes, el representante o representantes del
propietario que estén presentes, el representante o representantes de la compafia
encargada de la medicion de espesores y el capitdn del bugue o un representante
debidamente cualificado designado por el capitdn o la compafiia, a fin de garantizar la
ejecucion eficaz y segura de los reconocimientos y las mediciones de espesores que deban
realizarse a bordo.

2.2 En la reunion se acordard cémo ha de ser la comunicacion con el operario u
operarios encargados de la medicién de espesores y el representante o representantes del
propietario con respecto a lo siguiente:

A notificacion periodica de las mediciones de espesores; y
2 notificacion inmediata al inspector si se observan deficiencias tales como:
A corrosion excesiva y/o extensa o picaduras/agrietamiento, sea cual

sea su relevancia;

2 defectos estructurales como pandeo, fracturas y estructuras
deformadas;
.3 estructuras desprendidas y/o agujereadas; y
4 corrosion de soldaduras.
2.3 En el informe sobre el reconocimiento se indicaran el lugar y la fecha de la reunién

y la identidad de los asistentes (nombre del inspector o inspectores, representante o
representantes del propietario y representante o representantes de la compafiia encargada
de la medicién de espesores).

3 SUPERVISION DEL PROCESO DE MEDICION DE ESPESORES A BORDO

3.1 El inspector decidird el alcance y ubicacion definitivos de las mediciones de
espesores después de realizar un reconocimiento general de los espacios representativos
de a bordo.



3.2 Si el propietario prefiere empezar a medir los espesores antes del reconocimiento
general, el inspector debera informarle de que el alcance y ubicaciones previstos de las
mediciones de espesores estan sujetos a confirmacién durante el reconocimiento general. A
partir de las conclusiones que se extraigan, el inspector podra exigir que se realicen otras
mediciones de espesores.

3.3 El inspector dirigir las operaciones de calibracién seleccionando las ubicaciones
de tal manera que las lecturas tomadas representen, en general, el estado de la estructura
en esa zona.

3.4 Las mediciones de espesores que estén destinadas principalmente a evaluar el
alcance de la corrosién que pueda afectar a la resistencia de la viga-casco se realizaran de
manera sistematica, de modo que todos los miembros estructurales longitudinales se
calibren, segln sea necesario.

3.5 Cuando las mediciones de espesores indiquen una corrosion importante o un grado
de deterioro superior a la disminucion admisible, el inspector establecera ubicaciones para llevar
a cabo otras mediciones de espesores, con objeto de definir las zonas de corrosion importante
y de determinar los miembros estructurales necesitados de reparacion/renovacion.

3.6 Las mediciones de espesores de las estructuras situadas en zonas en las que se
prescriben reconocimientos minuciosos se efectuaran junto con el reconocimiento
MiNucioso.

4 EXAMEN Y VERIFICACION

4.1 Al finalizar las mediciones de espesores, el inspector confirmard que no son
necesarias otras calibraciones o0, en caso contrario, especificara calibraciones
complementarias.

4.2 Cuando en las presentes directrices se permita que el alcance de las mediciones de
espesores se reduzca a consecuencia de decisiones especiales por parte del inspector,
esas decisiones especiales se haran constar, segun proceda.

4.3 Si las mediciones de espesores sbélo se realizan en parte, se hara constar el
alcance de las mediciones pendientes para conocimiento del siguiente inspector.



ANEXO 15

DIRECTRICES PARA LA MEDICION DE ESPESORES DE LAS CUADERNAS
Y CARTABONES DEL FORRO EN EL COSTADO DE LOS GRANELEROS DE
FORRO SENCILLO EN EL COSTADO QUE DEBEN CUMPLIR
LO PRESCRITO EN LA RESOLUCION MSC.168(79)

1 GENERALIDADES
Se efectuardn mediciones de espesores para determinar el estado general de la estructura y
para definir el alcance de las posibles renovaciones de aceros y otras medidas para las

almas y las alas de las cuadernas y cartabones del forro en el costado a fin de verificar el
cumplimiento de lo previsto en la resolucion MSC.168(79).

2 ZONAS DE CUADERNAS Y CARTABONES DEL FORRO EN EL COSTADO

2.1 A los efectos de la renovacién de aceros, del arenado y del revestimiento, se
definen cuatro zonas (A, B, C y D) como se indica en la figura 1.

2.2 Se considera que las zonas A y B son las mas importantes.

@ 0,25 h

Parte inferior de las @ 0,25 h
cuadernas del
costado 9

Figural - Zonas de cuadernas y cartabones del forro en el costado



3 PICADURAS Y RANURAS

3.1 Las picaduras pueden tener muchas formas distintas, y algunas deberan amolarse
antes de llevar a cabo la evaluacion.

3.2 La corrosién por picaduras puede aparecer bajo ampollas del revestimiento, que se
eliminaran antes de la inspeccion.

3.3 Para medir el espesor remanente de las picaduras o las ranuras no basta con el
transductor ultrasénico normal (por lo general de 10 mm de diametro), sino que se utilizara
un transductor en miniatura (3 a 5 mm de didmetro). Otra opcion es que la empresa que
lleva a cabo las mediciones de espesores utilice una galga de picaduras para medir la
profundidad de las picaduras y las ranuras y calcular el espesor remanente.

Evaluacién segun la zona

3.4 Este es el método especificado en el parrafo 2.5 del anexo 2 de la resolucion
MSC.168(79); se basa en la concentracion que se muestra en la figura 2, infra.

Dispersién del 5 % Dispersion del 20 %

i

4 . . .
|.- 4 ."I.. e’ ..a.

=7 ¥ ¥
a" T @" " ¢ a4, Tgg o

Figura 2 — Diagramas de concentracién de picaduras
(valores comprendidos entre el 5 % y el 25 %)

3.5 Si la concentracién de picaduras es superior al 15% en una zona (véase la
figura 2), se mediran los espesores para determinar el alcance de la corrosion por picaduras.
El valor de 15 % se basa en las picaduras o ranuras en un solo lado de la plancha.

3.6 En los casos en los que se constaten picaduras como la sefialada supra (superior
al 15 %), se limpiara hasta llegar al metal una superficie igual o superior a 300 mm de
diametro en la zona méas afectada (0 una superficie rectangular equivalente donde esto no
sea viable, como en el ala de la cuaderna o las planchas del forro en el costado, del tanque
lateral de pantoque o el tanque lateral superior que van fijadas a la cuaderna del costado), y
se mediran los espesores en las cinco picaduras mas profundas de la zona limpiada. El
espesor menor medido en cualquiera de esas picaduras es el que se tomaré para registro.



3.7 El espesor remanente minimo aceptable en cualquier picadura o ranura es el
siguiente:

A 75 % del espesor de la construccion inicial, en el caso de picaduras o
ranuras en las almas y alas de las cuadernas del costado de las bodegas
de carga.

2 70 % del espesor de la construccion inicial, en el caso de picaduras o

ranuras en las planchas del forro en el costado, del tanque lateral de
pantoque o el tanque lateral superior que van fijadas a la cuaderna del
costado de la bodega de carga, en una banda de hasta 30 mm a ambos
lados de la misma.

4 METODOLOGIA PARA LA MEDICION DE ESPESORES

4.1 El ndmero de cuadernas del costado que vayan a medirse sera igual al nimero
medido durante el reconocimiento de renovacion o del reconocimiento intermedio, segun la
edad del buque. Se efectuardn mediciones de espesores representativas para cada zona
como se especifica infra.

4.2 El alcance de las mediciones de espesores podra ser objeto de una decision
especial por parte de la Administracibn o de una organizacidbn reconocida por la
Administracion, si los miembros estructurales no revelan disminucion de espesor respecto
de los espesores de la construccion inicial y se observa que el revestimiento se halla "como
nuevo" (es decir, sin deterioro ni 6xido).

4.3 Cuando, tras la medicion, se constaten valores de espesores cercanos a los de los
criterios, se aumentara el nUmero de cuadernas de la bodega que deban medirse.

4.4 Si en cumplimiento de la resolucibn MSC.168(79) deben aplicarse medidas de
renovacién o de otro tipo a cuadernas individuales en una bodega, se efectuaran mediciones
de espesores en todas las cuadernas de esa bodega.

4.5 En los graneleros se utilizan diversos métodos de construccion para las cuadernas
del forro en el costado. Algunos graneleros tienen tablas (secciones en T) en las cuadernas
del forro en el costado, otros tienen planchas con alas y otros tienen pletinas con nervios.
Las tablas y las secciones con alas se consideran similares a efectos de la medicién de
espesores, dado que deben medirse el alma y la tabla o el alma y la plancha con alas. Si se
utilizan pletinas con nervios, se medira el alma de la pletina con nervios de manera normal vy,
si fuera necesario, el médulo resistente sera objeto de una decisién especial.

Calibraciones paralas zonas A,By D

Plancha del alma

4.6 Las mediciones de espesores en las zonas A, B y D se haran en cinco puntos.
Véase la figura 3. Los cinco puntos de medicion estaran situados en la altura del alma y en

la misma zona en sentido vertical. El informe sobre la medicion de espesores recogera el
valor promedio.
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— X

Forro en el costado/' \/\ ¢
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Figura 3 — Medicidn tipica de cinco puntos en la plancha del alma
Mediciones de espesores paralazonaC
Alma

4.7 En funcion del estado del alma en la zona C, el alma podra medirse en tres puntos
a lo largo de la zona C, tras lo cual se obtendra el promedio. El promedio se comparara con
el espesor admisible. Si el alma presenta una corrosion generalizada, la pauta de medicion
se ampliara a los cinco puntos sefialados anteriormente.

Mediciones de espesores para las secciones a) y b) (alas y planchas del forro en el
costado)

4.8 Cuando la longitud o la altura del cartabdn inferior no satisface las prescripciones
del anexo 1 de la resolucién MSC.168(79), se efectuaran mediciones de espesores en las
secciones a) y b) para calcular el modulo resistente real prescrito en el parrafo 3.4 del
anexo 2 de la resolucion MSC.168(79) (véase la figura 4). Se efectuaran, como minimo, dos
mediciones en el ala/tabla a cada lado de la cuaderna (es decir, del lado de proa y del lado
de popa) en las secciones a) y b).
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dy | da = altura del alma del h
T Seccion b) cartabén inferior B
hel para determinar
3 tren,s
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he = longitud del
cartabén inferior

Figura 4 — Secciones a) y b)

5 INFORME SOBRE LA MEDICION DE ESPESORES DE LAS CUADERNAS DE
LAS BODEGAS DE CARGA

Véase el impreso TM7-BC(ii), que figura en el apéndice 2 del anexo 8.
Referencias

IACS, Blue Books: Prescripcion unificada UR Z10.2 Hull Surveys of Bulk Carriers,
Revisién 27, 2009, anexo V.

Resolucion MSC.168(79): "Normas y criterios relativos a las estructuras laterales de los
graneleros de forro sencillo en el costado".




Parte B

CODIGO SOBRE EL PROGRAMA MEJORADO DE INSPECCIONES DURANTE LOS
RECONOCIMIENTOS DE GRANELEROS DE DOBLE FORRO EN EL COSTADO

1 GENERALIDADES
1.1 Ambito de aplicacion®
111 El Cdédigo se aplicara a todos los graneleros de doble forro en el costado con

propulsién propia de arqueo bruto igual o superior a 500.

1.1.2  El Cdbdigo se aplicard a los reconocimientos de la estructura del casco y de los
sistemas de tuberias instalados en la zona de las bodegas de carga, coferdanes, tineles de
tuberias, espacios vacios, tanques de fueloil en la zona longitudinal de la carga y todos los
tanques de lastre.

1.1.3 El Cddigo se refiere al alcance minimo del examen, las mediciones de espesores y
las pruebas de los tanques. El reconocimiento sera mas amplio si se observa una corrosion
importante y/o defectos estructurales y, en caso necesario, se incluira un reconocimiento
minucioso complementario.

1.1.4 En el caso de los graneleros con una configuracion hibrida de las bodegas de
carga, por ejemplo, con algunas bodegas de carga de forro sencillo en el costado y otras de
doble forro en el costado, las prescripciones de la parte A del anexo A se aplican a las
bodegas de carga de forro sencillo en el costado.

1.15 Los reconocimientos se efectuaran durante los reconocimientos prescritos en la
regla I/10 del Convenio.

1.2 Definiciones

1.2.1  Granelero de doble forro en el costado: buque que, en general, se construye con
una sola cubierta, tanques laterales superiores y tanques laterales de pantoque en los
espacios de carga, que esta destinado principalmente a transportar carga seca a granel, que
incluye los buques mineraleros y los buques de carga combinada, y en el que todas las
bodegas de carga limitan con un doble forro en el costado (independientemente de la
anchura del espacio lateral)®.

1.2.2 Tanque de lastre: el utilizado Unicamente para lastre de agua de mar o, cuando
corresponda, un espacio que se utiliza tanto para carga como para lastre de agua de mar se
considerara tanque de lastre si en dicho espacio se ha observado una corrosion importante.
A efectos de los reconocimientos, se considerara que un tanque del doble forro es un tanque
independiente, incluso si estad conectado con el tanque lateral superior o el tanque lateral de
pantoque.

El presente Cddigo tiene por objeto asegurar que se efectie un examen adecuado de los planos y
documentos y que la aplicacién sea coherente. La evaluacion de los informes sobre reconocimientos, de
los programas de reconocimientos, de los documentos de planificacion, etc., correra a cargo del personal
directivo de la Administracion o de una organizacion reconocida por la Administracion.

Por lo que respecta a los buques de carga combinada de doble forro en el costado, se especifican
prescripciones complementarias en la parte A del anexo B (Cédigo sobre el programa mejorado de
inspecciones durante los reconocimientos de petroleros).



1.2.3 Espacios: los constituidos por compartimientos independientes, incluidos bodegas,
tanques, coferdanes y espacios vacios contiguos a las bodegas de carga, las cubiertas y el
forro exterior.

1.2.4  Reconocimiento general: el efectuado para conocer el estado general de la
estructura del casco y determinar el alcance de los reconocimientosS minuciosos
complementarios.

1.25 Reconocimiento minucioso: el de los elementos estructurales que se encuentran en
el campo visual inmediato del inspector, es decir, normalmente al alcance de la mano.

1.2.6  Seccion transversal: el corte del casco perpendicular a la linea de crujia del buque
gue incluye todos los miembros longitudinales, como las planchas, longitudinales y vigas de
cubierta, costados, fondo, techo del doble fondo, costados de las tolvas, forro interior del
costado, costados interiores de los tanques laterales superiores y los mamparos
longitudinales.

1.2.7 Espacios representativos: los que se supone que reflejan el estado de otros
espacios de tipo semejante, destinados a un uso analogo y con sistemas parecidos de
prevencién de la corrosion. Al seleccionar los espacios representativos se tendra en cuenta
el historial de servicios y de reparaciones que haya a bordo, asi como las zonas criticas de
la estructura y/o las zonas sospechosas que puedan determinarse.

1.2.8  Zonas sospechosas: aquellas en las que se observe una corrosion importante y/o
que, a juicio del inspector, sean susceptibles de deteriorarse rapidamente.

1.2.9 Corrosion importante: la que ha alcanzado una extension tal que la evaluacién de
sus caracteristicas indica un grado de deterioro superior al 75 % de los margenes
admisibles, pero dentro de limites aceptables. En el caso de los buques construidos de
conformidad con las reglas estructurales comunes de la IACS, corrosién importante es la
gue ha alcanzado una extension tal que la evaluacion de sus caracteristicas indica un
espesor calibrado (o medido) comprendido entre theto + 0,5 MM Y theto.

1.2.10 Por lo general, se considera que un sistema de prevencion de la corrosion es un
revestimiento protector duro completo. Normalmente, los revestimientos protectores duros
seran revestimientos epoxidicos o equivalentes. Podran considerarse aceptables como
alternativa otros sistemas de revestimiento que no sean blandos ni semiduros a condicién de
gue su aplicacion y mantenimiento se ajusten a las especificaciones del fabricante.

1.2.11 El estado del revestimiento se define del modo siguiente:

BUENO: estado que Unicamente presenta una ligera oxidacién en puntos
aislados;
REGULAR: estado que presenta algin deterioro localizado del revestimiento en

los bordes de los refuerzos y de las uniones soldadas y/o ligera
oxidacion en el 20 % o mas de las zonas objeto de reconocimiento,
pero menos que en el estado que se califica de DEFICIENTE;

DEFICIENTE: estado que presenta un deterioro general del revestimiento en
el 20 % o mas de las zonas objeto de reconocimiento, o una capa
dura de 6xido en el 10 % o més de dichas zonas.



1.2.12 Zonas criticas de la estructura: lugares que, a juzgar por los célculos pertinentes, se
ha determinado que necesitan vigilancia o que, a la vista del historial de servicio del buque
en cuestion o de buques similares o gemelos (si procede), son susceptibles de de
agrietamiento, pandeo o corrosibn que puedan menoscabar la integridad estructural del
buque.

1.2.13 Zona longitudinal de la carga: aquella parte del buque que comprende todas las
bodegas de carga y zonas adyacentes, incluidos los tanques de combustible, coferdanes,
tanques de lastre y espacios vacios.

1.2.14 Reconocimiento intermedio: reconocimiento llevado a cabo durante el segundo o
tercer reconocimiento anual, o en una fecha intermedia entre ellos.

1.2.15 Reparacion pronta y completa: reparacion permanente que se efectia de modo
satisfactorio a juicio del inspector durante el reconocimiento, razén por la cual es innecesario
imponer cualquier condicién a la clasificacién o recomendacion correspondiente.

1.2.16 Convenio: el Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el
mar, 1974, en su forma enmendada.

1.2.17 Decision especial (en relacion con los reconocimientos minuciosos y las mediciones
de espesores). se entiende por esa expresion que se han efectuado inspecciones
minuciosas y mediciones de espesores suficientes para confirmar el estado general real de
la estructura por debajo del revestimiento.

1.3 Reparaciones

1.3.1 Todo dafio consistente en un deterioro que sobrepase los limites admisibles
(incluidos pandeo, ranuras, desprendimiento o fractura), o cuya extensién sobrepase los
limites admisibles, y que afecte o pueda afectar, a juicio de la Administracién, a la integridad
estructural, estanca al agua o estanca a la intemperie del buque, se reparard de manera
pronta 'y completa (véase 1.2.15). Entre las zonas que han de examinarse figuran:

A la estructuray las planchas del costado;

2 la estructuray las planchas de cubierta;

3 la estructuray las planchas del fondo;

4 la estructuray las planchas del techo del doble fondo;

5 la estructuray las planchas del forro interior del costado;
.6 los mamparos estancos al agua o a los hidrocarburos;
v las tapas o brazolas de escaotillas; y

.8 los elementos indicados en 3.3.10.

En los lugares en los que no se disponga de instalaciones de reparacion adecuadas, la
Administracion podra permitir que el buque se dirija directamente a una instalacion de
reparacion. Ello puede requerir el desembarque de la carga y/o que se efectlen
reparaciones provisionales para realizar el viaje previsto.



1.3.2 Ademas, cuando los resultados de un reconocimiento pongan de relieve que hay
corrosion o defectos estructurales que, a juicio de la Administracion, menoscaben la aptitud
del buque para seguir en servicio, se tomaran medidas correctivas para que el buque pueda
seguir en servicio.

14 Inspectores

En el caso de los graneleros de peso muerto igual o superior a 20 000 toneladas, dos
inspectores llevaran a cabo conjuntamente el primer reconocimiento de renovacion
programado después de que el granelero supere los 10 afios de edad (es decir, el tercer
reconocimiento de renovacién) y todos los reconocimientos de renovacion y reconocimientos
intermedios siguientes. Si los reconocimientos corren a cargo de una organizacién reconocida,
los inspectores estaran empleados exclusivamente por dichas organizaciones reconocidas.

15 Mediciones de espesores y reconocimientos minuciosos

En todo tipo de reconocimiento, es decir, en los reconocimientos de renovacion, intermedios,
anuales o de otro tipo que tengan el alcance de reconocimientos anteriores, las mediciones
de los espesores de las estructuras situadas en las zonas en las que se prescriben
reconocimientos minuciosos se efectuaran junto con los reconocimientos minuciosos.

2 RECONOCIMIENTO DE RENOVACION
2.1 Generalidades

2.1.1 El reconocimiento de renovacidbn podra iniciarse en la fecha del cuarto
reconocimiento anual y realizarse durante el afio siguiente con objeto de concluirlo para la
fecha del quinto vencimiento anual.

2.1.2 Como parte de los preparativos para el reconocimiento de renovacién, el programa
de reconocimientos se abordara con antelacion al reconocimiento. La medicion de
espesores no se efectuara antes del cuarto reconocimiento anual.

2.1.3  Ademas de lo prescrito con respecto al reconocimiento anual, el reconocimiento
consistird en realizar un examen, pruebas y comprobaciones de alcance tal que permitan
garantizar que el casco y las tuberias conexas, como se prescribe en 2.1.5, se encuentran
en estado satisfactorio y que son aptos para el uso a que se destinan durante el nuevo
periodo de validez del Certificado de seguridad de construccién para buque de carga, en el
supuesto de que su mantenimiento y utilizacién sean los adecuados y de que se efectien
reconocimientos periédicos en las fechas debidas.

2.1.4  Se examinaran todas las bodegas de carga, tanques de lastre, incluidos los tanques
del doble fondo y del doble forro en el costado, tineles de tuberias, coferdanes y espacios
vacios contiguos a las bodegas de carga, las cubiertas y el forro exterior, examen que se
complementara con las mediciones de espesores y las pruebas que se exigen en 2.6y 2.7,
a fin de garantizar que la integridad estructural sigue siendo eficaz. El examen seréa suficiente
para descubrir si hay una corrosién importante y deformacion considerable, asi como
fracturas, averias u otras formas de deterioro estructural que pueda presentar el buque.

215 Todos los sistemas de tuberias situados en los mencionados espacios se
examinaran y someteran a una prueba de funcionamiento a la presion de trabajo, de manera
satisfactoria a juicio del inspector participante, a fin de garantizar que su estanquidad y
estado siguen siendo satisfactorios.



2.1.6 El alcance del reconocimiento de los tanques de lastre convertidos en espacios
vacios sera objeto de una decision especial en relacidon con las prescripciones relativas a los
tanques de lastre.

2.1.7 En los reconocimientos y mediciones de espesores de espacios no se aceptara que
el reconocimiento intermedio y el reconocimiento de renovacion se acrediten al mismo tiempo.

2.2 Reconocimiento en dique seco

221 El reconocimiento de renovacion incluirda un reconocimiento en dique seco. Durante
el periodo de cinco afios de validez del certificado se efectuardn como minimo dos
inspecciones del exterior de la obra viva del buque. En todos los casos, el intervalo maximo
entre dos de esas inspecciones no excedera de 36 meses.

2.2.2 En el caso de los bugues de 15 o mas afios de edad, la inspeccion del exterior de la
obra viva se efectuara con el buque en dique seco. En cuanto a los bugues de menos
de 15 afos, podran efectuarse con el buque a flote inspecciones alternas de la obra viva que
no se realicen conjuntamente con el reconocimiento de renovacion. Las inspecciones con el
buque a flote so6lo se efectuaran cuando las condiciones sean satisfactorias y se disponga
del equipo apropiado y de personal debidamente cualificado.

2.2.3  Si no se efecta un reconocimiento en dique seco junto con el reconocimiento de
renovacién, o si no se respeta el intervalo maximo de 36 meses a que se hace referencia
en 2.2.1, el Certificado de seguridad de construccion para buque de carga dejara de ser
valido hasta que se efectlie un reconocimiento en digue seco.

224 El reconocimiento general y el reconocimiento minucioso y las mediciones de
espesores, segun proceda, de las partes inferiores de las bodegas de carga y de los
tanques de lastre se llevaran a cabo de conformidad con las prescripciones aplicables en un
reconocimiento de renovacion, si éste no se ha realizado aun.

Nota: Se entiende que las partes inferiores de las bodegas de carga y de los tanques de
lastre son las partes situadas por debajo de la flotacién en lastre y sin carga.

2.3 Proteccidn de espacios

2.3.1 Se examinara el estado del sistema de prevencién de la corrosion de los tanques
de lastre, de haberlo. Cuando en los tanques de lastre, excluidos los del doble fondo, se
observe que el revestimiento protector duro se encuentra en un estado DEFICIENTE, seguln
se define éste en 1.2.11, y no se ha renovado, o cuando se haya aplicado un revestimiento
blando o semiduro, o cuando no se haya aplicado ningun revestimiento protector duro desde
la fecha de construccion, los tanques en cuestion se examinaran a intervalos anuales. Se
efectuaran mediciones de espesores segun el inspector lo estime necesario. Cuando en los
tanques de lastre de agua del doble fondo se observe ese deterioro del revestimiento
protector duro, y éste no se haya renovado, o cuando se haya aplicado un revestimiento
blando o semiduro, o cuando no se haya aplicado ningan revestimiento protector duro desde
la fecha de construccion, los tanques en cuestion podrdn examinarse a intervalos anuales.
Si el inspector lo considera necesario, 0 si la corrosion estd muy extendida, se efectuaran
mediciones de espesores.

2.3.2 Cuando se haya aplicado un revestimiento protector duro en las bodegas de carga
y se observe que éste se encuentra en BUEN estado, el alcance de los reconocimientos
minuciosos y de las mediciones de espesores podra ser objeto de una decision especial.



24 Tapas y brazolas de escotilla
Las tapas y brazolas de escaotilla se inspeccionaran de la siguiente manera:

2.4.1  Se efectuara una inspeccién pormenorizada de los elementos enumerados en 3.3,
ademas de todas las tapas y brazolas de escatilla.

2.4.2  Se efectuard una comprobacion del funcionamiento de todas las tapas de escotilla
de accionamiento mecanico, que incluird:

A apertura y sujecion en posicion abierta;
2 ajuste adecuado y eficacia de la estanquidad en posicién cerrada; y
3 comprobacion del funcionamiento de los componentes hidraulicos vy

eléctricos, cables, cadenas y transmision por eslabones.

2.4.3 Se comprobara la eficacia de los medios de estanquidad de todas las tapas de
escotilla mediante la prueba de chorro de agua con manguera o equivalente.

2.4.4  Se efectuara la medicion del espesor de la tapa de escotilla y de las planchas y
refuerzos de las brazolas segun se indica en el anexo 2.

2.5 Alcance del reconocimiento general y del reconocimiento minucioso
251 Durante el reconocimiento de renovacion se efectuard un reconocimiento general

de todos los tanques y espacios. Los tanques de combustible liquido que se encuentren en
la zona longitudinal de la carga se inspeccionaran de la siguiente manera:

Reconocimiento de Reconocimiento de Reconocimiento de Reconocimiento de
renovacion N° 1 renovacion N° 2 renovacion N° 3 renovacion N° 4
y siguientes
edad < 5 afos 5 afos < edad < 10 afos | 10 afios < edad < 15 afios 15 afios < edad
Ninguno Uno Dos | La mitad, minimo dos
Notas:

1. Las presentes prescripciones se aplican a tanques de tipo integral (estructural).

2. Si se acepta el examen de una seleccion de tanques, se examinaran tanques distintos en
cada reconocimiento de renovacion, por turnos.

3. Se examinara el interior de los tanques de los piques (todos los usos) en cada
reconocimiento de renovacion.

4, Durante el reconocimiento de renovacion N° 3 y los reconocimientos de renovacion
siguientes, se incluira un tanque profundo para combustible liquido en la zona de la carga, de
haberlo.

252 Las prescripciones minimas aplicables a los reconocimientos minuciosos que se
efectien durante los reconocimientos de renovacion se exponen en el apéndice 1 del
anexo 1 para los graneleros de doble forro en el costado, excluidos los mineraleros, y en el
apéndice 2 del anexo 1 para los mineraleros.




253 El inspector podr4 ampliar el reconocimiento minucioso segun lo estime necesario,
teniendo en cuenta el grado de mantenimiento de los espacios objeto del reconocimiento, el
estado del sistema de prevencion de la corrosién, y los espacios cuyos medios 0 elementos
estructurales hayan sufrido desperfectos en espacios o buques semejantes, segun se
desprenda de la informacién disponible.

2.5.4  Con respecto a las zonas situadas en espacios en los que se observe que el estado
de los revestimientos protectores duros es BUENO, el alcance de los reconocimientos
minuciosos conforme a lo prescrito en el anexo 1 podra ser objeto de una decisién especial.
Véase también 2.3.2.

2.6 Alcance de las mediciones de espesores

2.6.1 Las prescripciones minimas aplicables a las mediciones de espesores que se
efectden durante el reconocimiento de renovacion se exponen en el anexo 2.

2.6.2 Se efectuaran mediciones de espesores representativos con objeto de determinar
los niveles generales y locales de corrosion en las bularcamas transversales de todos los
tanques de lastre de agua. También se efectuaran mediciones de espesores con objeto de
determinar los niveles de corrosion en las planchas de los mamparos transversales. El
alcance de las mediciones de espesores podra ser objeto de una decisién especial siempre
gue el inspector juzgue, por el examen minucioso, que no hay disminucion estructural y que
el revestimiento protector duro, de haber sido aplicado, continda siendo eficaz.

2.6.3 Las disposiciones para la realizacion de mediciones complementarias en las zonas
gue presenten una corrosion importante, segun se define ésta en 1.2.9, figuran en el
anexo 10; ademas en el programa de reconocimientos prescrito en 5.1 pueden especificarse
otras disposiciones. Para que el reconocimiento se considere oficialmente terminado deben
llevarse a cabo dichas mediciones complementarias de espesores. Se examinaran las zonas
sospechosas detectadas en reconocimientos anteriores. Se efectuaran mediciones de
espesores en las zonas en las que se haya detectado una corrosion importante en
reconocimientos anteriores.

2.6.4 El inspector podra ampliar ain mas, segun lo estime necesario, las mediciones de
espesores.

2.6.5 Con respecto a las zonas situadas en tanques en los que se observe que el
revestimiento protector duro se halla en BUEN estado, segln se define éste en 1.2.11, el
alcance de las mediciones de espesores conforme a lo prescrito en el anexo 2 podra ser
objeto de una decisién especial de la Administracion.

2.6.6 Las secciones transversales se elegiran segun los lugares en los que se suponga, o
se haya confirmado mediante mediciones de las chapas de cubierta, que existe el mayor
grado de reduccion.

2.7 Alcance de las pruebas de presion de los tanques

2.7.1 Todos los contornos de los tanques de lastre de agua, tanques profundos y
bodegas de carga usados para lastre de agua en la zona longitudinal de la carga seran
sometidos a pruebas de presién. Por lo que respecta a los tanques de combustible,
solamente se someteran a pruebas de presion tanques representativos.

2.7.2  Elinspector podrd ampliar, segun lo estime necesario, las pruebas de los tanques.



2.7.3 Los contornos de los tanques de lastre se someteran a la presion correspondiente a
un nivel de liquido que coincida con la parte superior de los tubos de aireacion.

274 Los contornos de las bodegas de lastre se someteran a la presion correspondiente
a un nivel de liquido que coincida con un punto situado cerca de la parte superior de las
escotillas.

2.7.5 Los contornos de los tanques de combustible liquido se someteran a la presion
correspondiente a un nivel de liquido que coincida con el punto mas alto al que subir& el
liguido en condiciones de servicio. Las pruebas de los tanques de combustible liquido
podran ser objeto de una decision especial a reserva de que se lleve a cabo un examen
externo satisfactorio de los contornos de los tanques y de que el capitdn confirme que las
pruebas de presion se han llevado a cabo de conformidad con lo prescrito y con resultados
satisfactorios.

2.7.6 Las pruebas de los tanques del doble fondo y otros espacios que no estan
proyectados para el transporte de liquido podran omitirse, siempre que se lleve a cabo un
examen interno satisfactorio junto con un examen de la parte superior del tanque.

2.8 Prescripciones adicionales relativas a los reconocimientos de renovacion tras
determinar que se cumple lo dispuesto en las reglas Xll/12 y XlI1/13 del Convenio

2.8.1 En el caso de los buques que cumplan las prescripciones de la regla Xll/12 del
Convenio por lo que respecta a los detectores del nivel de agua en bodegas, espacios de
lastre y espacios secos, el reconocimiento de renovacién incluird un examen y una prueba
del sistema de deteccion de la entrada de agua y de sus alarmas.

2.8.2 En el caso de los bugques que cumplan las prescripciones de la regla XlIl/13 del
Convenio SOLAS por lo que respecta a la disponibilidad de los sistemas de bombeo, el
reconocimiento de renovacion incluird un examen y una prueba de los medios de drenaje y
bombeo de los tanques de lastre a proa del mamparo de colisién y de las sentinas de los
espacios secos que tengan alguna parte situada a proa de la bodega de carga mas cercana
a proa, y de sus controles.

3 RECONOCIMIENTO ANUAL

3.1 Generalidades

El reconocimiento anual consistird en un examen destinado a garantizar, en la medida de lo
posible, que el casco, las cubiertas de intemperie, las tapas y las brazolas de escotilla y las
tuberias se mantienen en estado satisfactorio, y al efectuarlo se tendra en cuenta el historial
de servicio, el estado y la extensién del sistema de prevencién de la corrosién de los
tanques de lastre y las zonas indicadas en el archivo de informes sobre reconocimientos.

3.2 Examen del casco

3.2.1  Se efectuara un examen de las planchas del casco y de sus dispositivos de cierre,
en la medida en que sean visibles.

3.2.2  Se efectuard un examen de las perforaciones estancas, en la medida de lo posible.



3.3 Examen de las cubiertas de intemperie y las tapas y brazolas de escotilla

3.3.1 Se confirmar&a que desde el ultimo reconocimiento no se han realizado cambios no
aprobados a las tapas y brazolas de escotilla y sus dispositivos de sujecion y cierre.

3.3.2 El reconocimiento pormenorizado de las tapas y brazolas de las escotillas de carga
sblo puede efectuarse examinandolas en sus posiciones abierta y cerrada, e incluird la
comprobacion de que su apertura y cierre son correctos. El resultado es que las tapas de
escotillas situadas dentro del primer cuarto de la zona proel de la eslora del buque, y como
minimo un juego adicional, de modo que todos los juegos del buque se sometan a
inspeccion por lo menos una vez cada cinco afios, se inspeccionaran en cada
reconocimiento anual estando cerradas, abiertas y funcionando plenamente en ambas
direcciones, incluyendo:

A apertura y sujecion en posicion abierta;
2 ajuste adecuado y eficacia de la estanquidad en posicién cerrada; y
3 comprobacion del funcionamiento de los componentes hidraulicos y

eléctricos, cables, cadenas y transmision por eslabones.

El cierre de las tapas incluira el ajuste de todas las trincas periféricas y de los pestillos de las
juntas transversales o de cualesquiera que sean los medios de sujecion. Debera prestarse
atencion especial al estado de las tapas de escotilla situadas en el primer cuarto de la zona
proel de la eslora del buque, donde las cargas de mar suelen ser mayores.

3.3.3  Si se experimentan dificultades para accionar y sujetar las tapas de escatilla, se
hardn comprobaciones adicionales de funcionamiento ademés de las prescritas en 3.3.2, a
discrecion del inspector.

3.3.4  En los casos en que el sistema de sujecion de las tapas de las escotillas de carga
no funcione correctamente, debera repararse bajo la supervision de la Administracion.
Cuando las tapas o brazolas de escotilla se sometan a reparaciones importantes, la
resistencia de los medios de sujecion debera mejorarse para cumplir con lo dispuesto en el
anexo 11.

3.35 En el reconocimiento anual se inspeccionaran los siguientes elementos de cada
juego de tapas de las escaotillas de carga:

A paneles de la tapa, incluidas las chapas laterales y las uniones de los
refuerzos que puedan ser accesibles en posicion abierta realizando un
reconocimiento minucioso (para comprobar que no haya corrosion, grietas
ni deformaciones);

2 medios de estanquidad de las juntas perimétricas y de las juntas
transversales (deformacién permanente y estado en que se encuentran las
frisas, juntas flexibles en el caso de los buques de carga combinada,
rebordes de frisas, asi como las barras de compresién, los canales de
desague y las valvulas de retencion);

3 dispositivos de ajuste, barras de sujecién, trincas (inspeccionando su
deterioro y ajuste y el estado en que se encuentran los componentes de
caucho);



4 dispositivos de fijacion de las tapas cuando estan cerradas
(inspeccionando el estado de su unién y si existe deformacién);

5 pastecas de cadena o cable;

.6 guias;

g carriles de las guias y ruedas de cierre;

.8 dispositivos de tope;

9 cables, cadenas, tensores y barbotenes;

10 sistemas hidraulicos, dispositivos de seguridad eléctrica y de

enclavamiento; y
A1 bisagras de extremos y entre paneles, ejes y polines, de haberlos.

3.3.6 En el reconocimiento anual se inspeccionaran, en cada escotilla, las brazolas,
planchas, refuerzos y barraganetes para comprobar que no haya corrosion, grietas ni
deformaciones, especialmente en la parte superior de las brazolas mediante un
reconocimiento minucioso.

3.3.7 La eficacia de los medios de estanquidad se comprobara, si es necesario, mediante
las pruebas con tiza o de chorro de agua con manguera y se complementara comprobando
las medidas de las dimensiones de los componentes de compresion de la junta.

3.3.8  Cuando se instalen tapas portétiles, o pontones de madera o acero, se comprobara
el estado satisfactorio de los siguientes elementos:

A tapas de madera y galeotas, soportes o tinteros de las galeotas y sus
medios de sujecion;

2 pontones de acero, mediante un reconocimiento minucioso de las planchas
de las tapas de escaotilla;

3 lonas impermeabilizadas;

4 galapagos, serretas y cufias;

5 barras de sujeciéon de escotillas y sus dispositivos de sujecion;

.6 rodetes/barras de cargay el borde de las planchas laterales;

7 chapas de guia y calzos; y

.8 barras de compresion, canales de desagtie y tubos de purga (de haberlos).

3.3.9 Se examinaran las pantallas cortallamas de las ventilaciones de todos los tanques
de combustible liquido.

3.3.10 Se examinaran los sistemas de combustible y de tuberias de ventilacion, incluidos
los conductos de ventilacion.



3.4 Examen de las bodegas de carga

3.4.1 En el caso de los graneleros de doble forro en el costado que tengan de 10 a 15
anos de edad:

A se efectuara un reconocimiento general de dos bodegas de carga
seleccionadas;

2 si el inspector lo considera necesario, 0 si la corrosion esta muy extendida,
se efectuaran mediciones de espesores. Si los resultados de dichas
mediciones de espesores indican que existe una corrosion importante, se
aumentard el alcance de las mediciones de espesores de conformidad con
lo dispuesto en el anexo 10. Para que el reconocimiento se considere
oficialmente terminado deben llevarse a cabo dichas mediciones
complementarias de espesores. Se examinaran las zonas sospechosas
detectadas en reconocimientos anteriores. Se efectuaran mediciones de
espesores en las zonas en las que se haya detectado una corrosion
importante en reconocimientos anteriores; y

3 se examinaran todas las tuberias y perforaciones de las bodegas de carga,
incluidas las tuberias de descarga al mar.

3.4.2 Enelcaso de los graneleros de doble forro en el costado que tengan més de 15 afios:
A se efectuara un reconocimiento general de todas las bodegas de carga;

2 si el inspector lo considera necesario, 0 si la corrosién esta muy extendida,
se efectuardn mediciones de espesores. Si los resultados de dichas
mediciones de espesores indican que existe una corrosion importante, se
aumentard el alcance de las mediciones de espesores de conformidad con
lo dispuesto en el anexo 10. Para que el reconocimiento se considere
oficialmente terminado deben llevarse a cabo dichas mediciones
complementarias de espesores. Se examinaran las zonas sospechosas
detectadas en reconocimientos anteriores. Se efectuaran mediciones de
espesores en las zonas en las que se haya detectado una corrosiéon
importante en reconocimientos anteriores; y

3 se examinaran todas las tuberias y perforaciones de las bodegas de carga,
incluidas las tuberias de descarga al mar.

3.5 Examen de los tanques de lastre

El examen de los tanques de lastre se efectuara cuando los resultados del reconocimiento
de renovacion y del reconocimiento intermedio indiquen que es necesario. Si el inspector lo
considera necesario, o0 si la corrosion esta muy extendida, se efectuaran mediciones de
espesores. Si los resultados de dichas mediciones de espesores indican que existe una
corrosion importante, se aumentard el alcance de las mediciones de espesores de
conformidad con lo dispuesto en el anexo 10. Para que el reconocimiento se considere
oficialmente terminado deben llevarse a cabo dichas mediciones complementarias de
espesores. Se examinaran las zonas sospechosas detectadas en reconocimientos
anteriores. Se efectuardn mediciones de espesores en las zonas en las que se haya
detectado una corrosion importante en reconocimientos anteriores.



3.6 Prescripciones adicionales relativas a los reconocimientos anuales tras
determinar que se cumple lo dispuesto en las reglas Xll/12 y XIl/13 del
Convenio

3.6.1 En el caso de los buques que cumplan las prescripciones de la regla XlI1/12 del
Convenio por lo que respecta a los detectores del nivel de agua en bodegas, espacios de
lastre y espacios secos, el reconocimiento anual incluird un examen y una prueba aleatoria
de los sistemas de deteccién de la entrada de agua y de sus alarmas.

3.6.2 En el caso de los buques que cumplan las prescripciones de la regla XlI1/13 del
Convenio por lo que respecta a la disponibilidad de los sistemas de bombeo, el
reconocimiento anual incluird un examen y una prueba de los medios de drenaje y bombeo
de los tanques de lastre a proa del mamparo de colision y de las sentinas de los espacios
secos que tengan alguna parte situada a proa de la bodega de carga mas cercana a proa, y
de sus controles.

4 RECONOCIMIENTO INTERMEDIO
4.1 Generalidades

41.1 Los elementos que sean complementarios de los comprendidos en las
prescripciones relativas al reconocimiento anual podran inspeccionarse en el segundo o
tercer reconocimiento anual o entre ambos.

4.1.2 El alcance del reconocimiento depende de la edad del buque segin se especifica
en4.2,43y4.4.

41.3 En los reconocimientos y mediciones de espesores de espacios no se aceptara que
el reconocimiento intermedio y el reconocimiento de renovacion se acrediten al mismo
tiempo.

4.2 Graneleros de doble forro en el costado de edad comprendidaentre 5y 10 afios
4.2.1 Tanques de lastre

4.2.1.1 Por lo que respecta a los tanques utilizados para el lastre de agua, se efectuara un
reconocimiento general de los tanques representativos que seleccione el inspector. La
seleccidn incluird los tanques del pique de popa y de proa y varios tanques mas, teniendo en
cuenta el numero total y el tipo de tanques de lastre. Si el reconocimiento general no revela
ningln defecto estructural visible, se podra limitar el examen a una verificacién de que el
sistema de prevencion de la corrosion contintia siendo eficaz.

4.2.1.2 Cuando se observe que los tanques de lastre de agua tienen un revestimiento
DEFICIENTE, corrosién u otros defectos, o cuando no se haya aplicado un revestimiento
protector duro desde la fecha de construccion, se extendera el examen a otros tanques de
lastre del mismo tipo.

4.2.1.3 Cuando en los tanques de lastre, excluidos los del doble fondo, se observe que el
revestimiento protector duro se encuentra en un estado DEFICIENTE y no se ha renovado,
0 cuando se haya aplicado un revestimiento blando o semiduro, o cuando no se haya
aplicado ningun revestimiento protector duro desde la fecha de construccion, los tanques en
cuestion se examinardn y se efectuardn mediciones de espesores, segun se estime
necesario, a intervalos anuales. Cuando en los tanques de lastre del doble fondo se observe
un deterioro del revestimiento protector duro, cuando se haya aplicado un revestimiento



blando o semiduro, o cuando no se haya aplicado ningun revestimiento protector duro, los
tanques en cuestion podran examinarse a intervalos anuales. Si el inspector lo considera
necesario, o si la corrosion estd muy extendida, se efectuaran mediciones de espesores.

4.2.1.4 Ademas de lo prescrito anteriormente, las zonas consideradas sospechosas en el
reconocimiento de renovacién anterior seran objeto de un reconocimiento general y de un
reconocimiento minucioso.

4.2.2 Bodegas de carga
4.2.2.1 Se efectuard un reconocimiento general de todas las bodegas de carga.

4.2.2.2 Cuando el inspector lo considere necesario como consecuencia del reconocimiento
general descrito en 4.2.2.1, se ampliarad el reconocimiento de modo que incluya un
reconocimiento minucioso de las zonas de la estructura de las bodegas de carga
seleccionadas por el inspector.

4.2.3 Alcance de las mediciones de espesores

4.2.3.1 Las mediciones de espesores seran de alcance suficiente para poder determinar
tanto el grado general como local de la corrosién en las zonas sujetas al reconocimiento
minucioso segun se prescriba de conformidad con 4.2.2.2 y se disponga en 4.2.1.4.

4.2.3.2 El alcance de las mediciones de espesores podra ser objeto de una decision
especial siempre que el inspector juzgue, por el reconocimiento minucioso, que no hay
disminucion estructural y que los revestimientos protectores duros se hallan en BUEN
estado.

4.2.3.3 Cuando se observe una corrosion importante, se aumentara el alcance de las
mediciones de espesores de conformidad con lo dispuesto en el anexo 10. Para que el
reconocimiento se considere oficialmente terminado deben llevarse a cabo dichas
mediciones complementarias de espesores. Se examinaran las zonas sospechosas
detectadas en reconocimientos anteriores. Se efectuaran mediciones de espesores en las
zonas en las que se haya detectado una corrosion importante en reconocimientos anteriores.

4.2.3.4 Cuando se observe que el revestimiento protector duro de las bodegas de carga se
halla en BUEN estado, el alcance de los reconocimientos minuciosos y de las mediciones de
espesores podra ser objeto de una decision especial.

4.3 Graneleros de doble forro en el costado de edad comprendidaentre 10y 15 afios

43.1 Las prescripciones relativas al reconocimiento intermedio seran las mismas que las
del reconocimiento de renovacién anterior estipuladas en 2 y 5.1. Sin embargo, no es
necesario efectuar un examen interno de los tanques de combustible liquido ni una prueba
de presién de todos los tanques, a menos que el inspector participante lo estime necesario.

4.3.2 En aplicacién de lo dispuesto en 4.3.1, el reconocimiento intermedio podra iniciarse
en la fecha del segundo reconocimiento anual y proseguirse durante el afio siguiente con
objeto de concluirlo en la fecha del tercer reconocimiento anual, en lugar de aplicar lo
dispuestoen 2.1.1.

433 En aplicacion de lo dispuesto en 4.3.1, podré preverse un reconocimiento bajo el
agua en lugar de aplicar lo prescrito en 2.2.



4.4 Graneleros de doble forro en el costado de edad superior a 15 afios

44.1 Las prescripciones relativas al reconocimiento intermedio seran las mismas que las
del reconocimiento de renovacion anterior recogidas en 2 y 5.1. Sin embargo, no es
necesario efectuar un examen interno de los tanques de combustible ni una prueba de
presion de todos los tanques, a menos que el inspector participante lo estime necesario.

4.4.2 En aplicacién de lo dispuesto en 4.4.1, el reconocimiento intermedio podrd iniciarse
en la fecha del segundo reconocimiento anual y proseguirse durante el afio siguiente con
objeto de concluirlo en la fecha del tercer reconocimiento anual, en lugar de aplicar lo
dispuesto en el parrafo 2.1.1.

4.4.3 En aplicacion de lo dispuesto en 4.4.1, el reconocimiento intermedio incluira un
reconocimiento en dique seco. El reconocimiento general y el reconocimiento minucioso y
las mediciones de espesores, segun proceda, de las partes inferiores de las bodegas de
carga y de los tanques de lastre de agua se llevaran a cabo de conformidad con las
prescripciones aplicables en un reconocimiento intermedio, si éste no se ha realizado aun.

Nota: Se entiende que las partes inferiores de las bodegas de carga y de los tanques de
lastre son las partes situadas por debajo de la flotacion en lastre y sin carga.

5 PREPARATIVOS PARA EL RECONOCIMIENTO
5.1 Programa de reconocimientos

5.1.1 El propietario confeccionara, en colaboracién con la Administracién, un programa
de reconocimientos concreto antes de iniciarse cualquier parte del:

A reconocimiento de renovacion; y

2 reconocimiento intermedio en el caso de los graneleros de doblo forro en el
costado de mas de 10 afios de edad.

El programa de reconocimientos se presentara por escrito y estara basado en la informacion
gue figura en el anexo 4A. El reconocimiento no comenzara hasta que no se acuerde el
programa de reconocimientos.

5.1.1.1 Antes de elaborar el programa de reconocimientos, el propietario cumplimentara el
cuestionario de planificacion del reconocimiento a partir de la informacién que figura en el
anexo 4B, y lo remitira a la Administracion.

5.1.1.2 El programa de reconocimientos del reconocimiento intermedio podra consistir en el
programa de reconocimientos del reconocimiento de renovacion anterior complementado
con el informe sobre la evaluacion del estado del buque de dicho reconocimiento de
renovacion y los informes sobre reconocimientos pertinentes posteriores.

5.1.1.3 El programa de reconocimientos se confeccionara teniendo en cuenta las
enmiendas a las prescripciones de reconocimiento implantadas después del ultimo
reconocimiento de renovacion efectuado.

51.2 Al elaborar el programa de reconocimientos, se recopilaran y consultaran los
siguientes documentos, con objeto de seleccionar los tanques, bodegas, zonas y elementos
estructurales que deben examinarse:



A situacion con respecto a los reconocimientos e informacién basica sobre el

buque;
2 documentacion a bordo, segun se indica en 6.2y 6.3;
3 planos estructurales principales (dibujos de escantillones), incluida la

informacion relativa al uso de aceros de gran resistencia a la traccion;

4 informes de los reconocimientos e inspecciones anteriores pertinentes,
tanto de la sociedad de clasificacion como del propietario;

5 informacion relativa a la utilizacion de las bodegas y los tanques del buque,
cargamentos tipicos y otros datos pertinentes;

.6 informacion relativa al nivel de prevenciébn de la corrosion de las
construcciones nuevas; y

g informacion relativa al nivel de mantenimiento pertinente durante la
explotacion.

5.1.3 El programa de reconocimientos presentado tendrd en cuenta y cumplir4, como
minimo, las disposiciones de los anexos 1y 2 y del parrafo 2.7 respecto del reconocimiento
minucioso, la medicion de espesores y la prueba de los tanques, respectivamente, e incluird
por lo menos la informacién siguiente:

A informacion basica sobre el bugue y pormenores del mismo;

2 planos estructurales principales (dibujos de escantillones), incluida la
informacion relativa al uso de aceros de gran resistencia a la traccion;

3 plano de las bodegas y los tanques;

4 lista de las bodegas y los tanques, con informacién sobre su uso,
proteccion y el estado del revestimiento;

5 condiciones para efectuar el reconocimiento (por ejemplo, informacion
sobre la limpieza, desgasificacion, ventilacion, iluminacion, etc. de los
tanques y las bodegas);

.6 medios y métodos para acceder a las estructuras;
7 equipo para efectuar los reconocimientos;
.8 designacion de las bodegas, tanques y zonas para el reconocimiento

minucioso (véase 2.5);

9 designacion de las secciones para la medicion de espesores (véase 2.6);
.10 designacion de los tanques que se someteran a prueba (véase 2.7); y
A1 antecedentes de averias sufridas por el bugue de que se trate.

5.1.4 La Administracion comunicara al propietario del buque los margenes maximos
admisibles de disminucion estructural como consecuencia de la corrosion que sean
aplicables al buque.



5.1.5  También podrén utilizarse las Directrices para la evaluacién técnica en relaciéon con
la planificacion de los reconocimientos mejorados de los graneleros de doble forro en el
costado, cuyo texto figura en el anexo 9. Dichas directrices constituyen un instrumento
recomendado al que la Administracion podra recurrir cuando, a Su juicio, sea necesario y
oportuno en relacion con la preparacion del programa de reconocimientos prescrito.

5.2 Condiciones para efectuar el reconocimiento

5.2.1 El propietario facilitara los medios necesarios para llevar a cabo el reconocimiento
en condiciones de seguridad.

5.2.2 A fin de permitir que los inspectores participantes efectlen el reconocimiento, el
propietario y la Administracién deberan convenir un procedimiento de acceso adecuado y sin
riesgos.

5.2.3 Se incluirdn los pormenores de los medios de acceso en el cuestionario de
planificacion del reconocimiento.

524 En los casos en que los inspectores participantes juzguen que las disposiciones
sobre seguridad y acceso requerido no son adecuadas, no se efectuara el reconocimiento
de los espacios de que se trate.

5.25 Debe poder accederse a las bodegas de carga, los tanques y los espacios en
condiciones de seguridad. Las bodegas de carga, los tanques y los espacios estaran
desgasificados y bien ventilados. Antes de entrar a un tanque, espacio vacio o espacio cerrado,
se verificara que en el tanque no haya gases peligrosos y que haya suficiente oxigeno.

5.2.6 Como parte de los preparativos para el reconocimiento y las mediciones de
espesores, y para poder efectuar un examen minucioso, se limpiaran todos los espacios y
se eliminaran de las superficies todas las incrustaciones por corrosion sueltas que se hayan
acumulado. Los espacios estaran suficientemente limpios y libres de agua, 6xido, suciedad,
residuos oleosos, etc., de manera que pueda apreciarse si hay corrosién, deformacién,
fracturas, averias u otras formas de deterioro estructural, asi como el estado del
revestimiento. No obstante, en las zonas de la estructura que el propietario ya haya decidido
renovar, la limpieza y la eliminaciéon de las incrustaciones sélo se llevardn a cabo en la
medida necesaria para poder determinar los limites de las zonas que vayan a renovarse.

5.2.7 Se proveera iluminacion suficiente para poder apreciar si hay corrosion,
deformacion, fracturas, averias u otras formas de deterioro estructural, asi como el estado
del revestimiento.

5.2.8 Cuando se hayan aplicado revestimientos blandos o semiduros se facilitara el
acceso sin riesgos del inspector con objeto de que éste verifique la eficacia del revestimiento
y lleve a cabo una evaluacion del estado de las estructuras internas, para lo cual podra
quitar una parte del revestimiento. Cuando no pueda facilitarse el acceso sin riesgos, se
quitara el revestimiento blando o semiduro.

5.2.9 El inspector o inspectores estardn acompafados en todo momento por, al menos,
una persona encargada, designada por el propietario, con experiencia en inspeccion de
tanques y espacios cerrados. Ademas, habra un equipo auxiliar de, al menos, dos personas
experimentadas, que permanecerdn junto a la escotilla del tanque o del espacio sometido a
reconocimiento. El equipo auxiliar observard continuamente el trabajo que se realiza en el
tanque o en el espacio y mantendra el equipo salvavidas y de evacuacion preparado para
Su uso.



5.2.10 Se proveera un sistema de comunicaciones entre el equipo que efectia el
reconocimiento en la bodega de carga, el tanque o el espacio objeto de reconocimiento, el
oficial encargado en cubierta y, segun sea el caso, el puente de navegacion. Los medios de
comunicacion se mantendran durante la totalidad del reconocimiento.

53 Acceso a las estructuras’

531 Para efectuar el reconocimiento general se proveeran medios que permitan al
inspector examinar la estructura sin dificultades y en condiciones de seguridad.

5.3.2 Para efectuar el reconocimiento minucioso se proveera uno o mas de los medios de
acceso siguientes, que sean aceptables a juicio del inspector:

A andamios y pasos permanentes para poder desplazarse por las estructuras;
2 andamios y pasos provisionales para poder desplazarse por las estructuras;
3 elevadores y plataformas moviles;
4 escalas portatiles;
5 botes o balsas; y
.6 otros medios equivalentes.

5.4 Equipo para efectuar el reconocimiento

5.4.1 La medicién de espesores se realizardq, normalmente, con la ayuda de equipo de
prueba ultrasénico. La precision de dicho equipo se demostrara ante el inspector, seguin se
requiera.

5.4.2  Si el inspector lo estima necesario, podra exigirse uno o mas de los siguientes
medios de deteccion de fracturas:

A equipo radiografico;

2 equipo ultrasoénico;

3 equipo de particulas magnéticas; y
4 tinta penetrante.

5.4.3 Durante el reconocimiento se proveeran un explosimetro, un medidor de oxigeno,
aparatos respiratorios, cabos salvavidas, cinturones de sujecién con cable y gancho de
seguridad y silbatos, asi como instrucciones y orientacion sobre su uso. Se proveera una
lista de comprobacion de seguridad.

5.4.4  Se proporcionard una iluminacion adecuada y segura para que el reconocimiento se
lleve a cabo de manera eficaz y en condiciones de seguridad.

Véanse las Directrices sobre los medios de acceso a las estructuras de petroleros y graneleros a efectos
de inspeccién y mantenimiento (circular MSC/Circ.686).



5.4.5 Durante el reconocimiento se facilitard y utilizara indumentaria protectora adecuada
(por ejemplo, casco de seguridad, guantes, calzado de proteccion, etc.).

55 Reconocimientos en la mar o en fondeadero

5.5.1 Podran aceptarse los reconocimientos en la mar o en fondeadero a condicién de
gue el inspector reciba la asistencia necesaria del personal de a bordo. Las precauciones y
los procedimientos necesarios para llevar a cabo el reconocimiento se ajustardn a lo
dispuestoen 5.1,5.2,5.3y 5.4.

5.5.2 Se proveerd un sistema de comunicaciones entre el equipo que efectia el
reconocimiento en los espacios objeto de examen y el oficial encargado en cubierta. Dicho
sistema servira también para el personal encargado de las bombas de lastre si se utilizan
botes o balsas.

5.5.3 El reconocimiento de los tanques o las bodegas aplicables con la ayuda de botes o
balsas podra realizarse Unicamente con la conformidad del inspector, que tendra en cuenta
los medios de seguridad provistos, asi como el prondstico meteorologico y las
caracteristicas de respuesta del buque en los estados previsibles y a condicién de que el
ascenso previsto del agua en el interior del tanque no supere 0,25 m.

554 Cuando se utlicen balsas o botes en los reconocimientos minuciosos, se
observaran las siguientes condiciones:

1 solamente se utilizaran balsas o botes inflables reforzados, con flotabilidad
y estabilidad residual satisfactoria, aun en caso de rotura de una de las
camaras neumaticas;

2 el bote o balsa estard amarrado a la escala de acceso, en cuya parte
inferior permanecer4 una persona que pueda ver claramente el bote
o la balsa;

3 todos los participantes dispondran de chalecos salvavidas adecuados;

4 la superficie del agua en el tanque o bodega permanecera en calma (en

todos los estados previsibles, el ascenso previsto del agua en el interior del
tanque no superara 0,25 m) y el nivel del agua permanecera invariable.
Bajo ningln concepto subira el nivel del agua mientras se esté utilizando el
bote o la balsa;

5 el tanque, bodega o espacio contendra agua de lastre limpia Unicamente.
No se aceptara ni la mas minima irisacion por hidrocarburos en el agua; y

.6 en ningln momento se permitird que el nivel del agua ascienda a menos
de 1 m de la tabla del alma de mayor altura bajo cubierta, de manera que
el equipo que efectla el reconocimiento no quede aislado de una via
directa de evacuacion hacia la escotilla del tanque. Soélo podra
contemplarse la posibilidad de que el nivel del agua supere los baos
reforzados cuando haya un registro de acceso a cubierta abierto en la clara
gue se esté examinando, de manera que siempre haya una via de
evacuacion para el equipo que efectia el reconocimiento. Podran
considerarse otros medios eficaces de evacuacion hacia cubierta.



555 Podra permitirse el reconocimiento de las zonas bajo cubierta en los tanques o
espacios exclusivamente con botes y balsas si la altura de las almas es igual o inferior a 1,5 m.

5.5.6 Si la altura de las almas es superior a 1,5 m, el uso exclusivo de balsas o botes
solamente podra permitirse:

A cuando el revestimiento de la estructura bajo cubierta esté en BUEN
estado y no haya indicios de deterioro; o

2 si en cada clara se proporciona un medio permanente de acceso que
permita entrar y salir sin riesgos. Ello significa:

A acceso directo desde la cubierta a través de una escala vertical y
una pequefia plataforma instalada aproximadamente 2 m por
debajo de la cubierta en cada clara; o

2 acceso a la cubierta desde una plataforma longitudinal
permanente que disponga de escalas que conduzcan a la cubierta
en cada extremo del tanque. La plataforma estara situada, a todo
lo largo del tanque, a la misma altura que el nivel de agua maximo
necesario para acceder en balsa a la estructura bajo cubierta o
por encima del mismo. A tal efecto, se supondra que la altura del
espacio que hay entre el nivel de agua maximo y la plancha de
cubierta, medida en el punto medio de los baos reforzados y de la
longitud del tanque, no es superior a 3 m.

Si no se cumple ninguna de las condiciones precedentes, se instalaran andamios u otros
medios equivalentes para el reconocimiento de las zonas bajo cubierta.

5.5.7 El uso exclusivo de botes o balsas indicado en 5.5.5 y 5.5.6 no excluye el uso de
botes o balsas para desplazarse dentro de los tanques durante los reconocimientos.

5.6 Reunién de planificacién del reconocimiento

5.6.1 Para la ejecucion eficaz y segura del reconocimiento es fundamental contar con la
debida preparacion y con una estrecha colaboracion entre el inspector o inspectores
participantes y los representantes del propietario a bordo del buque, antes y durante el
reconocimiento. Durante el reconocimiento se mantendran reuniones regulares a bordo para
tratar las cuestiones de seguridad.

5.6.2  Antes de iniciar cualquier parte del reconocimiento de renovacion o intermedio,
tendra lugar una reunién de planificacion del reconocimiento entre el inspector o inspectores
participantes, el representante del propietario que esté presente, el perito de la compafia
encargada de la medicion de espesores (si procede) y el capitan del buque o un
representante debidamente cualificado designado por el capitan o la compafiia, a fin de
comprobar que se han tomado todas las medidas previstas en el programa de
reconocimientos y que se puede garantizar la ejecucion eficaz y segura de la labor de
reconocimiento que debe llevarse a cabo (véase también 7.1.2).

5.6.3 A continuacién figura una lista indicativa de los puntos que conviene abordar en
la reunién:

A programa de operaciones del buque (es decir, el viaje, las maniobras de
atraque y desatraque, el tiempo que permanecera atracado, las operaciones
de carga y lastrado, etc.);



2 disposiciones y medios para las mediciones de espesores (es decir, acceso,
limpieza/desincrustacion, iluminacion, ventilacion, seguridad personal);

3 alcance de las mediciones de espesores;
4 criterios de aceptacién (véase la lista de espesores minimos);
5 alcance del reconocimiento minucioso y de la medicibn de espesores,

teniendo en cuenta el estado del revestimiento y las zonas
sospechosas/zonas de corrosion importante;

.6 ejecucion de las mediciones de espesores;

7 toma de muestras representativas en general y en lugares con picaduras
de 6xido o con una corrosion irregular;

.8 dibujos de las zonas donde haya una corrosion importante; y
9 comunicacion sobre los resultados entre el inspector o inspectores

participantes, el perito o peritos de la compafiia encargada de la medicion
de espesores y el representante o representantes del propietario.

6 DOCUMENTACION A BORDO
6.1 Generalidades
6.1.1 El propietario obtendra, proporcionard y conservard a bordo la documentacion

especificada en 6.2 y 6.3, la cual se pondra a disposicion del inspector. El informe sobre la
evaluacion del estado del buque mencionado en 6.2 incluird una traduccion al inglés.

6.1.2 La documentacion se conservara a bordo durante la vida util del buque.
6.2 Archivo de informes sobre reconocimientos

6.2.1 La documentacion que se lleva a bordo incluird un archivo de informes sobre
reconocimientos constituido por:

A los informes de reconocimientos estructurales (anexo 6);
2 el informe sobre la evaluacién del estado del buque (anexo 7); y
3 los informes sobre las mediciones de espesores (anexo 8).

6.2.2 El archivo de informes sobre reconocimientos estara disponible también en las
oficinas del propietario y de la Administracion, o en la oficina de la organizacion reconocida
por la Administracion.

6.3 Documentos complementarios
6.3.1 Deberia disponerse a bordo de los siguientes documentos complementarios:
A el programa de reconocimientos prescrito en 5.1 hasta que se lleve a

término el reconocimiento de renovacién o el reconocimiento intermedio,
segun proceda;



2 planos estructurales principales de las bodegas de carga y los tanques de

lastre;
3 historial de reparaciones;
4 historial de las operaciones de carga y lastrado;
5 inspecciones realizadas por el personal del buque en relacion con:
A el deterioro estructural en general;
2 las fugas en mamparos y tuberias;
.3 el estado del revestimiento o del sistema de prevencién de la
corrosién, si los hay. En el anexo 3 figuran orientaciones para la
presentacion de informes; y
.6 cualquier otro tipo de informacién que sea Util para determinar las zonas

criticas de la estructura y/o las zonas sospechosas que deban ser objeto
de inspeccion.

6.4 Examen de la documentacion que se lleva a bordo

Antes de iniciar el reconocimiento, el inspector comprobara si la documentacion que se lleva
a bordo esta completa, y examinara su contenido con objeto de que le sirva de referencia
para efectuar el reconocimiento.

7 PROCEDIMIENTOS PARA EFECTUAR LAS MEDICIONES DE ESPESORES
7.1 Generalidades

7.1.1 Si la organizacion reconocida que actlie en nombre de la Administracién misma no
lleva a cabo las mediciones de espesores prescritas, un inspector de dicha organizacion
reconocida estard presente en las mismas. El inspector se hallara a bordo mientras sea
necesario para verificar la operacion.

7.1.2 La compafiia encargada de la medicion de espesores asistira a la reunién de
planificacion del reconocimiento que se celebre antes de que éste se inicie.

7.1.3 Las mediciones de espesores de las estructuras situadas en las zonas en las que
se prescriben reconocimientos minuciosos se efectuaran junto con los reconocimientos
minuciosos.

7.1.4 En todos los casos, el alcance de las mediciones de espesores sera suficiente para
poder conocer el estado general real.

7.1.5 Las prescripciones de procedimiento para las mediciones de espesores figuran en
el anexo 12.

7.2 Certificacion de la compafia encargada de la medicion de espesores
Efectuara las mediciones de espesores una compafiia cuya competencia esté acreditada

mediante certificacion expedida por una organizacion reconocida por la Administracion,
segun los principios enunciados en el anexo 5.



7.3 Informes

7.3.1 Se elaborara y remitira a la Administracion un informe sobre las mediciones de
espesores efectuadas. En el informe se indicara el lugar de las mediciones, el espesor
registrado y el espesor original correspondiente. Asimismo, se indicard la fecha en que se
efectuaron las mediciones, el tipo de aparatos de medicion utilizados, los nombres de los
técnicos que intervinieron y sus respectivas titulaciones, y firmara el informe el perito
responsable. El informe sobre las mediciones de espesores se ajustard a los principios
enunciados en los procedimientos recomendados para las mediciones de espesores que
figuran en el anexo 8.

7.3.2 El inspector examinara el informe final sobre las mediciones de espesores y
refrendara la pagina introductoria.

8 INFORMES Y EVALUACION DEL RECONOCIMIENTO
8.1 Evaluacion del informe sobre el reconocimiento

8.1.1 Se evaluaran los datos y la informacién relativa al estado estructural del buque
recogidos en el transcurso del reconocimiento con objeto de comprobar si el buque satisface
las condiciones de aceptacion y conserva su integridad estructural.

8.1.2 La Administracién, o una organizacion reconocida autorizada por la Administracion,
efectuara y refrendara el andlisis de los datos, y las conclusiones del analisis formaran parte
del informe sobre la evaluacién del estado del buque.

8.2 Elaboracién del informe

8.2.1 La elaboracion del informe sobre el reconocimiento se ajustarda a los principios
enunciados en el anexo 6.

8.2.2 En el caso de los reconocimientos que se dividen entre varias estaciones de
reconocimiento, se elaborara un informe para cada parte del reconocimiento. Antes de
continuar o concluir el reconocimiento, se entregara al inspector o inspectores participantes
siguientes una lista de los elementos inspeccionados o sometidos a prueba (pruebas de
presion, medicion de espesores, etc.), con una indicacién de los elementos que se han
considerado satisfactorios.

8.2.3 Conforme al modelo reproducido en el anexo 7, se facilitara al propietario un
informe sobre la evaluacion del estado del buque con los resultados del reconocimiento,
informe que se conservara a bordo del bugue con objeto de que sirva de referencia para
ulteriores reconocimientos. El informe sobre la evaluacién del estado del buque sera
refrendado por la Administracion o por una organizacién reconocida que actie en nombre de
la Administracion.



ANEXO 1

PRESCRIPCIONES APLICABLES AL RECONOCIMIENTO MINUCIOSO QUE SE EFECTUE
DURANTE LOS RECONOCIMIENTOS DE RENOVACION

APENDICE 1

PRESCRIPCIONES MINIMAS APLICABLES AL RECONOCIMIENTO MINUCIOSO QUE SE EFECTUE DURANTE EL RECONOCIMIENTO
DE RENOVACION DE LOS GRANELEROS DE DOBLE FORRO EN EL COSTADO, EXCLUIDOS LOS MINERALEROS

Edad < 5 afios

5 afios < edad £ 10 afos

10 afios < edad £15 afios

Edad >15 afos

Reconocimiento de renovacién
Ne 1

Reconocimiento de renovacién
Ne 2

Reconocimiento de renovacion
Ne 3

Reconocimiento de renovacion
N° 4 y siguientes

Una bularcama transversal, con las
correspondientes planchas y
longitudinales, en dos tanques de
lastre de agua representativos de
cada tipo. Esto incluira el tanque
lateral superior mas cercano a proa
y los tanques de lastre de agua del
doble forro en cada costado. A)

Dos mamparos transversales de
bodegas de carga seleccionadas,
incluida la estructura interna de los
polines superior e inferior, si los
hay. C)

Todas las tapas y brazolas de las
escotillas de las bodegas de carga
(planchas y refuerzos). D)

Una bularcama transversal, con las
correspondientes planchas y
longitudinales, segun proceda, en
cada tanque de lastre de agua. A)

Mamparos transversales de popa y
proa, incluido el sistema de
refuerzos, en una seccion
transversal que comprenda los
tanques superiores, los tanques
laterales de pantoque y los tanques
de lastre del doble forro en el
costado. A)

25 % de las bularcamas
transversales ordinarias en los
tanques del doble forro en el
costado mas cercanos a proa. B)

Un mamparo transversal en cada
bodega de carga, incluida la
estructura interna de los polines
superior e inferior, si los hay. C)

Todas las bularcamas transversales,
con las correspondientes planchas y
longitudinales, segun proceda, en
cada tanque de lastre de agua. A)

Todos los mamparos transversales,
incluido el sistema de refuerzos, en
cada tanque de lastre de agua. A)

25 % de las bularcamas
transversales ordinarias en todos los
tanques del doble forro en el
costado. B)

Todos los mamparos transversales
de las bodegas de carga, incluida la
estructura interna de los polines
superior e inferior, si los hay. C)

Todas las tapas y brazolas de las
escotillas de las bodegas de carga
(planchas y refuerzos). D)

Todas las buladrcamas transversales,
con las correspondientes planchas y
longitudinales, segun proceda, en
cada tanque de lastre de agua. A)

Todos los mamparos transversales,
incluido el sistema de refuerzos, en
cada tanque de lastre de agua. A)

Todas las cuadernas transversales
ordinarias en todos los tanques del
doble forro en el costado. B)

Para las zonas C) a E), véase la
columna 3.




Edad < 5 afios

5 afios < edad £ 10 aios

10 afios < edad £15 afios

Edad >15 afios

Reconocimiento de renovacion

N° 1

Reconocimiento de renovacion
Ne 2

Reconocimiento de renovacion
N° 3

Reconocimiento de renovacion
N° 4 y siguientes

Todas las tapas y brazolas de las
escotillas de las bodegas de carga
(planchas y refuerzos). D)

Todas las planchas de cubierta y la

Todas las planchas de cubierta y la
estructura bajo cubierta dentro de la
linea de bocas de escotilla entre
todas las escaotillas de las bodegas
de carga. E)

estructura bajo cubierta dentro de la
linea de bocas de escotilla entre
todas las escaotillas de las bodegas
de carga. E)

A), B), C), D) y E) son las zonas que deben someterse a reconocimientos minuciosos y a mediciones de espesores (véanse los diagramas del apéndice 3 del
anexo 8).

A) Bularcama transversal o mamparo transversal estanco en los tanques laterales superiores, los tanques laterales de pantoque y los tanques de lastre
del doble forro en el costado. En el caso de los tanques del pique de proa y de popa, por bularcama transversal se entiende un anillo completo de
bularcama transversal, incluidos los miembros estructurales adyacentes.

B) Cuaderna transversal ordinaria en los tanques del doble forro en el costado.

C) Mamparo transversal, planchas, refuerzos y vagras de las bodegas de carga.

D) Tapas y brazolas de las escotillas de las bodegas de carga.

E) Planchas de cubierta y estructura bajo cubierta dentro de la linea de bocas de escotilla entre las escotillas de las bodegas de carga

Nota: El reconocimiento minucioso de los mamparos transversales se llevara a cabo en cuatro niveles:

Nivel a) Inmediatamente por encima del techo del doble fondo e inmediatamente por encima de la linea de los cartabones de unién (si los hay) y
planchas inclinadas en los buques que no tengan polin inferior.

Nivel b) Inmediatamente por encima y por debajo del durmiente del polin inferior (en el caso de los buques provistos de polines inferiores) e
inmediatamente por encima de la linea de planchas inclinadas.

Nivel c) Aproximadamente a media altura del mamparo.

Nivel d) Inmediatamente por debajo de las planchas de la cubierta superior e inmediatamente a continuacion del tanque lateral superior, e
inmediatamente por debajo del durmiente del polin superior, en el caso de los buques provistos de polines superiores, o inmediatamente
por debajo de los tanques laterales superiores.

INASSEMBLY\27\RES\1049.doc



APENDICE 2

PRESCRIPCIONES MINIMAS APLICABLES AL RECONOCIMIENTO MINUCIOSO
QUE SE EFECTUE DURANTE EL RECONOCIMIENTO DE RENOVACION DE LOS

MINERALEROS

Edad <5 afios

5 afios < edad £ 10 anos

Edad > 10 afios

Reconocimiento
de renovacion
Ne 1

Reconocimiento
de renovacién
Ne 2

Reconocimiento
de renovacién
N° 3y siguientes

Un anillo de bularcama
completo, incluidos los
miembros estructurales
adyacentes, en un tanque
lateral de lastre. A)

La parte inferior de un
mamparo transversal
(incluido el sistema de vagras
y los miembros estructurales
adyacentes) en un tanque de
lastre. A)

Todos los anillos de bularcama
completos, incluidos los
miembros estructurales
adyacentes, en un tanque
lateral de lastre. A)

Un bao reforzado, incluidos los
miembros estructurales de
cubierta adyacentes, en cada
uno de los tanques de lastre
restantes. A)

Los mamparos transversales de
proay de popa completos
(incluido el sistema de vagras y
los miembros estructurales
adyacentes) en un tanque
lateral de lastre.

La parte inferior de un mamparo
transversal (incluido el sistema
de vagras y los miembros
estructurales adyacentes) en
cada uno de los tanques de
lastre restantes. A)

Todos los anillos de bularcama
completos, incluidos los miembros
estructurales adyacentes, en cada
tanque lateral de lastre. A)

Todos los mamparos
transversales completos (incluido
el sistema de vagras y los
miembros estructurales
adyacentes) en cada tanque de
lastre. A)

Un anillo de bularcama completo,
incluidos los miembros
estructurales adyacentes, en cada
espacio lateral vacio. A)

Otros anillos de bularcama en los
espacios vacios, segun lo estime
necesario la Administracion o una
organizacion reconocida por la
Administracion. A)

Dos mamparos transversales
de bodegas de carga
seleccionadas, incluida la
estructura interna de los
polines superior e inferior, si
los hay. C)

Un mamparo transversal en
cada bodega de carga, incluida
la estructura interna de los
polines superior e inferior, si
los hay. C)

Todos los mamparos
transversales de bodegas de
carga, incluida la estructura
interna de los polines superior e
inferior, si los hay. C)

Todas las tapas y brazolas de
las escotillas de las bodegas
de carga (planchas y
refuerzos). D)

Todas las tapas y brazolas de
las escotillas de las bodegas
de carga (planchas y
refuerzos). D)

Todas las tapas y brazolas de las
escotillas de las bodegas de carga
(planchas y refuerzos). D)

Todas las planchas de cubierta
y la estructura bajo cubierta
dentro de la linea de bocas de
escotilla entre todas las
escotillas de las bodegas de
carga. E)

Todas las planchas de cubierta 'y
la estructura bajo cubierta dentro
de la linea de bocas de escatilla
entre todas las escatillas de las
bodegas de carga. E)




A), C), D) y E) son las zonas que deben someterse a reconocimientos minuciosos y a
mediciones de espesores (véanse los diagramas del apéndice 3 del anexo 8).

A)

C)

D)

E)

Nota:

Bularcama transversal o mamparo transversal estanco en los tanques laterales de
lastre y los espacios vacios. En el caso de los tanques del pique de proa y de popa,
por buldrcama transversal se entiende un anillo completo de bularcama transversal,
incluidos los miembros estructurales adyacentes.

Planchas, refuerzos y vagras de los mamparos transversales de las bodegas de
carga.

Tapas y brazolas de las escotillas de las bodegas de carga.

Planchas de cubierta y estructura bajo cubierta dentro de la linea de bocas de escaotilla
entre las escaotillas de las bodegas de carga

El reconocimiento minucioso de los mamparos transversales se llevara a cabo en
cuatro niveles:

Nivel a) Inmediatamente por encima del techo del doble fondo e inmediatamente por
encima de la linea de los cartabones de unién (si los hay) y planchas
inclinadas en los buques que no tengan polin inferior.

Nivel b) Inmediatamente por encima y por debajo del durmiente del polin inferior (en
el caso de los buques provistos de polines inferiores) e inmediatamente por
encima de la linea de planchas inclinadas.

Nivel ¢) Aproximadamente a media altura del mamparo.

Nivel d) Inmediatamente por debajo de las planchas de la cubierta superior e
inmediatamente a continuacién del tanque lateral superior, e inmediatamente por
debajo del durmiente del polin superior, en el caso de los buques provistos de
polines superiores, o0 inmediatamente por debajo de los tanques laterales
superiores.



ANEXO 2

PRESCRIPCIONES APLICABLES A LAS MEDICIONES DE ESPESORES QUE SE EFECTUEN
DURANTE LOS RECONOCIMIENTOS DE RENOVACION

Edad < 5 afos

5 aflos < edad £ 10 afnos

10 afios < edad £ 15 anos

Edad > 15 afios

Reconocimiento de renovacion
Ne 1

1 Zonas sospechosas

Reconocimiento de renovacion
Ne 2

1 Zonas sospechosas

2 En la zona longitudinal de la
carga: dos secciones
transversales de las planchas
de cubierta fuera de la linea de
bocas de escaotillas de carga

3 Medicion, para la evaluacion
general y registro del tipo de
corrosion, de los miembros
estructurales sujetos a un
reconocimiento minucioso de
conformidad con el anexo 1

4 Las tracas de la obra muerta 'y
de la obra viva de las dos
secciones transversales
consideradas en el punto 2
supra

5 Tracas seleccionadas de la
obra muerta y de la obra viva
fuera de la zona longitudinal
de la carga

Reconocimiento de renovacion
Ne 3

1 Zonas sospechosas

2 En la zona longitudinal de la carga:

.1 cada plancha de cubierta fuera de
la linea de bocas de escotillas de
carga

.2 dos secciones transversales, una
de ellas en la zona central del
buque, fuera de la linea de bocas
de escaotillas de carga

3 Medicion, para la evaluacion general

y registro del tipo de corrosion, de los
miembros estructurales sujetos a un
reconocimiento minucioso de
conformidad con el anexo 1

4 Todas las tracas de la obra muerta y

de la obra viva en la zona
longitudinal de la carga

5 Tracas seleccionadas de la obra

muerta y de la obra viva fuera de la
zona longitudinal de la carga

Reconocimiento de renovacion
N° 4 y siguientes

1 Zonas sospechosas
2 Enla zona longitudinal de la carga:

.1 cada plancha de cubierta fuera de
la linea de bocas de escatillas de
carga

.2 tres secciones transversales, una
de ellas en la zona central del
buque, fuera de la linea de bocas
de escaotillas de carga

.3 cada plancha del fondo

3 Parael punto 3 véase la columna 3

4 Todas las tracas de la obra muerta y
de la obra viva, en toda la eslora




ANEXO 3

INFORME SOBRE LA INSPECCION DEL PROPIETARIO

Estado de la estructuradel buque

NOMDBIre del DUQUE: ... e e e s e

Informe sobre la inspeccién del propietario — Estado de la estructura del buque
Tanque/bodega N .......coovvviiiiiiieee e

Grado del acero: cubierta: ........cccccceveveeevevereeennnnn. (070151 r= (o [0
fondo: ... mamparo longitudinal: ............................

Pandeo/ Estado del Modificaciones/
Elementos | Grietas alabeo Corrosion revestimiento Picaduras reparaciones

Otros

Cubierta:

Fondo:

Costado:

Miembros
laterales:

Mamparos
longitudinales:

Mamparos
transversales:

Las reparaciones se efectuaron por las siguientes razones:

Mediciones de espesores efectuadas (fechas):

Resultados en general:

Reconaocimientos pendientes:

Condiciones que, a efectos de clasificacion, todavia no cumple el buque:
Observaciones:

Fecha de 1a INSPECCION: .........uiiiiiiiie e
INSPECCION re@liZAda POI: ....coiveiii e
L L= P TP PP PP T P PP TP P PP PPPPTPPPPR




ANEXO 4A

PROGRAMA DE RECONOCIMIENTOS

Informacién basicay pormenores

Nombre del bugue:

NUmero IMO:

Estado de abanderamiento:

Puerto de matricula:

Arqueo bruto:

Peso muerto (toneladas métricas):

Eslora entre perpendiculares (m):

Constructor del buque:

Ndmero del casco:

Organizacion reconocida (OR):

Identidad OR del buque:

Fecha de construccion del buque:

Propietario:

Compafiia encargada de la medicion de espesores:

1 PREAMBULO
1.1 Ambito de aplicacion
1.1.1 El presente programa de reconocimientos comprende el alcance minimo de los

reconocimientos generales, los reconocimientos minuciosos, las mediciones de espesores y
las pruebas de presion en la zona longitudinal de la carga, las bodegas de carga y los
tanques de lastre, incluidos los piques de proa y de popa, prescritos por el Codigo.

1.1.2 Los medios y aspectos de seguridad del reconocimiento seran aceptables para el
inspector o inspectores participantes.

1.2 Documentacion

Todos los documentos utilizados en la elaboracion del programa de reconocimientos estaran
disponibles a bordo durante el reconocimiento, segun lo prescrito en la seccion 6.

2 DISPOSICION DE LOS TANQUES, ESPACIOS Y BODEGAS DE CARGA

En esta seccidn del programa de reconocimientos se proporcionara informaciéon (en forma
de planos o de texto) sobre la disposicion de los tanques, espacios y bodegas de carga
sometidos a reconocimiento.

3 LISTA DE TANQUES, ESPACIOS Y BODEGAS DE CARGA CON INFORMACION
SOBRE SU USO, LA EXTENSIQN DE LOS REVESTIMIENTOS Y EL SISTEMA DE
PREVENCION DE LA CORROSION

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran los cambios en la
informacion que figure en el cuestionario para la planificacion del reconocimiento (que
debera actualizarse) sobre la utilizacion de las bodegas y los tanques del buque, la
extension de los revestimientos y el sistema de prevencion de la corrosion.



4 CONDICIONES PARA EL RECONOCIMIENTO

En esta seccién del programa de reconocimientos se indicaran las condiciones para el
reconocimiento, por ejemplo, informacion relativa a la limpieza de tanques y bodegas de
carga, la desgasificacion, la ventilacion, el alumbrado, etc.

5 DISPOSICIONES Y METODO DE ACCESO A LAS ESTRUCTURAS

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran los cambios (que se
actualizaran) en la informacion que figure en el cuestionario para la planificacion del
reconocimiento sobre las disposiciones y métodos de acceso a las estructuras.

6 LISTA DEL EQUIPO NECESARIO PARA EL RECONOCIMIENTO

En esta seccibn del programa de reconocimientos se indicardn y enumeraran los
componentes del equipo disponible para realizar el reconocimiento y las mediciones de
espesores exigidas.

7 PRESCRIPCIONES RELATIVAS AL RECONOCIMIENTO
7.1 Reconocimiento general

En esta seccion del programa de reconocimientos se identificaran y enumeraran los
espacios del buque que deben someterse a un reconocimiento general, de conformidad con
lo dispuesto en 2.5.1.

7.2 Reconocimiento minucioso

En esta seccion del programa de reconocimientos se identificaran y enumeraran las
estructuras del casco del buque que deben someterse a un reconocimiento minucioso, de
conformidad con lo dispuesto en 2.5.2.

8 DESIGNACION DE LOS TANQUES QUE SE SOMETERAN A LAS PRUEBAS DE
TANQUES

En esta seccién del programa de reconocimientos se identificardn y enumeraran los tanques
y bodegas de carga del bugue que deben someterse a las pruebas de tanques, de
conformidad con lo dispuesto en 2.7.

9 DESIGNACION DE LAS ZONAS Y SECCIONES QUE SE SOMETERAN A LAS
MEDICIONES DE ESPESORES

En esta seccién del programa de reconocimientos se identificardn y enumerarén las zonas y
secciones del buque en las que deben efectuarse mediciones de espesores, de conformidad
con lo dispuesto en 2.6.1.

10 ESPESOR MINIMO DE LAS ESTRUCTURAS DEL CASCO

En esta seccion del programa de reconocimientos se especificaran los espesores minimos
de las estructuras del casco del buque en cuestion que deben someterse a reconocimiento,
indicandose .1 0 .2:

A determinado a partir del cuadro adjunto sobre los margenes de deterioro
permisibles y el espesor original, de acuerdo con los planos de la
estructura del casco del buque;



2 segun el cuadro o cuadros siguientes:

Espesor de la

Espesor Espesor corrosion
_ original minimo importante
Zonao emplazam|ent0 (mm) (mm) (mm)
Cubierta
Planchas
Longitudinales
Esloras

Planchas de la cubierta
entre escotillas

Refuerzos de la cubierta
entre escotillas

Fondo

Planchas

Longitudinales

Vagras

Techo del doble fondo

Planchas

Longitudinales

Vagras

Varengas

Costado del buque en los
tanques laterales
superiores

Planchas

Longitudinales

Costado del buque en los
tanques laterales de
pantoque

Planchas

Longitudinales

Costado del buque en los
tanques del doble casco
(si procede)

Planchas

Longitudinales o cuadernas
transversales ordinarias

Palmejares longitudinales

Mamparo longitudinal del
forro interior del costado
(si procede)

Planchas

Longitudinales (si procede)

Longitudinales o cuadernas
transversales ordinarias

Refuerzos longitudinales
(si procede)




Zona o emplazamiento

Espesor
original
(mm)

Espesor
minimo
(mm)

Espesor de la
corrosion
importante

(mm)

Mamparos transversales

Planchas

Refuerzos (si procede)

Planchas del polin superior

Refuerzos del polin superior

Planchas del polin inferior

Refuerzos del polin inferior

Buldrcamas transversales
en los tanques laterales
superiores

Planchas

Alas

Refuerzos

Bularcamas transversales
en los tanques de
pantoque

Planchas

Alas

Refuerzos

Bularcamas transversales
en los tanques del doble
forro en el costado

Planchas

Alas

Refuerzos

Tapas de escotilla

Planchas

Refuerzos

Brazolas de escotilla

Planchas

Refuerzos

Nota: Los cuadros sobre los margenes de deterioro permisibles deberan adjuntarse al

programa de reconocimientos.

11 COMPANIA ENCARGADA DE LA MEDICION DE ESPESORES

En esta seccion del programa de reconocimientos se identificaran los cambios, si los hay,
relacionados con la informacion que figure en el cuestionario para la planificacion del

reconocimiento sobre la compafiia encargada de la medicion de espesores.

12 HISTORIAL DE AVERIAS DEL BUQUE

En esta seccion del programa de reconocimientos se proporcionaran, utilizando los cuadros
gue figuran a continuacion, los pormenores de las averias sufridas en el casco respecto de
las bodegas de carga, los tanques de lastre y los espacios vacios en la zona longitudinal de
la carga, durante los tres Ultimos afios como minimo. Dichas averias se someteran a

reconocimiento.




Historial de las averias sufridas en el casco del buque, segin su emplazamiento

NUmero o zona

del tanque, Posible
espacio o causa, si se Descripcién Fechade la
bodega de carga conoce de la averia Ubicaciéon | Reparacién | reparacion

Historial de las averias sufridas en el casco de buques gemelos o de proyecto similar
(si se dispone de esainformacion) en caso de que la averia
esté relacionada con el proyecto

Nimero o zona

del tanque, Posible
espacio o causa, si se Descripcién Fechade la
bodega de carga conoce de la averia Ubicacién | Reparacion | reparacion

13 ZONAS EN LAS QUE SE HA DETECTADO UNA CORROSION IMPORTANTE EN
RECONOCIMIENTOS ANTERIORES

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran y enumeraran las zonas en
las que se haya detectado una corrosion importante en reconocimientos anteriores.

14 ZONAS CRITICAS DE LA ESTRUCTURA Y ZONAS SOSPECHOSAS

En esta seccidn del programa de reconocimientos se indicaran y enumeraran las zonas criticas
de la estructura y las zonas sospechosas, cuando se disponga de informacion al respecto.

15 INFORMACION Y OBSERVACIONES ADICIONALES

En esta seccion del programa de reconocimientos se proporcionara toda otra informacion u
observacién que sea pertinente para el reconocimiento.




APENDICES

Apéndice 1 — Lista de planos

Las disposiciones de 5.1.3.2 establecen que deben proveerse los planos estructurales
principales de las bodegas de carga y los tanques de lastre (dibujos de escantillones),
incluida la informacién relativa al uso de acero de gran resistencia a la traccion. En este
apéndice del programa de reconocimientos se indicaran y enumeraran los planos
estructurales principales que forman parte del programa de reconocimientos.

Apéndice 2 — Cuestionario para la planificacion del reconocimiento

Se adjuntard al programa de reconocimientos el cuestionario para la planificacion del
reconocimiento (anexo 4B), presentado por el propietario.

Apéndice 3 — Otra documentacion

En esta parte del programa de reconocimientos se indicard y enumerarq toda otra
documentacion que forme parte del plan.

Preparado por el propietario, en colaboracién con la Administracion, en cumplimiento de lo
dispuesto en 5.1.3:

(nombre y firma del representante autorizado de la Administracion)



ANEXO 4B

CUESTIONARIO PARA LA PLANIFICACION DEL RECONOCIMIENTO

1 La informacién que figura a continuacion permitird al propietario, en colaboracion
con la Administracién, confeccionar un programa de reconocimientos que cumpla lo
prescrito por el Cédigo. Es fundamental que al cumplimentar el presente cuestionario el
propietario facilite informacion actualizada. Una vez cumplimentado, el presente cuestionario
incluira toda la informacion y el material prescritos por el Codigo.

Pormenores

Nombre del buque:

Numero IMO:

Estado de abanderamiento:
Puerto de matricula:

Propietario:

Organizacién reconocida (OR):
Identidad OR del buque:

Arqueo bruto:

Peso muerto (toneladas métricas):
Fecha de construccion:

Informacién sobre los medios de acceso para realizar los reconocimientos minuciosos
y la medicién de espesores

2 El propietario indicara en el cuadro que figura a continuacion los medios de acceso
a las estructuras sujetas a reconocimiento minucioso y medicion de espesores. El
reconocimiento minucioso es un examen de los elementos estructurales que se encuentran
en el campo visual inmediato del inspector participante, es decir, normalmente al alcance de
la mano.



N° de bodega/

Andamios

tanque Estructura provisionales | Balsas | Escalas Acceso directo Otros medios (especifiquense)
P. proa Pigue de proa
P. popa Pigue de popa
Brazolas laterales de escatilla
Planchas inclinadas del tanque
lateral superior
Planchas del polin superior
Cubierta entre escotillas
E:r(?;lgas de Planchas del tanque del doble forro

en el costado

Mamparo transversal

Planchas del tanque de pantoque

Planchas del polin inferior

Techo del tanque

Tanques laterales

Estructura bajo cubierta

Forro del costado y estructura

superiores ——
Plancha inclinada y estructura
Bularcamas y mamparos
Plancha inclinada de pantoque y
estructura

Tanques

de pantoque

Forro del costado y estructura

Estructura del fondo

Bularcamas y mamparos

Tanques del
doble forro en el
costado

Forro del costado y estructura

Forro interior y estructura

Bularcamas y mamparos

Estructura del doble fondo

Estructura interna del polin superior

Estructura interna del polin inferior




N° de bodega/
tanque

Estructura

Andamios
provisionales

Balsas

Escalas

Acceso directo

Otros medios (especifiquense)

Tanques laterales
de los
mineraleros

Estructura bajo cubierta

Forro del costado y estructura

Contrabularcama del forro del
costado y estructura

Mamparo longitudinal y estructura

Bularcama del mamparo
longitudinal y estructura

Planchas del fondo y estructura

Tirantes y palmejares




azufre)

Historial de las cargas a granel de naturaleza corrosiva (por ejemplo, de alto contenido de

Inspecciones del propietario

3 Usando un formato semejante al del cuadro que figura a continuacién (incluido
como ejemplo), el propietario facilitara pormenores de los resultados de sus inspecciones
durante los ultimos tres afios respecto de todas las bodegas de CARGA y tanques de
LASTRE y de los espacios VACIOS de la zona de la carga, de conformidad con el Cédigo.

Proteccion Historial de
contrala | Extension del Estado del Deterioro | los tanques
corrosiéon | revestimiento | revestimiento | estructural| y bodegas
N° de bodega/tanque (1) (2) (3) (4) (5)

Bodegas de carga
Tanques laterales
superiores

Tanques de pantoque
Tanques del doble forro
en el costado
Tanques del doble
fondo

Polines superiores
Polines inferiores
Tanques laterales
(mineraleros)

Pigue de proa

Pigue de popa

Otros espacios

Nota: Indiquense los tanques que se utilizan para hidrocarburos/lastre.
1) RD = revestimiento duro; RB = revestimiento blando;
SD = revestimiento semiduro; SP = sin proteccién Nombre del representante del
propietario:
2) S = parte superior; M = seccion media; | s
| = parte inferior; C = completo
Firma: ..o
3) B = bueno; R =regular; D = deficiente;
NR = nuevo revestimiento (durante los ultimos tres afios) FQCNA oo
4) N = no se han registrado defectos; S = se han registrado defectos, cuya
descripcion se adjuntara al cuestionario
5) DR = dafios y reparaciones; F = fugas;
Tr = transformacion (se adjuntara una descripcion al cuestionario)




Informes sobre las inspecciones realizadas en el marco de la supervision por el
Estado rector del puerto

Relacion de los informes sobre las inspecciones realizadas en el marco de la supervision por
el Estado rector del puerto donde se sefalen deficiencias relacionadas con el casco y se
incluya informacion sobre la reparacion de tales deficiencias:

Sistema de gestion de la seguridad

Relacion de los casos de incumplimiento relacionados con el mantenimiento del casco,
incluidas las correspondientes medidas correctivas:

Nombre y direccidon de la compafia aprobada encargada de la medicidén de espesores




ANEXO 5

PROCEDIMIENTOS PARA LA CERTIFICACION DE LAS COMPANIAS DEDICADAS
A LA MEDICION DE ESPESORES DE LAS ESTRUCTURAS DEL CASCO

1 AMBITO DE APLICACION

Las presentes orientaciones se aplican a la certificacion de las compafiias que aspiren a
dedicarse a la medicion de espesores de las estructuras del casco de los buques.

2 FORMALIDADES RELATIVAS A LA CERTIFICACION

Presentacion de documentos

2.1 Para obtener la aprobacion correspondiente, se presentardn a una organizacion
reconocida por la Administracion los documentos siguientes:

A

descripcion general de la compafiia, por ejemplo, forma en que esta
organizada y su estructura administrativa;

experiencia de la compaiiia en la medicién de espesores de las estructuras
del casco de los buques;

historial profesional de los técnicos, esto es, su experiencia en la medicion
de espesores, conocimientos técnicos y experiencia de la estructura del
casco, etc. Los operarios deberdn poseer una titulaciéon reconocida de
formacion profesional en métodos de ensayo no destructivos;

equipo que se empleara para la medicion de los espesores, por ejemplo
aparatos de prueba ultrasénicos y procedimientos que se aplican a su
mantenimiento y calibracion;

una guia para uso de los operarios de medicion de espesores;

programas de formacion de técnicos de medicién de espesores; y

modelo de informe de la medicion, conforme a los procedimientos
recomendados para las mediciones de espesores (véase el anexo 8).

Auditoria de la compafiia

2.2 Una vez examinados los documentos presentados, y en el supuesto de que estén
en regla, se procedera a efectuar una auditoria con objeto de comprobar que la compafia
esta debidamente organizada y administrada, conforme a lo expuesto en los documentos
presentados, y que es apta para realizar, llegado el momento, la medicién de espesores de
la estructura del casco de los buques.

2.3 La certificacion estard condicionada a una demostracion practica de medicion de
espesores efectuada a bordo, asi como a la correcta elaboracion del informe correspondiente.



3 CERTIFICACION

3.1 Si los resultados de la auditoria y las demostraciones practicas a que se hace
referencia en 2.2 y 2.3, respectivamente, son satisfactorios, la Administracion o la
organizacion reconocida por la Administracién expedir4 un certificado de aprobacion, asi
como un aviso de que se ha certificado el método de medicion de espesores de la compafiia
en cuestion.

3.2 La renovacién o refrendo del certificado se efectuard con una periodicidad no
superior a tres afos, previa verificacion de que no hayan variado las circunstancias
originales que justificaron su otorgamiento.

4 INFORME SOBRE TODA MODIFICACION DEL METODO CERTIFICADO DE
MEDICION DE ESPESORES

En los casos en que se modifique de alguna manera el método certificado de medicion de
espesores de la compafia, tal modificaciébn se pondra inmediatamente en conocimiento de
la organizacion reconocida por la Administracién. Cuando la organizacion reconocida por la
Administracién lo estime necesario, se llevara a cabo una nueva auditoria de la compafiia.

5 ANULACION DE LA CERTIFICACION
La certificacion podra anularse en los supuestos siguientes:

A se han efectuado mediciones en forma incorrecta, o se ha elaborado
incorrectamente el informe de los resultados;

2 el inspector ha observado que el método certificado de medicion de
espesores que aplica la compafia presenta deficiencias; y

3 la compafila ha omitido notificar a la organizacion reconocida por la
Administracion, conforme a lo previsto en la seccién 4, cualquier
modificacion del método de medicion.



ANEXO 6

PRINCIPIOS APLICABLES A LA ELABORACION DE
LOS INFORMES SOBRE RECONOCIMIENTOS

Como norma general, en el caso de los graneleros sujetos a lo dispuesto en el Cadigo, el
inspector incluird la siguiente informacion en su informe sobre el reconocimiento de la
estructura del casco y de los sistemas de tuberias, segun sea pertinente para el
reconocimiento.

1 GENERALIDADES
1.1 Se elaborara un informe sobre el reconocimiento en los siguientes casos:
A en relacibn con el inicio, continuacion y/o terminacion de los

reconocimientos periddicos del casco, es decir, de los reconocimientos
anuales, intermedios y de renovacién, segun proceda;

2 cuando se hayan observado dafos o defectos estructurales;

3 cuando se hayan llevado a cabo reparaciones, renovaciones o
modificaciones; y

4 cuando se haya impuesto o suprimido una condicién (recomendacion) a
efectos de clasificacion.

1.2 El informe incluira:

A pruebas de que los reconocimientos exigidos se han llevado a cabo de
conformidad con las prescripciones aplicables;

2 documentacién de los reconocimientos que se han llevado a cabo, con las
anomalias observadas, reparaciones efectuadas y la condicion
(recomendacion) a efectos de clasificacién impuesta o suprimida;

3 registros de los reconocimientos, incluidas las medidas adoptadas, que
constituiran una relacion de documentos verificable. Los informes sobre
reconocimientos se guardaran en el archivo de informes sobre
reconocimientos que debe haber a bordo;

4 informacion para la planificacion de futuros reconocimientos; y

5 informacion que pueda utilizarse para la actualizacion de las reglas e
instrucciones relativas a la clasificacion del buque.

13 En el caso de los reconocimientos que se dividen entre varias estaciones de
reconocimiento, se elaborara un informe para cada parte del reconocimiento. Antes de
continuar o concluir el reconocimiento, se entregara al inspector participante siguiente una
lista de los elementos inspeccionados y las conclusiones pertinentes, con una indicacion de
los elementos que se han considerado satisfactorios. También se entregard al inspector
siguiente una lista de las mediciones de espesores y de las pruebas de los tanques
efectuadas.



2 ALCANCE DEL RECONOCIMIENTO

2.1 Indicacion de los compartimientos en los que se ha llevado a cabo un
reconocimiento general.

2.2 Indicacion de los lugares, en cada tanque de lastre y bodega de carga, incluidas las
tapas y brazolas de escaotilla, en los que se ha efectuado un reconocimiento minucioso, junto
con informacién sobre los medios de acceso utilizados.

2.3 Indicacion de los lugares, en cada tanque de lastre y bodega de carga, incluidas las
tapas y brazolas de escotilla, en los que se han llevado a cabo mediciones de espesores.

Nota: Como minimo, la indicacion de los lugares que han sido objeto de un
reconocimiento minucioso y de una medicion de espesores incluira una
confirmacion, con una descripcién de cada uno de los miembros estructurales, que
corresponda al alcance de las prescripciones estipuladas en la parte B del anexo A,
basandose en el tipo de reconocimiento periddico y la edad del buque.

Cuando solo se prescriba un reconocimiento parcial, es decir, una buldrcama transversal,
dos mamparos transversales de bodegas de carga seleccionadas, se indicard también el
lugar en cada tanque de lastre y bodega de carga mediante referencia a los himeros de las
cuadernas.

2.4 En las zonas de los tanques de lastre y las bodegas de carga en las que se haya
observado que el revestimiento protector se halla en buen estado y el alcance del
reconocimiento minucioso y/o la medicion de espesores haya sido objeto de una decision
especial, se indicaran las estructuras sujetas a tal decision especial.

2.5 Indicacioén de los tanques sujetos a pruebas.

2.6 Indicacién de los sistemas de tuberias en cubierta y en las bodegas de carga,
tanques de lastre, tuneles de tuberias, coferdanes y espacios vacios en los que:

A se haya efectuado un examen, incluido un examen interno de las tuberias
que disponen de valvulas y accesorios, y una medicion de espesores,
segun sea el caso; y

2 se haya efectuado una prueba de funcionamiento a la presion de trabajo.
3 RESULTADOS DEL RECONOCIMIENTO
3.1 Tipo, extension y estado del revestimiento protector en cada tanque, segun proceda

(calificado como BUENO, REGULAR o DEFICIENTE).

3.2 Estado estructural de cada compartimiento con informacién sobre los siguientes
puntos, segun proceda:

1 indicacidon de anomalias, tales como:
A corrosion, con una descripcion del lugar, tipo y extension;
2 zonas con corrosion importante;

.3 grietas/fracturas, con una descripcion del lugar y la extension;



A4 pandeo o alabeo, con una descripcion del lugar y la extension; y
5 melladuras, con una descripcion del lugar y la extension;

2 indicacion de los compartimientos en los que no se han observado
defectos o dafios estructurales. El informe podrd complementarse con
diagramas o fotografias; y

3 el inspector que supervise las mediciones que se realicen a bordo
verificara y firmara el informe sobre las mediciones de espesores.

4 MEDIDAS ADOPTADAS CON RESPECTO A LAS ANOMALIAS OBSERVADAS

4.1 Cuando el inspector participante estime que es necesario efectuar reparaciones, se
indicara cada uno de los elementos que ha de repararse en una lista numerada. Cuando se
efectlien las reparaciones, se consignaran sus pormenores haciendo referencia especifica a
los elementos pertinentes de la lista numerada.

4.2 Se notificaran las reparaciones efectuadas y se indicara lo siguiente:
A compartimiento;
2 miembro estructural;
3 método de reparacién (es decir, renovacién o modificacion), incluidos:
A los escantillonados y grados del acero (si difieren de los
originales); y
2 diagramas o fotografias, segun proceda;
4 extension de las reparaciones; y
5 ensayos no destructivos/pruebas.
4.3 En el caso de que no se hayan concluido las reparaciones en el momento del

reconocimiento, se impondra una condicion/recomendacién a efectos de clasificacién con un
plazo especifico para la ejecucion de las reparaciones. A fin de facilitar al inspector que
participe en el reconocimiento de las reparaciones una informacioén correcta y adecuada, la
condicion/ recomendacion a efectos de clasificacion sera suficientemente pormenorizada, y
se indicara cada uno de los elementos que deben repararse. Para indicar las reparaciones
importantes, podra hacerse referencia al informe sobre el reconocimiento.



ANEXO 7

INFORME SOBRE LA EVALUACION DEL ESTADO DEL BUQUE

Expedido al término del reconocimiento de renovacion

Datos generales

Nombre del buque:

Puerto de matricula:
Peso muerto (toneladas métricas):
Fecha de construccion:

Fecha de transformacion importante:
Tipo de transformacion:

Numero de identificacion de la sociedad
de clasificacion/Administracion:
Numero o nimeros anteriores de identificacion
de la sociedad de clasificacion/Administracion:
Ndmero IMO:
Pabellon nacional:
Pabellones nacionales anteriores:
Arqueo bruto:

Nacional:

Convenio de Arqueo (1969):
Anotacion de la sociedad de clasificacion:

Propietario:
Propietarios anteriores:

1 Efectuado el examen correspondiente, los infrascritos declaran que los informes y
documentos relativos al reconocimiento que se enumeran mas abajo estan en regla.

2 En la hoja 2 se adjunta un resumen del reconocimiento.

3 El reconocimiento de renovacion se llevé a término de conformidad con el presente

Caodigo el (fecha) .......ccccvvvvvvvvviiiiinnninnnnee,

Autor del informe sobre la evaluacion Nombre Cargo
del estado del buque Firma

Oficina Fecha

Persona que ha verificado el informe Nombre Cargo
sobre la evaluacion del estado del Firma

buque

Oficina Fecha

Informes y documentos que se adjuntan:

1)
2)
3)
4)
5)
6)




Contenido del informe sobre la evaluacion del estado del buque

Parte 1 — Datos generales: — Véase la primera pagina

Parte 2 — Andlisis del informe: — Lugary forma en que se realizé el
reconocimiento

Parte 3 — Reconocimiento minucioso: — Alcance (tanques/bodegas sometidos a
inspeccion)

Parte 4 — Mediciones de espesores: — Referencia al informe sobre las mediciones

de espesores

— Relacion sucinta de los lugares en que se
efectuaron mediciones

— Hoja aparte en la que se sefialen los
espacios con corrosién importante, asi como:
— el grado de disminucion del espesor
— el tipo de corrosion

Parte 5 — Sistema de prevencion de la — Hoja aparte en la que se sefala:
corrosion de los — el lugar del revestimiento
tanques/bodegas: — el estado del revestimiento (de haberlo)
Parte 6 — Reparaciones: — Indicacioén de los espacios/zonas

Parte 7 — Condiciones a efectos de

clasificacién/prescripciones del
Estado de abanderamiento:

Parte 8 — Memorandos: — Defectos aceptables

Parte 9

— Particularidades a las que habra de prestarse
atencion en ulteriores reconocimientos, por
ejemplo, zonas sospechosas

— Ampliacion del reconocimiento
anual/intermedio por deterioro del
revestimiento

Conclusion: — Declaracion sobre la evaluacién/verificacion
del informe sobre el reconocimiento

Extracto de las mediciones de espesores

Véase el informe sobre las mediciones de espesores:

Posicién de tanques/zonas™ con Observaciones
corrosion importante o de zonas Disminucion del Tipo de (p.€j., referencia a
con picaduras profundas3 espesor (%) corrosion® diagramas adjuntos)
Notas:
1 Corrosion importante, es decir, equivalente a un grado de deterioro del 75 % al 100 % de los
margenes aceptables.
2 P = Picaduras
C = Corrosion en general
3 Se tomard nota de cualquier plancha del fondo en que el grado de picaduras sea igual o

superior al 20 %, el deterioro sea debido a una corrosién importante o la profundidad media de
las picaduras sea igual o superior a ¥4 del espesor real de la plancha.




Sistema de prevencion de la corrosiéon de los tanques/bodegas

Nimero del Proteccién del Estado del
tanque/bodega1 tanque/bodega2 revestimiento® Observaciones
Notas:
1 Se enumeraran todos los tanques de lastre y bodegas de carga.
2 R = Revestimiento

SP = Sin proteccion

3 Se indicara el estado del revestimiento conforme a la tipificacion siguiente:
BUENO estado que Unicamente presenta una ligera oxidacién en puntos aislados.
REGULAR estado que presenta algun deterioro localizado del revestimiento en los bordes

de los refuerzos y de las uniones soldadas y/o ligera oxidacién en el 20 % o
mas de las zonas objeto de reconocimiento, pero menos que en el estado que
se califica de DEFICIENTE.

DEFICIENTE estado que presenta un deterioro general del revestimiento en el 20 % o mas
de las zonas objeto de reconocimiento, o una capa dura de éxido en el 10 % o
mas de dichas zonas.

En el caso de que el estado del revestimiento sea DEFICIENTE, habrdn de realizarse
reconocimientos anuales ampliados. Se hara constar tal circunstancia en la parte 8 del informe
sobre la evaluacion del estado del buque.



ANEXO 8

PROCEDIMIENTOS RECOMENDADOS PARA LAS MEDICIONES DE ESPESORES

1 El presente anexo se utilizara para registrar las mediciones de espesores que se
exigen en la parte B del anexo A.

2 Se utilizardn los impresos de medicién de espesores TM1-DSBC, TM2-DSBC(i),
TM2-DSBC(ii), TM3-DSBC, TM4-DSBC, TM5-DSBC y TM6-DSBC (apéndice 2), segun
proceda, para registrar las mediciones de espesores. Se indicara la disminucion maxima
permitida. La disminucién maxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.

3 El apéndice 3 contiene diagramas y notas de orientacion relativas a los impresos de
notificacion y al procedimiento aplicable a las mediciones de espesores.



APENDICE 1

CARACTERISTICAS GENERALES DEL INFORME
SOBRE LA MEDICION DE ESPESORES

NOMBIE el DUGUE: ... e e e e e e e s e e e e e s e e e aaaans
UL =T o T 1LY, [ LT
Numero de identificacion de la sociedad de clasificacion/Administracion: .............cccceeeveeeevnnnnn.
AU g (oo (ST 1 F= L (o]0 ] = T
(o U T=To I o] (U (o TSP PPRRPTPPPPI
(=TT o T 110 T= 1 (0
[TSTe] aT= Mo (ST 070 ] 1 1S 1 £ U o3 0] o AR
Yo Yo=Y F=To lo [0 o] F= 1Y | o7=Tod (o] o AT

Nombre de la compafia que efectla la medicion de eSPESOreS: ......vvvvievieeieievieeeieeieeeeeeeeee,
Compafiia de medicion de espesores certificada POr: .........ccccvrieiieeeiiiiiiiiie e
(O 11 T0F=To [0 10 R PP RSP
Certificado valido del: ..........ccovveeviiiiiiiii e Al
Lugarde [a MediCiON: ... —————————
Primerafecha de MEdiCION: .........c.uuiiiiiie et e e e e s eeee s
Ultima feCha de MEICION: ....cvcveieeeeee et ee ettt ettt et e et e e seste et e ate st e eee e ere st eseareateeeens
Fecha prevista para el reconocimiento de renovacion/intermedio’: ............cccceevveveseevieensnene.
Pormenores del equipo de MEICION: .........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiierererererere e errrrrrereeeeeees
B I L U1 ( T 0 (=T I 0= 4] (o

INforme NO: .. NUmero de paginas ...........cccoeeeeeieeiee,
Nombre del perito: ........ccccvveeeeiiiiiiiiiieeeeeee Nombre del iNSPector: .........ccccvvveeeeiiiiiiiieeeeen.
Firma del perito: .......ccccoevviiiiiiiieeeee Firma del iINSPector: .........cccoocvviiiiviiieniiiieieen,
Sello oficial de la compafia: ........cccccceeeeeen. Sello oficial de la Administracion: .....................

Tachese segun proceda.



APENDICE 2

Informe sobre la medicion de espesores de todas las planchas de cubierta, planchas del fondo y del forro en el costado” (TM1-DSBC)

Nombre del buque: ........................ NOIMO: ...ccvveveeeee. N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: .......................... Informe N°: ...........cccceuneee.

POSICION DE
LA TRACA

POSICION DE
LA PLANCHA

N° o
letra

Espesor
original
(mm)

Lectura a proa

Lectura a popa

Medicion

Disminucién B

Disminucién E

Medicion

Disminucién B

Disminucién E

Disminucién media

B

E

mm %

mm %

B

E

mm %

mm %

B E (mm)

122 a proa

112

108

ga

83

76

66

53

4a

3a

23

1a

Seccion media

12 a popa

2&

3a

42

53

6&

7a

8&

ga

102

112

122

Firma del perito: .......cccovviiiiiiiieieeieee e

Tachese segln proceda.

Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM1-DSBC:

1

El presente informe se utilizar para registrar las mediciones de los espesores de:

A todas las planchas de la cubierta resistente en la zona longitudinal de la
carga,;
2 todas las planchas de la quilla, del fondo y del pantoque en la zona

longitudinal de la carga;

3 las planchas del forro en el costado, incluida una seleccion de las tracas de
la obra viva y de la obra muerta fuera de la zona longitudinal de la carga; y

4 todas las tracas de la obra viva y de la obra muerta en la zona longitudinal
de la carga.

Se indicara claramente la posicion de las tracas, a saber:

A para la cubierta resistente, indiquese el nimero de la traca de las planchas
hacia crujia a partir del trancanil;

2 para las planchas del fondo, indiquese el nimero de la traca de las
planchas hacia el costado a partir de la plancha de la quilla; y

3 para las planchas del forro en el costado, indiquese el nimero de la traca
de las planchas por debajo de la traca de cinta y la letra que figura en la
expansion del forro.

Sdlo han de registrarse las tracas de las planchas de cubierta situadas fuera de la
linea de bocas de escotilla.

Las mediciones se tomaran en las zonas a proa y popa de todas las planchas y
cuando las planchas crucen los contornos de los tanques de lastre/carga se
registraran mediciones separadas para la zona de las planchas que abarca cada
tipo de tanque.

Las mediciones individuales registradas representaran el promedio de varias
mediciones.

La disminucién maxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.




Nombre del bugue: .......cccocoeiinnens N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: ..........ccccooeevnieens Informe N° .......cooevviniinnee. NOIMO: ..o

Informe sobre la medicion de espesores de las planchas del forro y de cubierta en las secciones transversales
(una, dos o tres secciones transversales) (TM2-DSBC(i))

PLANCHAS DE LA CUBIERTA RESISTENTE Y DE LA TRACA DE CINTA

PRIMERA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNA N°...

SEGUNDA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNA N°...

TERCERA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNA N°...

POSICION
DE LA
TRACA

N° o
letra

Espesor
original

Dism.
max.
permitida

Medicion

Dism.
B

Dism.

E

N° o

Espesor
original

Dism.
max.
permitida

Medicién

Dism.
B

Dism.
E

N° o

Espesor
original

Dism.
max.
permitida

Medicién

Dism.
B

Dism.
E

(mm)

(mm)

B

E

mm | %

mm

%

letra

(mm)

(mm)

B

E

mm | %

mm | %

letra

(mm)

(mm)

B

E

mm | %

mm | %

Trancanil

12 traca
hacia
crujia

2a

33

4a

56

6a

7a

8&

ga

102

112

122

132

142

Traca
central

Traca de
cinta

TOTAL
PARTE
LATERAL
SUPERIOR

Firma del perito: .......ccceeveiiiiiiieee e

Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM2-DSBC(i):

1

El presente informe se utilizara para registrar la medicién de espesores de:

Las planchas de la cubierta resistente y las planchas de la traca de cinta en las
secciones transversales:

Una, dos o tres secciones en la zona longitudinal de la carga que comprendan los
elementos estructurales 1, 2 y 3, segun figuran en los diagramas de secciones
transversales tipicas (apéndice 3).

Solo se registraran las tracas de las planchas de cubierta situadas fuera de la linea
de bocas de escatilla.

La zona lateral superior comprende las planchas de cubierta, el trancanil y la traca
de cinta (incluidos los trancaniles alomados).

Se indicara el lugar exacto de la cuaderna que se mide.

Las mediciones individuales registradas representardn el promedio de varias
mediciones.

La disminucion méaxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicion de espesores de las planchas del forro y de cubierta en las secciones transversales

(una, dos o tres secciones transversales) (TM2-DSBC(ii))

Nombre del buque: ....................... N° de identificacién de la sociedad de clasificacion: .................c........... Informe N°:

........................... NOIMO: i,

PLANCHAS DEL FORRO

PRIMERA SECCION TRANSVERSAL
EN CUADERNA N°...

SEGUNDA SECCION TRANSVERSAL
EN CUADERNA N°...

TERCERA SECCION TRANSVERSAL
EN CUADERNA Ne...

POSICION
DE LA
TRACA

N° o
letra

Dism.
Espesor max. Dism.
original | permitida | Medicién B

Dism.

N° o

Dism.
Espesor max. Dism.
original | permitida | Medicién B

Dism.

N° o

Dism.
Espesor max. Dism. Dism.
original | permitida | Medicién B E

(mm) (mm) B E | mm| %

mm | %

letra

(mm) (mm) B E [ mm | %

mm | %

letra

(mm) (mm) B E |[mm|% | mm| %

12 debajo
de la traca
de cinta

23

33

42

53

63

73

83

93

108

112

122

132

142

152

162

172

182

192

202

Traca de
quilla

TOTAL
FONDO

Firma del perito: ...

Notas — véase la pagina siguiente
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Notas relativas al informe TM2-DSBC(ii):

1

El presente informe se utilizara para registrar la medicién de espesores de:

Las planchas del forro en las secciones transversales:

Una, dos o tres secciones en la zona longitudinal de la carga que comprendan los
elementos estructurales 3, 4, 5 y 6, segun figuran en los diagramas de secciones
transversales tipicas de los apéndices 3 y 4.

La zona del fondo comprende las planchas de la quilla, del fondo y del pantoque.

Se indicara el lugar exacto de la cuaderna que se mide.

Las mediciones individuales registradas representaran el promedio de varias
mediciones.

La disminucién maxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicion de espesores de los miembros longitudinales en las secciones transversales
(una, dos o tres secciones transversales) (TM3-DSBC)

Nombre del bugue: .........ccceeneee N° de identificacién de la sociedad de clasificacion: ..........cccccceeiuneens Informe N° ...ccooiieninne, NOIMO: .o,

PRIMERA SECCION TRANSVERSAL
EN CUADERNA N°...

SEGUNDA SECCION TRANSVERSAL
EN CUADERNA N°...

TERCERA SECCION TRANSVERSAL
EN CUADERNA N°...

MIEMBRO
ESTRUCTURAL

Elem.

Dism.
Esp. max. Dism. Dism.
orig. permitida | Medicion B E
(mm) (mm) B E|lmm| % | mm| %

Elem.

Dism.
Esp. max. Dism. Dism.
orig. permitida | Medicién B E
(mm) (mm) B E|mm| % | mm| %

Elem.

Dism.
Esp. max. Dism. Dism.
orig. permitida | Medicion B E
(mm) (mm) B E [ mm | % mm %

Firma del perito: .......cccovviiiiiiiieieeieee e

Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM3-DSBC:

1

El presente informe se utilizara para registrar la medicién de espesores de:

Los miembros longitudinales en las secciones transversales:

Una, dos o tres secciones en la zona longitudinal de la carga que comprendan los
pertinentes elementos estructurales 10 a 25, segun figuran en los diagramas de
secciones transversales tipicas de los apéndices 3 y 4.

Se indicara el lugar exacto de la cuaderna que se mide.

Las mediciones individuales registradas representaran el promedio de varias
mediciones.

La disminucién maxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicién de espesores de los miembros estructurales transversales de los tanques del doble fondo,
tanques laterales de pantoque y tanques laterales superiores de lastre de agua (TM4-DSBC)

Nombre del bugue: .......ccccoccvveennen N° de identificacién de la sociedad de clasificacion: ...........ccccoce... Informe N° ..., NOIMO: i,

DESCRIPCION DEL TANQUE:

POSICION DE LA ESTRUCTURA:

Disminucion Disminucion Disminucion
MIEMBRO Espesor original | maxima permitida Medicién B E
ESTRUCTURAL ELEMENTO (mm) (mm) Babor Estribor mm % mm %

Firma del perito: .....c.cccovveviviiiieee e Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM4-DSBC:

1

El presente informe se utilizara para registrar la medicién de espesores de:

Los miembros estructurales transversales que comprendan los pertinentes
elementos estructurales 30 a 34, segun figuran en los diagramas de secciones
transversales tipicas que se muestran en los apéndices 3y 4.

En el apéndice 5 se dan orientaciones sobre las zonas de medicion.

Las mediciones individuales registradas representardn el promedio de varias
mediciones.

La disminucién maxima permitida podré indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicion de espesores de los mamparos transversales estancos de las bodegas de carga (TM5-DSBC)

Nombre del bugue: .................... N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: ...........c.c....... Informe N° ..o NOIMO: .o
POSICION DE LA ESTRUCTURA: CUADERNA N°:
COMPONENTE ESTRUCTURAL (PLANCHAS/REFUERZOS)
Disminucién Disminucién Disminucién
Espesor original maéaxima permitida Medicion B E

(mm)

(mm)

%

mm

%

Firma del perito: .......ccccoecvvviviieeeeeeiiiiiieenn.

Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM5-DSBC:
1 El presente informe se utilizara para registrar la medicién de espesores de:

Los mamparos transversales estancos de las bodegas de carga.

2 En el apéndice 3 se dan orientaciones sobre las zonas de medicion.
3 Las mediciones individuales registradas representardn el promedio de varias
mediciones.

4 La disminucién maxima permitida podré indicarse en un documento adjunto.




Nombre del bugue: ........cccc...... N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: .................. Informe N°% ..., NOIMO: e,

Informe sobre la medicidn de espesores de miembros estructurales varios (TM6-DSBC)

MIEMBRO ESTRUCTURAL:

DIAGRAMA

POSICION DE LA ESTRUCTURA:
Disminucién
Espesor maxima Disminucién Disminucién
original permitida Medicion B E
DESCRIPCION mm mm mm % mm %

Firma del perito: .....cccccovvciiiiiiiiee e

Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM6-DSBC:
1 El presente informe se utilizar para registrar la medicion de espesores de: Miembros
estructurales varios, que incluyan los elementos estructurales 40, 41

y 42, segun figuran en los diagramas de secciones transversales tipicas que se
muestran en el apéndice 3.

2 En el apéndice 5 se dan orientaciones sobre las zonas de medicion.
3 Las mediciones individuales registradas representardn el promedio de varias
mediciones.

4 La disminucién maxima permitida podré indicarse en un documento adjunto.




APENDICE 3

MEDICION DE ESPESORES — BUQUES DE DOBLE FORRO EN EL COSTADO
MEDICION DE ESPESORES — GRANELERO DE DOBLE FORRO EN EL COSTADO

Seccidn transversal tipica de un granelero de doble forro en el costado en la que se
indican los miembros longitudinales y transversales.
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Informes TM2-DSBC(i) y (ii)

Informe TM3-DSBC

1  Planchas de la cubierta resistente Longitudinales de cubierta 16 Longitudinales del forro en el costado
2 Trancanil Esloras 17  Planchas del techo del doble fondo
3 Traca de cinta 10 Longitudinales de la traca de cinta 18 Longitudinales del techo del doble fondo
4 Planchas del forro en el costado 11 Planchas inclinadas del tanque lateral superior |19  Planchas de la tolva
5  Planchas del pantoque 12 Longitudinales de las planchas inclinadas del 20 Longitudinales de la tolva
tanque lateral superior
6 Planchas del fondo 13 Longitudinales del fondo 31 Planchas del forro interior del costado
- — longitudinales del forro interior del costado,
7  Plancha de la quilla 14 Vagras de haberlas
15 Longitudinales del pantoque — vagras horizontales de los tanques
laterales de lastre
Informe TM4-DSBC Informe TM6-DSBC
23 Varengas del tanque del doble fondo 28 Brazola de escotilla
25 Transversales del tanque lateral - ?Ianchgs de Cliilljl'erta entre escofillas
superior — Tapas de escotilla
34 Bularcama transversal

— transversales del tanque lateral
superior




MEDICION DE ESPESORES — MINERALEROS

Seccion transversal tipica de un mineralero en la que se indican los miembros longitudinales
y transversales.
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Informe TM2-DSBC(i) y (ii)

Informe TM3-DSBC

Informe TM4-DSBC

1 Planchas de la cubierta 8 Longitudinales de cubierta 25 Bao reforzado — tanque central
resistente
2 Trancanil 9 Esloras 26 Varenga - tanque central
3 Traca de cinta 10 Longitudinales de la traca de cinta 27 Bao reforzado — tanque lateral
4 Planchas del forro en el 11 Traca superior del mamparo 28 Contrabuldrcama del forro en el
costado longitudinal costado
5 Planchas del pantoque 12 Longitudinales del fondo 29 Contrabularcama del mamparo
longitudinal
6 Planchas del fondo 13 Vagras 30 Varenga - tanque lateral
7 Plancha de la quilla 14 Longitudinales del pantoque 31 Tirantes
15 Traca inferior del mamparo 32 Tabla de buldrcama transversal
longitudinal
16 Longitudinales del forro en el 33 Varengas del doble fondo
costado
17 Planchas del mamparo longitudinal 34
(restantes)
Informe TM6-DSBC 18 Longitudinales del mamparo 35
longitudinal
36 Brazola de escotilla 19 Planchas del techo del doble fondo
37 Planchas de cubierta 20 Longitudinales del techo del doble
entre escotillas fondo
21
38 Tapas de escotilla 22
39 23
40 24




MEDICION DE ESPESORES — GRANELERO DE DOBLE FORRO EN EL COSTADO

Esquema de la seccion transversal: el diagrama podra utilizarse en el caso de los buques a

los que no sean aplicables las secciones transversales tipicas.

—_—

i

Informes TM2-DSBC (i) y (ii)

Informe TM3-DSBC

1  Planchas de la cubierta resistente 8  Longitudinales de cubierta 16  Longitudinales del forro en el costado, de
haberlas
2 Trancanil 9 Esloras 17  Planchas del techo del doble fondo
3 Traca de cinta 10 Longitudinales de la traca de cinta 18 Longitudinales del techo del doble fondo
4 Planchas del forro en el costado 11 Planchas inclinadas del tanque lateral superior |19  Planchas de la tolva
5  Planchas del pantoque 12 Longitudinales de las planchas inclinadas del 20 Longitudinales de la tolva
tanque lateral superior
6  Planchas del fondo 13 Longitudinales del fondo 31 Planchas del forro interior del costado
- — longitudinales del forro interior del costado,
7  Plancha de la quilla 14 Vagras de haberlas
15 Longitudinales del pantoque — vagras horizontales de los tanques
laterales de lastre
Informe TM4-DSBC Informe TM6-DSBC
23 Varengas del tanque del doble fondo 28 Brazola de escotilla
25 Transversales del tanque lateral —  Planchas de cubierta entre escotillas
superior — Tapas de escotilla
34 Buladrcama transversal

— transversales del tanque lateral
superior




MEDICION DE ESPESORES - MINERALEROS

Zonas sujetas a reconocimientos minuciosos y a mediciones de espesores — zonas A), C),
D) y E) definidas en el anexo 1 de la parte B. El espesor habra de indicarse en los impresos
TM3-DSBC, TM4-DSBC, TM5-DSBC y TM6-DSBC, segun corresponda.

Reconocimiento minucioso de una

seccion transversal tipica Mamparo transversal tipico
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! L i Polin HA T
i B | inferior A : !
i L | ; " : |
- .. (s = |
' B T T TTT L yw Tanque del h HE
! Q — ' & doble fondo | I Hl ] | | | | [ @{ i
: B S N e e e o Y o o e O o 1 I i
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El espesor habra de indicarse en los impresos El espesor habra de indicarse en el
TM3-DSBC y TM4-DSBC, segun corresponda  impreso TM5-DSBC

_____________ .
: Zona de I
I reconocimiento !
I minucioso J'



MEDICION DE ESPESORES — GRANELERO DE DOBLE FORRO EN EL COSTADO

Zonas sujetas a reconocimientos minuciosos y a mediciones de espesores — zonas A) a E),

definidas en el anexo 1 de la parte B. El espesor habra de indicarse en los impresos
TM3-DSBC, TM4-DSBC, TM5-DSBC y TM6-DSBC, segun corresponda.

Seccidn transversal tipica

Zonas A) y D)

El espesor habra de indicarse en los impresos
TM3-DSBC,TM4-DSBC y TM6-DSBC, segun
corresponda

Mamparo transversal de bodega de carga 1, Polin superior Taane\
"| _______ ™~ lateral
J \\‘“‘;‘:“- superior
f \“{:%

i

|| P

Zona C)

_i_

| Tanque
3 lateral de

{ Tanque del doble fondo | Pantoque

El espesor habra de indicarse en el impreso
TM5-DSBC
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Zonas tipicas de las planchas de cubiertay de la estructura bajo cubierta dentro
de lalinea de bocas de escotillaentre las escotillas de las bodegas de carga
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El espesor habra de indicarse en el impreso TM1-DSBC

Cuadernatransversal ordinaria de un tanque de doble forro en el costado
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El espesor habra de indicarse en el impreso TM4-DSBC



ANEXO 9

DIRECTRICES PARA LA EVALUACION TECNICA EN RELACION CON
LA PLANIFICACION DE LOS RECONOCIMIENTOS MEJORADOS DE
LOS GRANELEROS DE DOBLE FORRO EN EL COSTADO —
RECONOCIMIENTO DE RENOVACION — CASCO

1 INTRODUCCION

Las presentes Directrices contienen informacién e indicaciones relativas a la evaluacion
técnica que pueden ser de utilidad al planificar los reconocimientos de renovacion mejorados
de los graneleros de doble forro en el costado. Como se indica en 5.1.5, las Directrices
constituyen un instrumento recomendado al que podra recurrir la Administracién cuando, a
Su juicio, sea necesario y oportuno en relacion con la preparacion del programa de
reconocimientos prescrito.

2 OBJETIVO Y PRINCIPIOS
2.1 Objetivo

211 El objetivo de la evaluacion técnica descrita en las presentes Directrices es ayudar
a determinar las zonas criticas de la estructura, designar las zonas sospechosas y centrar la
atencion en los elementos estructurales o en las zonas de elementos estructurales que
puedan ser, o cuyo historial demuestre que son, particularmente susceptibles de desgaste o
averia. Dicha informacién puede ser util al designar los lugares, zonas, bodegas y tanques
en los que se mediran espesores, se hard un reconocimiento minucioso y se efectuaran
pruebas de tanques.

2.1.2 Las zonas criticas de la estructura son lugares que, a juzgar por los célculos
pertinentes, se ha determinado que necesitan vigilancia o que, a la vista del historial de
servicio del buque en cuestibn o de buques similares o gemelos (si los hay), son
susceptibles de agrietamiento, pandeo o corrosién que puedan menoscabar la integridad
estructural del buque.

2.2 Prescripciones minimas

Sin embargo, las presentes Directrices no podran usarse para rebajar las prescripciones
relativas a la medicion de espesores, el reconocimiento minucioso y las pruebas de los
tanques que se recogen en los anexos 1 y 2 de la parte B y en el parrafo 2.7,
respectivamente, y que se cumpliran, en todos los casos, como prescripciones minimas.

2.3 Determinacién de los plazos

Como sucede con otros aspectos de la planificacion de los reconocimientos, es el
propietario o el armador del buque quien, en colaboracién con la Administracion, planificara
la evaluacion técnica descrita en las presentes Directrices con antelacion suficiente al
reconocimiento de renovacion, es decir, antes de que éste comience y, normalmente, al
menos de 12 a 15 meses antes de que expire el plazo para acabar el reconocimiento.



2.4 Aspectos que deben tenerse en cuenta

24.1 La designacion de las bodegas, tanques y zonas que se someterdn a
reconocimiento se podra hacer en funcion de evaluaciones técnicas de los siguientes
aspectos de un buque determinado, las cuales podran incluir una evaluacion cuantitativa o
cualitativa de los riesgos relativos de un posible deterioro:

A caracteristicas de proyecto, tales como niveles de esfuerzo de los distintos
elementos estructurales, elementos de proyecto y medida en que se ha
utilizado acero de gran resistencia a la traccion;

2 antecedentes de corrosién, agrietamiento, pandeo, melladuras y
reparaciones del buque, asi como de buques similares, cuando se
disponga de la informacion; y

3 informacion relativa a los tipos de carga transportada, el uso de los
diversos tanques o bodegas para carga o lastre, la proteccion de las
bodegas y los tanques y el estado del revestimiento, si procede.

2.4.2 Las evaluaciones técnicas de los riesgos relativos de susceptibilidad a la averia o al
deterioro de los diversos elementos estructurales y zonas se juzgaran y decidiran a partir de
principios y practicas reconocidos, como los que se indican en las referencias 2, 3y 4.

3 EVALUACION TECNICA
3.1 Generalidades

3.1.1 En relacion con la planificacién de los reconocimientos, existen tres tipos basicos de
fallos posibles que pueden ser objeto de evaluacion técnica: la corrosion, las grietas y el
pandeo. Normalmente, las averias por contacto no se incluyen en el programa de
reconocimientos, puesto que las melladuras se hacen constar en notas y se supone que los
inspectores se ocuparan de ellas como parte de sus tareas habituales.

3.1.2 Las evaluaciones técnicas realizadas en relacién con el proceso de planificacién de
los reconocimientos se ajustaran, en principio, al esquema de la figura 1. El método consiste
fundamentalmente en una evaluacion de los riesgos basada en los conocimientos y la
experiencia relativos a:

A el proyecto; y
2 la corrosion.
3.1.3 El proyecto se examinard por lo que respecta a los elementos estructurales

susceptibles de pandeo o agrietamiento como resultado de vibraciones, grandes esfuerzos
o fatiga.

3.14 La corrosion depende de la edad del buque y esta estrechamente vinculada a la
calidad del sistema de prevencion de la corrosion utilizado en las nuevas construcciones y al
posterior mantenimiento del buque durante su vida util. La corrosién también puede provocar
grietas y/o pandeo.



3.2 Métodos
3.2.1  Elementos de proyecto

3.2.1.1 La fuente principal de informacion que se utilizar4 en el proceso de planificacién
seradn los antecedentes de las averias sufridas por el buque en cuestion y por buques
gemelos y/o similares, si se dispone de los datos. Ademas, se incluiran determinados
elementos estructurales extraidos de los planos de proyecto.

3.2.1.2 Los antecedentes de averias caracteristicas que se tendran en cuenta son:
A cantidad, extension, ubicacion y frecuencia de las grietas; y
2 lugares donde se produce pandeo.

3.2.1.3 Dicha informacion se podréa encontrar en los informes sobre los reconocimientos o
en los archivos del propietario del buque, que incluiran los resultados de las inspecciones
realizadas por éste. Los defectos se analizaran, anotardn y marcaran en un croquis.

3.2.1.4 Ademas, se recurrira a la experiencia general. Por ejemplo, se consultara la
referencia 2, que contiene un catalogo de las averias caracteristicas de diversos elementos
estructurales de los graneleros de forro sencillo y los métodos de reparacion propuestos.
También se consultara la referencia 3, que contiene un catadlogo de las averias
caracteristicas y los métodos de reparacibn propuestos para diversos elementos
estructurales de los petroleros de doble casco que pueden ser, hasta cierto punto, similares
a los elementos estructurales de los graneleros de doble forro en el costado. Ademas de
utilizar dichas figuras, se examinaran los planos principales a fin de compararlos con la
estructura real y buscar elementos similares que sean susceptibles de sufrir averias. En
particular, el capitulo 3 de la referencia 3 trata de los diversos aspectos especificos relativos
a los buques tanque de doble casco, tales como los lugares en los que se concentran los
esfuerzos, los desajustes durante la construccion, las pautas de corrosion, las
consideraciones relativas a la fatiga y las zonas que requieran una atencion especial,
mientras que el capitulo 4 de la referencia 3 trata de la experiencia adquirida con los
defectos estructurales en los buques de doble casco (buques tanque quimiqueros,
mineraleros-graneleros-petroleros, mineraleros-petroleros y buques gaseros),que se tendran
en cuenta también a la hora de elaborar la planificacién de los reconocimientos.

3.2.1.5 Al examinar los planos estructurales principales, ademas de utilizar las figuras
antedichas, se comprobaran los elementos de proyecto caracteristicos en los que suelen
producirse grietas. Se examinaran con gran cuidado los factores que contribuyen a la averia.

3.2.1.6 Un factor importante es la utilizacion de aceros de gran resistencia a la traccion.
Ciertos lugares en los que se han utilizado aceros suaves ordinarios y que han dado buenos
resultados durante el servicio, pueden ser mas susceptibles de sufrir dafios si se utilizan
aceros de gran resistencia a la traccion, con el consiguiente incremento de esfuerzos. En
numerosas ocasiones se han utilizado, con buenos resultados, aceros de gran resistencia a
la traccion para elementos longitudinales de las estructuras de cubierta y del fondo. Sin
embargo, en otros lugares donde los esfuerzos dindmicos pueden ser mayores, como las
estructuras laterales, los resultados no han sido tan favorables.

3.2.1.7 A este respecto, los calculos de los esfuerzos de los componentes y elementos
representativos importantes, realizados de conformidad con los métodos pertinentes,
pueden ser Utiles y conviene tenerlos en cuenta.

3.2.1.8 Las zonas seleccionadas de la estructura que se determinen durante este proceso
se registrardn y marcaran en los planos estructurales con objeto de incluirlas en el programa
de reconocimientos.



3.2.2 Corrosion

3.2.2.1 Con objeto de evaluar los riesgos relativos de corrosion se tendrd en cuenta, en
general, la siguiente informacion:

A utilizacion de los tanques, bodegas y espacios;

2 estado del revestimiento;

3 procedimientos de limpieza;

4 averias anteriores debidas a la corrosion;

5 forma y fechas en que las bodegas de carga se usaron para lastre;

.6 riesgos de corrosion en las bodegas de carga y en los tanques de lastre; y
e emplazamiento de los tanques de lastre adyacentes a los tanques

caldeados de combustible liquido.

3.2.2.2 En la referencia 4 se dan ejemplos definitorios que pueden utilizarse para juzgar y
describir el estado del revestimiento, utilizando fotografias representativas de diferentes estados.

3.2.2.3 La evaluaciéon de los riesgos de corrosidbn se basara en la informacién de la
referencia 2 y de la referencia 4 en la medida en que ésta se aplica a los buques de doble
forro en el costado, junto con la informacion pertinente sobre el estado previsto del buque
derivada de su edad y de la informaciébn recogida para preparar el programa de
reconocimientos. Se enumeraran las diversas bodegas, tanques y espacios y se indicaran
los riesgos de corrosion correspondientes.

3.2.3  Lugares en los que se hara un reconocimiento minucioso y se mediran espesores

3.2.3.1 Los lugares en los que inicialmente se vaya a efectuar un reconocimiento minucioso
y se midan espesores (zonas y secciones) podran designarse en funcién del cuadro de
riesgos de corrosion y la evaluacion de la experiencia de proyecto.

3.2.3.2 Las secciones sujetas una medicion de espesores se hallaran normalmente en los
tanques, bodegas y espacios donde se considere que el riesgo de corrosién es mas elevado.

3.2.3.3 Los tanques, bodegas y espacios para efectuar reconocimientos minuciosos se
designaran inicialmente en funcion de los que presenten el riesgo de corrosién mas elevado,
y se incluirdn siempre los tanques de lastre. La seleccion se inspirara en el principio de que
el alcance del reconocimiento aumenta con la edad del bugue o cuando la informacion es
insuficiente o poco fiable.

Referencias
1 IACS, Prescripcion unificada Z210.5, Hull Surveys of Double Skin Bulk Carriers.

2 IACS, Bulk Carriers: Guidelines for Surveys, Assessment and Repair of Hull
Structures, enero 2007.

3 TSCF, Guidelines for the Inspection and Maintenance of Double Hull Tanker
Structures, 1995.

4 TSCF, Guidance Manual for Tanker Structures, 1997.
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ANEXO 10

PRESCRIPCIONES RELATIVAS AL ALCANCE DE LAS MEDICIONES DE ESPESORES
EN LAS ZONAS DE CORROSION IMPORTANTE DE LOS GRANELEROS DE DOBLE
FORRO EN EL COSTADO EN LA ZONA LONGITUDINAL DE LA CARGA

Cuadro 1 - Estructura del fondo, del techo del doble fondo y de la tolva

Miembro
estructural

Alcance de la medicién

Puntos de medicién

Planchas de la
estructura del fondo,
del techo del doble
fondo y de la tolva

Como minimo tres claras del
tanque del doble fondo,
incluida la de popa.

Mediciones alrededor y por
debajo del capuchén de todos
los manguerotes de ventilacion

Medicion en cinco puntos en cada
uno de los paneles situados entre
longitudinales y varengas

Longitudinales de la
estructura del fondo,
del techo del doble
fondo y de la tolva

Como minimo tres

longitudinales en cada una de
las claras en las que se hayan
medido las planchas del fondo

Tres mediciones en linea en el ala
y tres mediciones en la
contrabularcama

Vagras, incluidas las
estancas

En las varengas estancas de
proay de popay en el centro
de los tanques

Linea vertical de mediciones
individuales en las planchas de la
vagra, con una medicién entre
cada uno de los refuerzos de los
paneles, o un minimo de tres
mediciones

Varengas, incluidas
las estancas

Tres varengas en claras en las
gue se hayan medido
planchas del fondo, con
mediciones en el centroy en
ambos extremos

Medicidn en cinco puntos
repartidos en una superficie
de 2 m?

Anillo de bularcama
de la estructura de
la tolva

Tres varengas en claras en las
gue se hayan medido
planchas del fondo

Medicidn en cinco puntos
repartidos en 1 m? de plancha
Mediciones individuales en el ala

Mamparo de balance
0 mamparo
transversal estanco
de la estructura de la
tolva

— Yainferior del mamparo

Medicion en cinco puntos
repartidos en 1 m? de plancha

— % superiores del mamparo

Medicidn en cinco puntos
repartidos en 2 m? de plancha

— Refuerzos (minimo de tres)

En el alma, mediciéon en cinco
puntos en el espacio intermedio
(dos mediciones de un lado a otro
del almay en cada extremo, y una
en el centro del espacio
intermedio). En el ala, mediciones
individuales en los extremos y en
el centro del espacio intermedio

Refuerzos de los
paneles

Donde corresponda

Mediciones individuales




Cuadro 2 — Estructura de cubierta, incluidas las tracas transversales, las escotillas
principales de carga, las tapas de escotilla, las brazolas
y los tanques laterales superiores

transversales entre
escotillas

escotillas sospechosas

Miembro
estructural Alcance de la medicion Puntos de medicidn
Planchas Planchas transversales entre Medicidn en cinco puntos entre los

refuerzos bajo cubierta en una
longitud de 1 m

Refuerzos bajo
cubierta

Elementos transversales
Elemento longitudinal

Medicion en cinco puntos en cada
extremo y en la seccion intermedia
Medicidn en cinco puntos en el
almay el ala

Tapas de escotilla

Lado y extremos de la falda, en
tres sitios

Tres bandas longitudinales,
tracas exteriores (2) y traca
central (1)

Medicidn en cinco puntos en cada
sitio

Medicion en cinco puntos en cada
banda

Brazolas de escaotilla

Cada uno de los lados y
extremos de las brazolas, una
banda constituida por 4 inferior
y otra por los % superiores de la
brazola

Medicion en cinco puntos en cada
banda, es decir, en los lados o
extremos de la brazola

Tangues laterales
superiores de lastre

a) Mamparos transversales
estancos:
— Vs inferior del mamparo
— 2% superiores del
mamparo
— refuerzos

Medicidn en cinco puntos repartidos
en 1 m? de plancha

Medicidn en cinco puntos repartidos
en 1 m? de plancha

Medicidn en cinco puntos en una
longitud de 1 m

Tanques laterales
superiores de lastre

b) Dos mamparos
transversales de balance
representativos:

— Vs inferior del mamparo

— 2% superiores del
mamparo

— refuerzos

Medicion en cinco puntos repartidos
en 1 m? de plancha

Medicion en cinco puntos repartidos
en 1 m? de plancha

Medicién en cinco puntos en una
longitud de 1 m

Tanques laterales
superiores de lastre

c) Tres claras representativas
de planchas inclinadas:
— Ysinferior del tanque
— % superiores del tanque

Medicion en cinco puntos repartidos
en 1 m? de plancha

Medicidn en cinco puntos repartidos
en 1 m? de plancha

Tangues laterales
superiores de lastre

d) Longitudinales sospechosas

y longitudinales adyacentes

Medicidn en cinco puntos en el
almay el ala en una longitud de 1 m

Planchas de la
cubierta principal

Planchas sospechosas y
planchas adyacentes (4)

Medicidn en cinco puntos repartidos
en 1 m? de plancha

Longitudinales de la
cubierta principal

Planchas sospechosas

Medicion en cinco puntos en el
almay el ala en una longitud de 1 m

Bularcamasy
transversales

Planchas sospechosas

Medicion en cinco puntos repartidos
en 1 m?de plancha
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Cuadro 3 — Estructurade los espacios del doble forro de los graneleros de doble forro
en el costado, incluidos los espacios laterales vacios de los mineraleros

Miembro
estructural

Alcance de la medicién

Puntos de medicién

Planchas de los
forros exterior e
interior del costado:

— latraca superiory
tracas de la zona
de las vagras
horizontales

— todas las demas
tracas

— Planchas situadas entre
cada par de cuadernas
transversales/ longitudinales
en un minimo de tres claras
(a'lo largo del tanque)

— Planchas situadas entre cada
tercer par de longitudinales
en las mismas tres claras

— Medicién individual

— Medicion individual

Cuadernas
transversales/
longitudinales de los
forros exterior e
interior del costado
en:

— latraca superior

— todas las demas
tracas

— Cada una de las cuadernas
transversales/longitudinales
en las mismas tres claras

— Cada tercera cuaderna
transversal/longitudinal en
las mismas tres claras

— Tres mediciones de un lado a
otro del alma y una medicion
en el ala

— Tres mediciones de un lado a
otro del almay una en el ala

Cuadernas
transversales/
longitudinales

Como minimo tres en las partes
superior, media e inferior del
tanque en las mismas tres claras

Medicion en cinco puntos
repartidos por la superficie del
cartabon

— cartabones

Contrabularcamay

mamparos — Como minimo dos — Medicién en cinco puntos
transversales: bularcamas y ambos repartidos por una superficie

— tracas de la zona
de las vagras
horizontales

— otras tracas

mamparos transversales

Como minimo dos
bularcamas y ambos
mamparos transversales

de aproximadamente 2 m?

— Dos mediciones entre cada
par de refuerzos verticales

Vagras horizontales

Planchas que van sobre cada
vagra en un minimo de tres
claras

Dos mediciones entre cada par de
refuerzos de vagra longitudinal

Refuerzos de los
paneles

Donde corresponda

Mediciones individuales




Cuadro 4 —- Mamparos transversales de las bodegas de carga

Miembro
estructural

Alcance de la medicion

Puntos de medicién

Polin inferior, de
haberlo

Banda transversal a 25 mm
como maximo de la unién
soldada con el techo del
doble fondo

Banda transversal a 25 mm
como maximo de la unién
soldada con el durmiente

Medicién en cinco puntos
entre refuerzos en una
longitud de 1 m

Medicion en cinco puntos
entre refuerzos en una
longitud de 1 m

Mamparos
transversales

Banda transversal a media
altura aproximadamente

Banda transversal en la
parte del mamparo
adyacente a la cubierta
superior o por debajo del
durmiente del polin superior
(en el caso de buques
provistos de polines
superiores)

Medicién en cinco puntos
repartidos en 1 m? de plancha

Medicién en cinco puntos
repartidos en 1 m? de plancha




ANEXO 11

RESISTENCIA DE LOS MEDIOS DE SUJECION DE LAS TAPAS

DE LAS ESCOTILLAS DE CARGA DE LOS GRANELEROS

1 DISPOSITIVOS DE SUJECION

La resistencia de los dispositivos de sujecion se ajustara a las siguientes prescripciones:

A

Las tapas de escotilla de panel estardn sujetas mediante dispositivos
adecuados (pernos, cufias o0 dispositivos analogos), debidamente
espaciados a lo largo de las brazolas y entre los elementos de las tapas.
La disposicién y el espaciamiento se determinardn prestando la debida
atencion a la eficacia en relacion con la estanquidad a la intemperie, segun
el tipo y las dimensiones de la tapa de escotilla y la rigidez de los bordes
de la tapa entre los dispositivos de sujecion.

La superficie neta de la seccién transversal de cada dispositivo de sujecion
no sera inferior a:

A=14a/lf(cm?
donde:

a
f

espacio entre los dispositivos de sujecion, que no sera inferiora 2 m
(ov/235)°

Oy limite superior minimo de elasticidad especificado, en N/mm?, del
acero utilizado para la fabricacion, que no sera mas del 70 % de la
resistencia a la rotura por traccion

e 0,75 cuando oy > 235

1,0 cuando oy £ 235

Las varas o pernos tendran un diametro neto no inferior a 19 mm en el
caso de las escotillas que tengan una superficie superior a 5 m?.

Entre la tapa y la brazola y en las juntas transversales, los dispositivos de
sujecion mantendran una presion de contacto suficiente para conservar la
estanquidad a la intemperie. En el caso de una presion de contacto
superior a 5 N/mm, el area de la seccidn transversal se incrementara en
proporcion directa. Se especificara la presion de contacto.

La rigidez del borde de la tapa sera suficiente para mantener la debida
presion de estanquidad entre los dispositivos de sujecién. EIl momento de
inercia, |, de los elementos de los bordes no seré inferior a;

| = 6pa*(cm?

donde:

presion de contacto, en N/mm, de 5 N/mm como minimo
espaciamiento, en metros, de los dispositivos de sujecion

p
a



5 Los dispositivos de sujecion serdn de construccion soélida y estaran
conectados firmemente a las brazolas de las escotillas, cubiertas o tapas.
Cada dispositivo de sujecion de las tapas tendra aproximadamente las
mismas caracteristicas de rigidez.

.6 Cuando se instalen trincas de varas, se incorporaran arandelas o cojinetes
resistentes.

7 Cuando se opte por trincas hidraulicas, se proveerd un medio efectivo para
garantizar que siguen estando inmovilizadas mecanicamente en la posicién
de cierre en caso de que se produzca una averia del sistema hidraulico.

2 DISPOSITIVOS DE TOPE

2.1 Las tapas de escotilla N° 1 y N° 2 se sujetaran de manera eficaz con dispositivos de
tope para hacer frente a las fuerzas transversales resultantes de una presion de 175 kN/m?.

2.2 La tapa de escaotilla N° 2 se sujetara de manera eficaz con dispositivos de tope para
hacer frente a las fuerzas longitudinales que actian sobre el extremo proel resultantes de
una presion de 175 kN/m?.

2.3 La tapa de escaotilla N° 1 se sujetara de manera eficaz con dispositivos de tope para
hacer frente a las fuerzas longitudinales que actian sobre el extremo proel resultantes de
una presion de 230 kN/m?. Esa presion se podra reducir a 175 kN/m® en el caso de los
buques con castillo de proa.

2.4 El esfuerzo equivalente en los dispositivos de tope y sus estructuras de apoyo, y
calculado en el cuello de las soldaduras de los dispositivos de tope, no debe exceder del
valor permitido de 0,8 ov.

3 MATERIALES Y SOLDADURAS

Los dispositivos de tope o de sujecion que se instalen en cumplimiento de lo dispuesto en el
presente anexo, estaran fabricados con materiales, incluidos los electrodos de soldadura,
gue satisfagan las exigencias de la Administracion.



ANEXO 12

PRESCRIPCIONES DE PROCEDIMIENTO PARA
LAS MEDICIONES DE ESPESORES

1 GENERALIDADES

Cuando las mediciones de espesores requeridas en el contexto de los reconocimientos de
las estructuras del casco no sean efectuadas por la propia sociedad, contaran con la
presencia de un inspector. La presencia del inspector debe quedar registrada. Lo anterior se
aplica también a las mediciones de espesores que se realicen durante los viajes.

2 REUNION DE PLANIFICACION DEL RECONOCIMIENTO

2.1 Antes de iniciar el reconocimiento de renovacién o intermedio, tendra lugar una
reunion entre el inspector o inspectores participantes, el representante o representantes del
propietario que estén presentes y el representante o representantes de la compafia
encargada de la medicion de espesores, a fin de garantizar la ejecucion eficaz y segura de
los reconocimientos y las mediciones de espesores que deban realizarse a bordo.

2.2 En la reunion se acordara como ha de ser la comunicacién con el operario u
operarios encargados de la medicion de espesores y el representante o representantes del
propietario con respecto a lo siguiente:

A notificacion periédica de las mediciones de espesores;y
2 notificacion inmediata al inspector si se observan deficiencias tales como:
A corrosion excesiva y/o extensa o picaduras/agrietamiento, sea

cual sea su relevancia;

2 defectos estructurales como pandeo, fracturas y estructuras
deformadas;
.3 estructuras desprendidas y/o agujereadas; y
4 corrosion de soldaduras.
2.3 En el informe sobre el reconocimiento se indicaran el lugar y la fecha de la reunion

y la identidad de los asistentes (nombre del inspector o inspectores, representante o
representantes del propietario y representante o representantes de la compafiia encargada
de la medicion de espesores).

3 SUPERVISION DEL PROCESO DE MEDICION DE ESPESORES A BORDO

3.1 El inspector decidird el alcance y ubicacion definitivos de las mediciones de
espesores después de realizar un reconocimiento general de los espacios representativos
de a bordo.

3.2 Si el propietario prefiere empezar a medir los espesores antes del reconocimiento
general, el inspector deberd informarle de que el alcance y ubicaciones previstos de las
mediciones de espesores estan sujetos a confirmacién durante el reconocimiento general. A
partir de las conclusiones que se extraigan, el inspector podra exigir que se realicen otras
mediciones de espesores.
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3.3 El inspector dirigir4 las operaciones de calibracion seleccionando las ubicaciones
de tal manera que las lecturas tomadas representen, en general, el estado de la estructura
en esa zona.

3.4 Las mediciones de espesores que estén destinadas principalmente a evaluar el
alcance de la corrosién que pueda afectar a la resistencia de la viga-casco se realizaran de
manera sistematica, de modo que todos los miembros estructurales longitudinales se
calibren, segln sea necesario.

3.5 Cuando las mediciones de espesores indiquen una corrosion importante o un grado
de deterioro superior a la disminucion admisible, el inspector establecera ubicaciones para
llevar a cabo otras mediciones de espesores, con objeto de definir las zonas de corrosion
importante y de determinar los miembros estructurales necesitados de reparacion/renovacion.

3.6 Las mediciones de los espesores de las estructuras situadas en zonas en las que se
prescriben reconocimientos minuciosos se efectuaran junto con el reconocimiento minucioso.

4 EXAMEN Y VERIFICACION

4.1 Al finalizar las mediciones de espesores, el inspector confirmard que no son
necesarias otras calibraciones 0, en caso contrario, especificard calibraciones
complementarias.

4.2 Cuando en las presentes directrices se permita que el alcance de las mediciones de
espesores se reduzca a consecuencia de decisiones especiales por parte del inspector,
esas decisiones especiales se haran constar, segun proceda.

4.3 Si las mediciones de espesores soOlo se realizan en parte, se hara constar el
alcance de las mediciones pendientes para conocimiento del siguiente inspector.



ANEXO B

CODIGO SOBRE EL PROGRAMA MEJORADO DE INSPECCIONES
DURANTE LOS RECONOCIMIENTOS DE PETROLEROS

Parte A

CODIGO SOBRE EL PROGRAMA MEJORADO DE INSPECCIONES DURANTE
LOS RECONOCIMIENTOS DE PETROLEROS DE DOBLE CASCO

1 GENERALIDADES
1.1 Ambito de aplicacién®

111 El Cddigo se aplicara a todos los petroleros de doble casco con propulsién propia
de arqueo bruto igual o superior a 500.

1.1.2  El Cdbdigo se aplicard a los reconocimientos de la estructura del casco y de los
sistemas de tuberias instalados en la zona de los tanques de carga, cAmaras de bombas,
coferdanes, tuneles de tuberias, espacios vacios en la zona de la carga y todos los tanques
de lastre.

1.1.3 El Cédigo se refiere al alcance minimo del examen, las mediciones de espesores y
las pruebas de los tanques. El reconocimiento sera mas amplio si se observa una corrosion
importante y/o defectos estructurales y, en caso necesario, se incluira un reconocimiento
minucioso complementario.

1.1.4 Los reconocimientos se efectuaran durante los reconocimientos prescritos en la
regla I/10 del Convenio.

1.2 Definiciones

1.2.1 Petrolero de doble casco: buque construido para transportar principalmente
hidrocarburos® a granel cuyos tanques de carga estan protegidos por un doble casco que se
extiende a lo largo de toda la zona de la carga, y que esta constituido por un doble forro en
el costado y por espacios del doble fondo para transportar lastre de agua o0 espacios vacios.

1.2.2  Tanque de lastre: el utilizado Unicamente para el transporte de lastre de agua de mar.

El presente Cddigo tiene por objeto asegurar que se efectie un examen adecuado de los planos y
documentos y que la aplicacion sea coherente. Esta evaluacion de los informes sobre reconocimientos,
los programas de reconocimientos, los documentos de planificacion, etc., correrd a cargo del personal
directivo de la Administracion o de una organizacion reconocida por la Administracion.

Cargas regidas por el Anexo | del Convenio MARPOL. Las prescripciones de las presentes Directrices
son aplicables también a los buques tanque de doble casco existentes que no cumplan lo dispuesto en la
regla 1/19 del Convenio MARPOL, pero que tengan la seccion central en forma de U.



1.2.3  Tanque de carga/lastre combinado: a los efectos del presente Codigo, es un tanque
gue se utiliza para el transporte de carga o agua de lastre como parte habitual de las
operaciones de un buque y se considerara tanque de lastre. Los tanques de carga en los
gue podria transportarse lastre de agua sélo en casos excepcionales de conformidad con la
regla 1/18.3 del Convenio MARPOL deben considerarse tanques de carga.

1.2.4 Reconocimiento general: el efectuado para conocer el estado general de la
estructura del casco y determinar el alcance de los reconocimientos minuciosos
complementarios.

1.2.5 Reconocimiento minucioso: el de los elementos estructurales que se encuentran en
el campo visual inmediato del inspector, es decir, normalmente al alcance de la mano.

1.2.6  Seccién transversal: corte del casco perpendicular a la linea de crujia del buque
gue incluye todos los miembros longitudinales, como las planchas, longitudinales y vigas de
cubierta, costados, fondo, techo del doble fondo y los mamparos longitudinales.

1.2.7  Tanques representativos: los que se supone que reflejan el estado de otros tanques
de tipo semejante, destinados a un uso analogo y con sistemas parecidos de prevencion de
la corrosién. Al seleccionar los tanques representativos se tendra en cuenta el historial de
servicios y de reparaciones que haya a bordo, asi como las zonas criticas y/o sospechosas
gue puedan determinarse.

1.2.8  Zonas sospechosas: aquellas en las que se observe una corrosion importante y/o
que, a juicio del inspector, sean susceptibles de deteriorarse rapidamente.

1.2.9 Corrosion importante: la que ha alcanzado una extension tal que la evaluacién de
sus caracteristicas indica un grado de deterioro superior al 75 % de los margenes
admisibles, pero dentro de limites aceptables. En el caso de los buques construidos de
conformidad con las reglas estructurales comunes de la IACS, corrosién importante es la
gue ha alcanzado una extension tal que la evaluacion de sus caracteristicas indica un
espesor calibrado (o medido) comprendido entre theto + 0,5 MM Y theto.

1.2.10 Por lo general, se considera que un sistema de prevencion de la corrosion es un
revestimiento duro completo. Normalmente, los revestimientos protectores duros seran
revestimientos epoxidicos o equivalentes. Podran considerarse aceptables como alternativa
otros sistemas de revestimiento que no sean blandos ni semiduros a condicion de que su
aplicacion y mantenimiento se ajusten a las especificaciones del fabricante.

1.2.11 El estado del revestimiento se define del modo siguiente:

BUENO estado que Unicamente presenta una ligera oxidacion en puntos
aislados;

REGULAR estado que presenta algun deterioro localizado del revestimiento en
los bordes de los refuerzos y de las uniones soldadas y/o ligera
oxidacion en el 20 % o mas de las zonas objeto de reconocimiento,
pero menos que en el estado que se califica de DEFICIENTE; y

DEFICIENTE estado que presenta un deterioro general del revestimiento en
el 20 % o mas de las zonas objeto de reconocimiento, o una capa
dura de 6xido en el 10 % o mas de dichas zonas.



1.2.12 Zonas criticas de la estructura: lugares que, a juzgar por los calculos pertinentes, se
ha determinado que necesitan vigilancia o que, a la vista del historial de servicio del buque
en cuestién o de buques similares o gemelos, son susceptibles de agrietamiento, pandeo o
corrosién que puedan menoscabar la integridad estructural del buque.

1.2.13 Zona de la carga: parte del buque en que se encuentran los tanques de carga, los
tanques de decantacion y las camaras de bombas de carga o lastre, los coferdanes, los
tanques de lastre y los espacios vacios adyacentes a los tanques de carga, asi como las
zonas de cubierta situadas a lo largo de toda la eslora y toda la manga de la parte del buque
gue queda encima de dichos espacios.

1.2.14 Reconocimiento intermedio: reconocimiento llevado a cabo durante el segundo o
tercer reconocimiento anual.

1.2.15 Reparacion pronta y completa: reparacion permanente que se efectia de modo
satisfactorio a juicio del inspector durante el reconocimiento, razén por la cual es innecesario
imponer cualquier condicién a la clasificacién o recomendacion correspondiente.

1.2.16 Decision especial (en relacion con los reconocimientos minuciosos y mediciones de
espesores): se entiende por esa expresion que se han efectuado inspecciones minuciosas y
mediciones de espesores suficientes para confirmar el estado general real de la estructura
por debajo del revestimiento.

1.3 Reparaciones

1.3.1 Todo dafio consistente en un deterioro que sobrepase los limites admisibles
(incluidos pandeo, ranuras, desprendimiento o fractura), o cuya extensién sobrepase los
limites admisibles, y que afecte o pueda afectar, a juicio de la Administracién, a la integridad
estructural, estanca al agua o estanca a la intemperie del buque, se reparard de manera
pronta y completa (véase el parrafo 1.2.15). Entre las zonas que han de examinarse figuran:

A la estructuray las planchas del fondo;

2 la estructuray las planchas del costado;

3 la estructuray las planchas de cubierta;

4 los mamparos estancos al agua o a los hidrocarburos; y
5 las tapas y brazolas de escaotillas, si las hay.

En los lugares en los que no se disponga de instalaciones de reparacion adecuadas, la
Administracion podra permitir que el buque se dirija directamente a una instalacion de
reparacion. Ello puede requerir el desembarque de la carga y/o que se efectien
reparaciones provisionales para realizar el viaje previsto.

1.3.2  Ademas, cuando los resultados de un reconocimiento pongan de relieve que hay
corrosion o defectos estructurales que, a juicio de la Administracion, menoscaben la aptitud
del buque para seguir en servicio, se tomaran medidas correctivas para que el buque
reanude el servicio.



14 Inspectores

En el caso de los buques tanque de peso muerto igual o superior a 20 000 toneladas, dos
inspectores llevardn a cabo conjuntamente el primer reconocimiento de renovacion
programado después de que el bugque tanque supere los 10 afios de edad (es decir, el tercer
reconocimiento de renovacion) y todos los reconocimientos de renovaciéon y reconocimientos
intermedios siguientes. Si los reconocimientos corren a cargo de una organizacion reconocida,
los inspectores estaran empleados exclusivamente por dichas organizaciones reconocidas.

15 Mediciones de espesores y reconocimientos minuciosos

En todo tipo de reconocimiento, es decir, en los reconocimientos de renovacion, intermedios,
anuales o de otro tipo que tengan el alcance de reconocimientos anteriores, las mediciones
de espesores de las estructuras situadas en las zonas en las que se prescriben
reconocimientos minuciosos se efectuaran junto con los reconocimientos minuciosos.

2 RECONOCIMIENTO DE RENOVACION
2.1 Generalidades

2.1.1 El reconocimiento de renovacidbn podra iniciarse en la fecha del cuarto
reconocimiento anual y realizarse durante el afio siguiente con objeto de concluirlo para la
fecha del quinto vencimiento anual.

2.1.2 Como parte de los preparativos para el reconocimiento de renovacion, el programa
de reconocimientos se abordard con antelacion al reconocimiento de renovaciéon. La
medicion de espesores no se efectuara antes del cuarto reconocimiento anual.

2.1.3  Ademas de lo prescrito con respecto al reconocimiento anual, el reconocimiento
consistird en realizar un examen, pruebas y comprobaciones de alcance tal que permitan
garantizar que el casco y las tuberias conexas, como se prescribe en el parrafo 2.1.5, se
encuentran en estado satisfactorio y que son aptos para el uso a que se destinan durante el
nuevo periodo de validez del Certificado de seguridad de construccion para buque de carga,
en el supuesto de que su mantenimiento y utilizaciébn sean los adecuados y de que se
efectlen reconocimientos periddicos en las fechas debidas.

2.1.4  Se examinaran todos los tanques de carga, tanques de lastre, y cualesquiera otros
tanques de los espacios del doble casco, camaras de bombas, tuneles de tuberias,
coferdanes y espacios vacios contiguos a los tanques de carga, las cubiertas y el forro
exterior, examen que se complementara con las mediciones de espesores y las pruebas que
se exigen en los parrafos 2.5 y 2.6 a fin de garantizar que la integridad estructural sigue
siendo eficaz. El examen tiene por objeto descubrir si hay una corrosién importante y
deformacion considerable, asi como fracturas, averias u otras formas de deterioro
estructural gue pueda presentar el buque.

2.1.5 Las tuberias de carga de cubierta, incluidas las de lavado con crudos, y las tuberias
de carga y de lastre situadas en los mencionados tanques y espacios se examinaran y
someteran a una prueba de funcionamiento a la presién de trabajo, de manera satisfactoria
a juicio del inspector participante, a fin de garantizar que su estanquidad y estado siguen
siendo satisfactorios. Se prestard especial atencién a todas las tuberias de lastre de los
tanques de carga y a todas las tuberias de carga de los tanques de lastre y espacios vacios,
y se informard a los inspectores siempre que dichas tuberias, incluidas sus valvulas y
accesorios, se encuentren abiertas durante los periodos de reparacion y se pueda examinar
su interior.



2.2 Reconocimiento en dique seco

221 El reconocimiento de renovacion incluira un reconocimiento en dique seco. Durante
el periodo de cinco afios de validez del Certificado de seguridad de construccion se
efectuaran como minimo dos inspecciones del exterior de la obra viva del buque. En todos
los casos, el intervalo maximo entre dos de esas inspecciones no excedera de 36 meses.

2.2.2 En el caso de los bugues de 15 o mas afios de edad, la inspeccion del exterior de la
obra viva se efectuara con el buque en dique seco. En cuanto a los bugues de menos
de 15 afos, podran efectuarse con el buque a flote inspecciones alternas de la obra viva que
no se realicen conjuntamente con el reconocimiento de renovacion. Las inspecciones con el
buque a flote so6lo se efectuaran cuando las condiciones sean satisfactorias y se disponga
del equipo apropiado y de personal debidamente cualificado.

2.2.3  Si no se efecta un reconocimiento en dique seco junto con el reconocimiento de
renovacién, o si no se respeta el intervalo maximo de 36 meses a que se hace referencia
en el parrafo 2.2.1, el Certificado de seguridad de construccion para buque de carga dejara
de ser valido hasta que se efectlie un reconocimiento en dique seco.

224 El reconocimiento general y el reconocimiento minucioso y las mediciones de
espesores, segun proceda, de las partes inferiores de los tanques de carga y de los tanques
de lastre se llevaran a cabo de conformidad con las prescripciones aplicables en un
reconocimiento de renovacion, si éste no se ha realizado aun.

Nota: Se entiende que las partes inferiores de los tanques de carga y de los tanques de
lastre son las partes situadas por debajo de la flotacion en lastre y sin carga.

2.3 Sistema de prevencidn de la corrosién de los tanques
Se examinard el estado del sistema de prevencion de la corrosion de los tanques de carga,
de haberlo. Los tanques de lastre se examinaran a intervalos anuales en los siguientes

casos:

A cuando no se haya aplicado ningun revestimiento protector duro desde la
fecha de construccion; o

2 cuando se haya aplicado un revestimiento blando o semiduro; o
3 cuando se observe corrosion importante en el tanque; o
4 cuando se observe que el revestimiento protector duro se encuentra en un

estado inferior a BUENO y el revestimiento protector duro no se ha
reparado de modo satisfactorio a juicio del inspector.

La medicion de espesores se efectuara segun el inspector lo estime necesario.
2.4 Alcance del reconocimiento general y del reconocimiento minucioso
24.1 Durante el reconocimiento de renovacion se efectuard un reconocimiento general

de todos los tanques y espacios. Se examinaran las zonas sospechosas detectadas en
reconocimientos anteriores.



2.4.2 Las prescripciones minimas aplicables a los reconocimientos minuciosos que se
efectlen durante el reconocimiento de renovacion se exponen en el anexo 1.

2.4.3  El inspector podra ampliar el alcance del reconocimiento minucioso segun lo estime
necesario, teniendo en cuenta el grado de mantenimiento de los tanques objeto de
reconocimiento, el estado del sistema de prevencion de la corrosion y también en los
siguientes casos:

A sobre todo, en el caso de tanques cuyos medios o elementos estructurales
hayan sufrido desperfectos en tanques o buques semejantes, segun se
desprenda de la informacién disponible; y

2 cuando se trate de tanques que tengan estructuras con escantillones
reducidos porque llevan un sistema de prevencidon de la corrosion
aprobado por la Administracion.

24.4 Con respecto a las zonas situadas en tanques en los que se observe que el
revestimiento protector duro se halla en BUEN estado, segun se define éste en el
parrafo 1.2.11, el alcance de los reconocimientos minuciosos conforme a lo prescrito en el
anexo 1 podra ser objeto de una decision especial de la Administracion.

2.5 Alcance de las mediciones de espesores

251 Las prescripciones minimas aplicables a las mediciones de espesores que se
efectden durante el reconocimiento de renovacion se exponen en el anexo 2.

252 Las disposiciones para la realizacion de mediciones complementarias en las zonas
gue presenten una corrosion importante figuran en el anexo 4; ademas en el programa de
reconocimientos prescrito en el parrafo 5.1 pueden especificarse otras disposiciones. Para
gue el reconocimiento se considere oficialmente terminado deben llevarse a cabo dichas
mediciones complementarias de espesores. Se examinaran las zonas sospechosas
detectadas en reconocimientos anteriores.

2.5.3  El inspector podra ampliar ain mas, segun lo estime necesario, las mediciones de
espesores.

254 Con respecto a las zonas situadas en tanques en los que se observe que el
revestimiento protector duro se halla en BUEN estado, segun se define éste en el
parrafo 1.2.11, el alcance de las mediciones de espesores conforme a lo prescrito en el
anexo 2 podra ser objeto de una decision especial de la Administracion.

255 Las secciones transversales se elegiran segun los lugares en los que se suponga, 0
se haya confirmado mediante mediciones de las chapas de cubierta, que existe el mayor
grado de reduccion.

2.5.6 Cuando deban medirse dos o tres secciones, por lo menos en una de ellas habra
un tanque de lastre situado a una distancia igual o inferior a 0,5L del centro del buque. En el
caso de los petroleros de eslora igual o superior a 130 metros (segun se definen en el
Convenio internacional sobre lineas de carga en vigor) y de mas de 10 afios de edad, el
método de muestreo de las mediciones de espesores para evaluar la resistencia longitudinal
del bugue, de conformidad con lo prescrito en el parrafo 8.2, figura en el anexo 12.



2.6 Alcance de las pruebas de presién de los tanques

26.1 Las prescripciones minimas aplicables a las pruebas de presion de los tanques
durante el reconocimiento de renovacion se exponen en el anexo 3.

2.6.2  Elinspector podra ampliar, segun lo estime necesario, las pruebas de los tanques.

2.6.3 Los contornos de los tanques de lastre se someteran a la presion correspondiente a
un nivel de liquido que coincida con la parte superior de los tubos de aireacioén.

2.6.4 Los contornos de los tanques de carga se someterdn a la presion correspondiente a

un nivel de liquido que coincida con el punto més alto al que subird el liquido en condiciones
de servicio.

2.6.5 Las pruebas de los tanques del doble fondo y otros espacios que no estan
proyectados para el transporte de liquido podran omitirse, siempre que se lleve a cabo un
examen interno satisfactorio junto con un examen de la parte superior del tanque.

3 RECONOCIMIENTO ANUAL

3.1 Generalidades

El reconocimiento anual consistira en un examen destinado a garantizar, en la medida de lo
posible, que el casco y las tuberias se mantienen en estado satisfactorio, y al efectuarlo se
tendra en cuenta el historial de servicio, el estado y la extensiéon del sistema de prevencion
de la corrosién de los tanques de lastre y las zonas indicadas en el archivo de informes
sobre reconocimientos.

3.2 Examen del casco

3.2.1  Se efectuara un examen de las planchas del casco y de sus dispositivos de cierre,
en la medida en que sean visibles.

3.2.2 Se efectuard un examen de las perforaciones estancas, en la medida de lo posible.
3.3 Examen de las cubiertas de intemperie

3.3.1 Examen de las aberturas de los tanques de carga, incluidas las frisas, tapas,
brazolas y pantallas cortallamas.

3.3.2 Examen de las valvulas de presién y vacio de los tanques de carga y pantallas
cortallamas.

3.3.3 Examen de las pantallas cortallamas de las ventilaciones de todos los tanques de
combustible liquido.

3.34 Examen de los sistemas de tuberias de carga, lavado con crudos, combustible
liguido y ventilacion, asi como de las torres y colectores de ventilacion.

3.4 Examen de las cAmaras de bombas de carga y de los tlineles de tuberias, si
los hay
3.4.1 Examen de todos los mamparos de las camaras de bombas para determinar si

presentan indicios de fuga de hidrocarburos o fracturas y, en particular, de los medios de
estanquidad de todas las perforaciones de los mamparos de las camaras de bombas.



3.4.2 Examen del estado de todos los sistemas y tineles de tuberias.
3.5 Examen de los tanques de lastre

3.5.1 El examen de los tanques de lastre se efectuara cuando los resultados del
reconocimiento de renovacion y del reconocimiento intermedio indiquen que es necesario. Si
la Administracién lo considera necesario, o0 si la corrosion esta muy extendida, se efectuaran
mediciones de espesores.

3.5.2  Sise observa una corrosion importante, segun se define ésta en el parrafo 1.2.9, se
aumentard el alcance de las mediciones de espesores de conformidad con lo prescrito en el
anexo 4. Para gue el reconocimiento se considere oficialmente terminado deben llevarse a cabo
dichas mediciones complementarias de espesores. Se examinaran las zonas sospechosas
detectadas en reconocimientos anteriores. Se efectuardn mediciones de espesores en las
zonas en las que se haya detectado una corrosion importante en reconocimientos anteriores.

4 RECONOCIMIENTO INTERMEDIO
4.1 Generalidades

41.1 Los elementos que sean complementarios de los comprendidos en las
prescripciones relativas al reconocimiento anual podran inspeccionarse en el segundo o
tercer reconocimiento anual o entre ambos.

4.1.2 El alcance del reconocimiento de los tanques de carga y de lastre en funcién de la
edad del buque se especificaen 4.2, 4.3y 4.4y se muestra en el anexo 5.

4.1.3 En las cubiertas de intemperie se llevard a cabo un examen, siempre que sea
factible, de los sistemas de tuberias de carga, lavado con crudos, combustible liquido, lastre,
vapor y ventilacion, asi como de las torres y colectores de ventilacion. Si durante el examen
se tiene alguna duda acerca del estado de las tuberias, podra exigirse que se sometan a
una prueba de presién, que se mida su espesor, 0 ambos.

414 En los reconocimientos y mediciones de espesores de espacios no se aceptara que
el reconocimiento intermedio y el reconocimiento de renovacion se acrediten al mismo tiempo.

4.2 Petroleros de edad comprendida entre 5y 10 afios
4.2.1 Es aplicable lo prescrito en 4.1.3.

4.2.2 Por lo que respecta a los tanques utilizados para el lastre de agua de mar, se
efectuara un reconocimiento general de los tanques representativos que seleccione el
inspector. Si el reconocimiento general de los tanques de lastre de agua de mar no revela
ningln defecto estructural visible, se podra limitar el examen a una verificacion de que los
revestimientos protectores contintan estando en BUEN estado.

4.2.3 Los tanques de lastre se examinaran a intervalos anuales en los siguientes casos:

A cuando no se haya aplicado ningun revestimiento protector duro desde la
fecha de construccion; o

2 cuando se haya aplicado un revestimiento blando o semiduro; o

3 cuando se observe corrosion importante en el tanque; o

4 cuando se observe que el revestimiento protector duro se encuentra en un

estado inferior a BUENO y el revestimiento protector duro no se ha
reparado de modo satisfactorio a juicio del inspector.



4.3 Petroleros de edad comprendida entre 10 y 15 afios

43.1 Las prescripciones relativas al reconocimiento intermedio seran las mismas que las
del reconocimiento de renovacion anterior estipuladas en 2 y 5.1. Sin embargo, no es
necesario efectuar una prueba de presién de los tanques de carga y de lastre ni aplicar las
prescripciones para la evaluacion de la resistencia longitudinal de la viga casco estipuladas
en 8.1.2, a menos que la Administracion lo estime necesario.

4.3.2 En aplicacién de lo dispuesto en 4.3.1, el reconocimiento intermedio podrd iniciarse
en la fecha del segundo reconocimiento anual y proseguirse durante el afio siguiente con
objeto de concluirlo en la fecha del tercer reconocimiento anual, en lugar de aplicar lo
dispuestoen 2.1.1.

433 En aplicacion de lo dispuesto en 4.3.1, podrd preverse un reconocimiento bajo el
agua en lugar de aplicar lo prescrito en 2.2.

4.4 Petroleros de edad superior a 15 afios

44.1 Las prescripciones relativas al reconocimiento intermedio seran las mismas que las
del reconocimiento de renovacion anterior estipuladas en 2 y 5.1. Sin embargo, no es
necesario efectuar una prueba de presién de los tanques de carga y de lastre ni aplicar las
prescripciones para la evaluacion de la resistencia longitudinal de la viga casco estipuladas
en 8.1.2, a menos que la Administracion lo estime necesario.

442 En aplicacion de lo dispuesto en 4.4.1, el reconocimiento intermedio podra iniciarse
en la fecha del segundo reconocimiento anual y proseguirse durante el afio siguiente con
objeto de concluirlo en la fecha del tercer reconocimiento anual, en lugar de aplicar lo
dispuestoen 2.1.1.

4.4.3 En aplicacion de lo dispuesto en 4.4.1, el reconocimiento intermedio incluira un
reconocimiento en dique seco. El reconocimiento general y el reconocimiento minucioso y
las mediciones de espesores, segun proceda, de las partes inferiores de los tanques de
carga y de los tanques de lastre de agua se llevaran a cabo de conformidad con las
prescripciones aplicables en un reconocimiento intermedio, si éste no se ha realizado aun.

Nota: Se entiende que las partes inferiores de los tanques de carga y de los tanques de
lastre son las partes situadas por debajo de la flotacion en lastre y sin carga.

5 PREPARATIVOS PARA EL RECONOCIMIENTO

5.1 Programa de reconocimientos

5.1.1 El propietario confeccionarda, en colaboracién con la Administracion o una
organizacion reconocida por ella, un programa de reconocimientos concreto antes de
iniciarse cualquier parte del:

A reconocimiento de renovacion; y

2 reconocimiento intermedio en el caso de petroleros de més de 10 afios de
edad.



El programa de reconocimientos del reconocimiento intermedio podra consistir en el
programa de reconocimientos del reconocimiento de renovacion anterior complementado
con el informe sobre la evaluacion del estado del buque de dicho reconocimiento de
renovacion y los informes sobre reconocimientos pertinentes posteriores. El programa de
reconocimientos se confeccionard teniendo en cuenta las enmiendas a las prescripciones de
reconocimiento implantadas después del ultimo reconocimiento de renovacion efectuado. El
programa de reconocimientos se presentara por escrito y estara basado en la informacion
gue figura en el anexo 6A. El reconocimiento no comenzard hasta que no se acuerde el
programa de reconocimientos.

5.1.1.1 Antes de elaborar el programa de reconocimientos, el propietario cumplimentara el
cuestionario de planificacién del reconocimiento a partir de la informacion que figura en el
anexo 6B, y lo remitira a la Administracién.

5.1.2 Al elaborar el programa de reconocimientos, se recopilardn y consultaran los
siguientes documentos, con objeto de seleccionar los tanques, zonas y elementos
estructurales que deben examinarse:

A situacion con respecto a los reconocimientos e informacién basica sobre el
buque;

2 documentacion que procede llevar a bordo, segln se indicaen 6.2y 6.3;

3 planos estructurales principales de los tanques de carga y de lastre

(dibujos de escantillones), incluida la informacién relativa al uso de aceros
de gran resistencia a la traccion;

4 informe sobre la evaluacion del estado del buque, elaborado conforme a lo
dispuesto en el anexo 9;

5 historial de averias y reparaciones anteriores pertinentes;

.6 informes de los reconocimientos e inspecciones anteriores pertinentes,
tanto de la organizacién reconocida como del propietario;

7 historial de las operaciones de carga y lastrado de los tres dltimos afios,
incluidos los datos relativos al transporte de carga calentada;

.8 pormenores de la instalacion de gas inerte y de los procedimientos de
limpieza de los tanques;

.9 informacion relativa a la transformacion o modificacién de los tanques de
carga y de lastre del buque desde la fecha de construccién, y cualquier
otro dato pertinente al respecto;

10 descripcion e historial del revestimiento y del sistema de proteccion contra
la corrosion (incluidos los anodos y anotaciones previas de la sociedad de
clasificacion), si los hay;

A1 inspecciones realizadas por el personal del propietario durante los tres
tltimos afios con respecto al deterioro estructural en general, las fugas en
los contornos de los tanques y tuberias y el estado del revestimiento y del
sistema de proteccién contra la corrosion (incluidos los anodos), si los hay.
El anexo 5 contiene un modelo de informe;



A2

A3

informacion relativa al nivel de mantenimiento pertinente durante la
explotacion, incluidos los informes de inspeccién en relacion con la
supervision por el Estado rector del puerto que indiquen deficiencias en el
casco, los casos de incumplimiento con el sistema de gestion de la
seguridad en relacibn con el mantenimiento del casco, con las
correspondientes medidas correctivas; y

cualquier otro tipo de informacién que sea util para determinar las zonas
sospechosas y las zonas criticas de la estructura.

5.1.3 El programa de reconocimientos presentado tendrd en cuenta y cumplir4, como
minimo, las prescripciones del péarrafo 2.6 y de los anexos 1, 2 y 3 respecto del
reconocimiento minucioso, la medicion de espesores y las pruebas de los tanques,
respectivamente, e incluira por lo menos la informacién siguiente:

A

2

10

A1

A2

A3

informacidn basica sobre el bugue y pormenores del mismo;

planos estructurales principales de los tanques de carga y de lastre
(dibujos de escantillones), incluida la informacion relativa al uso de aceros
de gran resistencia a la traccion;

plano de los tanques;

lista de los tanques, con informacion sobre su uso, el sistema de
prevencion de la corrosion y el estado del revestimiento;

condiciones para efectuar el reconocimiento (por ejemplo, informacion sobre
la limpieza, desgasificacion, ventilacion, iluminacién, etc., de los tanques);

medios y métodos para acceder a las estructuras;
equipo para efectuar los reconocimientos;

seleccién de los tanques y zonas para el reconocimiento minucioso
(véase 2.4);

seleccién de las zonas y secciones para la medicibn de espesores
(véase 2.5);

seleccioén de los tanques que se someteran a prueba (véase 2.6);
designacion de la compafiia que efectuara la medicion de espesores;
antecedentes de averias sufridas por el buque de que se trate; y

zonas criticas de la estructura y zonas sospechosas, si corresponde.

5.1.4  La Administracién comunicara al propietario los margenes maximos admisibles de
disminucién estructural como consecuencia de la corrosion que sean aplicables al buque.



5.1.5  También podrén utilizarse las Directrices para la evaluacién técnica en relaciéon con
la planificacion de los reconocimientos mejorados de los petroleros, cuyo texto figura en el
anexo 11. Dichas directrices constituyen un instrumento recomendado al que la
Administracion podra recurrir cuando, a su juicio, sea necesario y oportuno en relaciéon con
la preparacion del programa de reconocimientos prescrito.

5.2 Condiciones para efectuar el reconocimiento

5.2.1 El propietario facilitara los medios necesarios para llevar a cabo el reconocimiento
en condiciones de seguridad.

5.2.1.1 A fin de permitir que los inspectores participantes efectien el reconocimiento, el
propietario y la Administracién deberan convenir un procedimiento de acceso adecuado y sin
riesgos.

5.2.1.2 Se incluirdn los pormenores de los medios de acceso en el cuestionario de
planificacion del reconocimiento.

5.2.1.3 En los casos en que los inspectores participantes juzguen que las disposiciones
sobre seguridad y acceso requerido no son adecuadas, no se efectuara el reconocimiento
de los espacios de que se trate.

5.2.2 Debe poder accederse a los tanques y los espacios en condiciones de seguridad.
Los tanques y los espacios estaran desgasificados y bien ventilados. Antes de entrar a un
tanque, espacio vacio o espacio cerrado, se verificara que en ese espacio no haya gases
peligrosos y que haya suficiente oxigeno.

5.2.3 Como parte de los preparativos para el reconocimiento y las mediciones de
espesores, y para poder efectuar un examen minucioso, se limpiaran todos los espacios y
se eliminaran de las superficies todas las incrustaciones por corrosion sueltas que se hayan
acumulado. Los espacios estaran suficientemente limpios y libres de agua, 6xido, suciedad,
residuos oleosos, etc., de manera que pueda apreciarse si hay corrosién, deformacién,
fracturas, averias u otras formas de deterioro estructural, asi como el estado del
revestimiento. No obstante, en las zonas de la estructura que el propietario ya haya decidido
renovar, la limpieza y la eliminaciéon de las incrustaciones sélo se llevardn a cabo en la
medida necesaria para poder determinar los limites de las zonas que vayan a renovarse.

5.2.4 Se proveera iluminacion suficiente para poder apreciar si hay corrosion,
deformacion, fracturas, averias u otras formas de deterioro estructural, asi como el estado
del revestimiento.

5.25 Cuando se hayan aplicado revestimientos blandos o semiduros, se facilitara el
acceso sin riesgos del inspector con objeto de que éste verifique la eficacia del revestimiento
y lleve a cabo una evaluacion del estado de las estructuras internas, para lo cual podra
quitar una parte del revestimiento. Cuando no pueda facilitarse el acceso sin riesgos, se
quitara el revestimiento blando o semiduro.

5.2.6 El inspector o inspectores estaran acompafados en todo momento por, al menos,
una persona encargada, designada por el propietario, con experiencia en inspeccion de
tanques y espacios cerrados. Ademas, habra un equipo auxiliar de, al menos, dos personas
experimentadas, que permaneceran junto a la escotilla del tanque o del espacio sometido a
reconocimiento. El equipo auxiliar observard continuamente el trabajo que se realiza en el
tanque o en el espacio y mantendra el equipo salvavidas y de evacuacion preparado para
Su uso.



5.2.7 Se proveerd un sistema de comunicaciones entre el equipo que efectia el
reconocimiento en el tanque o el espacio objeto de reconocimiento, el oficial encargado en
cubierta y, segun sea el caso, el puente de navegacién. Los medios de comunicacion se
mantendran durante la totalidad del reconocimiento.

5.3 Acceso a las estructuras®®

531 Para efectuar el reconocimiento general se proveeran medios que permitan al
inspector examinar la estructura sin dificultades y en condiciones de seguridad.

5.3.2 Para efectuar el reconocimiento minucioso se proveera uno o mas de los medios de
acceso siguientes, que sean aceptables a juicio del inspector:

A andamios y pasos permanentes para poder desplazarse por las
estructuras;

2 andamios y pasos provisionales para poder desplazarse por las
estructuras;

3 elevadores y plataformas moviles;

4 botes o balsas;

5 escalas portatiles; y

.6 otros medios equivalentes.

5.4 Equipo para efectuar el reconocimiento

5.4.1 La medicion de espesores se realizara, normalmente, con la ayuda de equipo de
prueba ultrasénico. La precision de dicho equipo se demostrara ante el inspector, seguin se
requiera.

5.4.2  Si el inspector lo estima necesario, podra exigirse uno o mas de los siguientes
medios de deteccion de fracturas:

A equipo radiogréfico;

2 eqguipo ultrasénico;

3 equipo de particulas magnéticas;
A4 tinta penetrante; y

5 otros medios equivalentes.

5.4.3 Durante el reconocimiento se proveeran un explosimetro, un medidor de oxigeno,
aparatos respiratorios, cabos salvavidas, cinturones de sujecion con cable y gancho de
seguridad y silbatos, asi como instrucciones y orientacion sobre su uso. Se proveera una
lista de comprobacién de seguridad.

Véanse las Directrices sobre los medios de acceso a las estructuras de petroleros y graneleros a efectos
de inspeccién y mantenimiento (circular MSC/Circ.686).



544 Se proporcionara una iluminaciéon adecuada y segura para que el reconocimiento se
lleve a cabo de manera eficaz y en condiciones de seguridad.

5.4.5 Durante el reconocimiento se facilitara y utilizara indumentaria protectora adecuada
(por ejemplo, casco de seguridad, guantes, calzado de proteccion, etc.).

55 Reconocimientos en la mar o en fondeadero

5.5.1 Podran aceptarse los reconocimientos en la mar o en fondeadero a condicién de
gue el inspector o inspectores reciban la asistencia necesaria del personal de a bordo. Las
precauciones y los procedimientos necesarios para llevar a cabo el reconocimiento se
ajustaran a lo dispuestoen 5.1, 5.2,5.3y 5.4.

5.5.2 Se proveerd un sistema de comunicaciones entre el equipo que efectia el
reconocimiento en el tanque y el oficial encargado en cubierta. Dicho sistema servira
también para el personal encargado de las bombas de lastre si se utilizan botes o balsas.

5.5.3  El reconocimiento de los tanques con la ayuda de botes o balsas podra realizarse
Unicamente con la conformidad del inspector, que tendra en cuenta los medios de seguridad
provistos, asi como el pronéstico meteoroldgico y las caracteristicas de respuesta del buque
en los estados previsibles y a condicion de que el ascenso previsto del agua en el interior
del tanque no supere 0,25 metros.

554 Cuando se utlicen balsas o botes en los reconocimientos minuciosos, se
observaran las siguientes condiciones:

1 solamente se utilizaran balsas o botes inflables reforzados, con flotabilidad
y estabilidad residual satisfactoria, aun en caso de rotura de una de las
camaras neumaticas;

2 el bote o balsa estara amarrado a la escala de acceso, en cuya parte
inferior permanecera una persona que pueda ver claramente el bote o la
balsa;

3 todos los participantes dispondran de chalecos salvavidas adecuados;

4 la superficie del agua en el tanque permanecera en calma (en todos los

estados previsibles, el ascenso previsto del agua en el interior del tanque
no superard 0,25 metros) y el nivel del agua permanecera invariable. Bajo
ningln concepto subira el nivel del agua mientras se esté utilizando el bote
o la balsa;

5 el tanque o espacio contendra agua de lastre limpia Unicamente. No se
aceptara ni la mas minima irisacion por hidrocarburos en el agua;

.6 en ningin momento se permitird que el nivel del agua ascienda a menos
de un metro de la tabla del alma de mayor altura bajo cubierta, de manera
qgue el equipo que efectta el reconocimiento no quede aislado de una via
directa de evacuacion hacia la escotilla del tanque. Solo podra
contemplarse la posibilidad de que el nivel del agua supere los baos
reforzados cuando haya un registro de acceso a cubierta abierto en la clara
gue se estd examinando, de manera que siempre haya una via de
evacuacion para el equipo que efectia el reconocimiento. Podran
considerarse otros medios eficaces de evacuacion hacia cubierta; y



7 si los tanques (o espacios) estan conectados por un sistema de ventilacion
comun o un sistema de gas inerte, el tanque en el que vayan a utilizarse el
bote o la balsa estara aislado para evitar el paso de gas procedente de
otros tanques (o espacios).

5.5.5 Podra permitirse el reconocimiento de las zonas bajo cubierta en los tanques o
espacios exclusivamente con botes y balsas si la altura de las almas es igual o inferior
a 1,5 metros.

5.5.6 Si la altura de las almas es superior a 1,5 metros, el uso exclusivo de balsas o
botes solamente podra permitirse:

A cuando el revestimiento de la estructura bajo cubierta esté en BUEN
estado y no haya indicios de deterioro; o

2 si en cada clara se proporciona un medio permanente de acceso que
permita entrar y salir sin riesgos. Ello significa:

A acceso directo desde la cubierta a través de una escala vertical y
una pequefia plataforma instalada aproximadamente dos metros
por debajo de la cubierta en cada clara; o

2 acceso a la cubierta desde una plataforma longitudinal
permanente que disponga de escalas que conduzcan a la cubierta
en cada extremo del tanque. La plataforma estara situada, a todo
lo largo del tanque, a la misma altura que el nivel de agua maximo
necesario para acceder en balsa a la estructura bajo cubierta o
por encima del mismo. A tal efecto, se supondra que la altura del
espacio que hay entre el nivel de agua maximo y la plancha de
cubierta, medida en el punto medio de los baos reforzados y de la
longitud del tanque, no es superior a tres metros (véase la figura 1).

Figural

Si no se cumple ninguna de las condiciones precedentes, se instalardn andamios u otros
medios equivalentes para el reconocimiento de las zonas bajo cubierta.

5.5.7 El uso exclusivo de botes o balsas indicado en 5.5.5 y 5.5.6 no excluye el uso de
botes o balsas para desplazarse dentro de los tanques durante los reconocimientos.



5.6 Reunion de planificacién del reconocimiento

5.6.1 Para la ejecucion eficaz y segura del reconocimiento es fundamental contar con la
debida preparaciébn y con una estrecha colaboracion entre el inspector o inspectores
participantes y los representantes del propietario a bordo del buque, antes y durante el
reconocimiento. Durante el reconocimiento se mantendran reuniones regulares a bordo para
tratar las cuestiones de seguridad.

5.6.2 Antes de iniciar cualquier parte del reconocimiento de renovacion o intermedio,
tendra lugar una reunién de planificacion del reconocimiento entre el inspector o inspectores
participantes, el representante del propietario que esté presente, el perito de la compafia
encargada de la medicidbn de espesores (si procede) y el capitdn del buque o un
representante debidamente cualificado designado por el capitan o la compafia, a fin de
comprobar que se han tomado todas las medidas previstas en el programa de
reconocimientos y que se puede garantizar la ejecucién eficaz y segura de la labor de
reconocimiento que debe llevarse a cabo.

5.6.3 A continuacion figura una lista indicativa de los puntos que conviene abordar en la
reunion:

A programa de operaciones del buque (es decir, el viaje, las maniobras de
atraque y desatraque, el tiempo que permanecera atracado, las operaciones
de carga y lastrado, etc.);

2 disposiciones y medios para las mediciones de espesores (es decir, acceso,
limpieza/desincrustacion, iluminacion, ventilacién, seguridad personal);

.3 alcance de las mediciones de espesores;
4 criterios de aceptacion (véase la lista de espesores minimos);
5 alcance del reconocimiento minucioso y de la medicion de espesores,

teniendo en cuenta el estado del revestimiento y las zonas
sospechosas/zonas de corrosion importante;

.6 ejecucion de las mediciones de espesores;

7 toma de muestras representativas en general y en lugares con picaduras
de 6xido o con una corrosion irregular;

.8 dibujos de las zonas donde haya una corrosion importante; y
9 comunicacion sobre los resultados entre el inspector o inspectores

participantes, el perito o peritos de la compafia encargada de la medicion
de espesores y el representante o representantes del propietario.



6 DOCUMENTACION A BORDO

6.1 Generalidades

6.1.1 El propietario obtendra, proporcionara y conservard a bordo del buque la
documentacion especificada en 6.2 y 6.3, la cual se pondra a disposicién del inspector. El
informe sobre la evaluacion del estado del buque mencionado en 6.2 incluird una traduccion
al inglés.

6.1.2 La documentacion se conservara a bordo durante la vida util del buque.

6.2 Archivo de informes sobre reconocimientos

6.2.1 La documentacion que se lleva a bordo incluird un archivo de informes sobre
reconocimientos constituido por:

A los informes de los reconocimientos estructurales (anexo 8);
2 el informe sobre la evaluacion del estado del bugue (anexo 9); y
3 los informes sobre las mediciones de espesores (anexo 10).

6.2.2 El archivo de informes sobre reconocimientos estara disponible también en las
oficinas del propietario y de la Administracion, o en la oficina de la organizacion reconocida
por la Administracion.

6.3 Documentos complementarios
También se dispondra a bordo de la documentacién siguiente:

A programa de reconocimientos prescrito en 5.1 hasta que se lleve a término el
reconocimiento de renovacién o el reconocimiento intermedio, segun proceda;

2 planos estructurales principales de los tanques de carga y los tanques de
lastre;

3 historial de reparaciones;

4 historial de las operaciones de carga y lastrado;

5 grado de utilizacion de la planta de gas inerte y de los procedimientos de
limpieza de los tanques;

.6 inspecciones realizadas por el personal del bugque en relacién con:
A el deterioro estructural en general;
2 las fugas en mamparos y tuberias; y
.3 el estado del revestimiento o del sistema de prevencion de la

corrosion, si los hay; y

v cualquier otro tipo de informacién que sea Util para determinar las zonas
criticas de la estructura y/o las zonas sospechosas que deban ser objeto
de inspeccion.



6.4 Examen de la documentaciéon que se lleva a bordo

Antes de iniciar el reconocimiento, el inspector comprobara si la documentacion que se lleva
a bordo esta completa, y examinara su contenido con objeto de que le sirva de referencia
para efectuar el reconocimiento.

7 PROCEDIMIENTOS PARA EFECTUAR LAS MEDICIONES DE ESPESORES
7.1 Generalidades

7.1.1  Si la organizacion reconocida que actie en nombre de la Administracion no lleva a
cabo las mediciones de espesores prescritas, un inspector de dicha organizacion reconocida
estard presente en las mismas. El inspector se hallar4 a bordo mientras sea necesario para
verificar la operacién.

7.1.2 La compafiia encargada de la medicion de espesores asistird a la reunién de
planificacion del reconocimiento que se celebre antes de que éste se inicie.

7.1.3 Las mediciones de espesores de las estructuras situadas en las zonas en las que
se prescriben reconocimientos minuciosos se efectuardn junto con los reconocimientos
MINuCiosos.

7.1.4 En todos los casos, el alcance de las mediciones de espesores sera suficiente para
poder conocer el estado general real.

7.2 Certificacion de la compafia encargada de la medicion de espesores

Efectuard las mediciones de espesores una compafiia cuya competencia esté acreditada
mediante certificacidbn expedida por una organizacién reconocida por la Administracién,
segun los principios enunciados en el anexo 7.

7.3 Informes

7.3.1 Se elaborara y remitira a la Administracion un informe sobre las mediciones de
espesores efectuadas. En el informe se indicara el lugar de las mediciones, el espesor
registrado y el espesor original correspondiente. Asimismo, se indicara la fecha en que se
efectuaron las mediciones, el tipo de aparatos de medicion utilizados, los nombres de los
técnicos que intervinieron y sus respectivas titulaciones, y firmara el informe el perito
responsable. El informe sobre las mediciones de espesores se ajustara a los principios
enunciados en los procedimientos recomendados para las mediciones de espesores que
figuran en el anexo 10.

7.3.2 El inspector examinara el informe final sobre las mediciones de espesores y
refrendara la pagina introductoria.

8 INFORMES Y EVALUACION DEL RECONOCIMIENTO
8.1 Evaluacién del informe sobre el reconocimiento
8.1.1 Se evaluaran los datos y la informacién relativa al estado estructural del buque

recogidos en el transcurso del reconocimiento con objeto de comprobar si el buque satisface
las condiciones de aceptacion y conserva su integridad estructural,



8.1.2 En el caso de los petroleros de eslora igual o superior a 130 metros (segun se
definen en el Convenio internacional sobre lineas de carga en vigor), la resistencia
longitudinal del buque se evaluard utilizando el espesor de los miembros estructurales
medidos, renovados o reforzados, segin sea el caso, durante el reconocimiento de
renovacion del Certificado de seguridad de construccion que se realice después de que el
buque cumpla 10 afios de edad, de conformidad con los criterios relativos a la resistencia
longitudinal de la viga-casco de los petroleros que se especifican en el anexo 12.

8.1.3 La Administracién, o una organizacion reconocida autorizada por la Administracion,
efectuara y refrendara el andlisis de los datos, y las conclusiones del analisis formaran parte
del informe sobre la evaluacion del estado del buque.

8.1.4 Si se renuevan o refuerzan los miembros estructurales como consecuencia de una
evaluacion inicial, los resultados definitivos de la evaluacion de la resistencia longitudinal del
buque prescrita en 8.1.2 se incluirdn en el informe sobre la evaluacién del estado del buque.

8.2 Elaboracién del informe

8.2.1 La elaboracion del informe sobre el reconocimiento se ajustarda a los principios
enunciados en el anexo 8.

8.2.2 En el caso de los reconocimientos que se dividen entre varias estaciones de
reconocimiento, se elaborara un informe para cada parte del reconocimiento. Antes de
continuar o concluir el reconocimiento, se entregara al inspector o inspectores participantes
siguientes una lista de los elementos inspeccionados o sometidos a prueba (pruebas de
presion, mediciones de espesores, etc.), con una indicacion de los elementos que se han
considerado satisfactorios.

8.2.3 Conforme al modelo reproducido en el anexo 9, se facilitara al propietario un
informe sobre la evaluacion del estado del buque con los resultados del reconocimiento,
informe que se conservara a bordo del bugque con objeto de que sirva de referencia para
ulteriores reconocimientos. El informe sobre la evaluacién del estado del buque sera
refrendado por la Administracion o por una organizacion reconocida autorizada por la
Administracion



ANEXO 1

PRESCRIPCIONES MINIMAS APLICABLES AL RECONOCIMIENTO MINUCIOSO QUE SE EFECTUE DURANTE
LOS RECONOCIMIENTOS DE RENOVACION DE LOS PETROLEROS DE DOBLE CASCO

Edad £ 5 afios

5 afos < edad < 10 afios

10 afios < edad < 15 afios

Edad > 15 afios

Reconocimiento
de renovacion
N° 1

Reconocimiento
de renovacion
Ne° 2

Reconocimiento
de renovacion
N° 3

Reconocimiento
de renovacion
N° 4y siguientes

Una bularcama (1) en un tanque
de lastre completo (véase la
nota 1)

Todas las bularcamas (1) en un
tanque de lastre completo (véase la
nota 1)

La zona del codillo y la parte
superior (5 m aproximadamente) de
una bularcama en cada uno de los
tanques restantes (6)

Todas las bularcamas (1) en todos
los tanques de lastre

Un bao reforzado en un tanque
de carga de hidrocarburos (2)

Un bao reforzado en dos tanques de
carga de hidrocarburos (2)

Un mamparo transversal (4) en
un tanque de lastre completo
(véase la nota 1)

Un mamparo transversal (4) en cada
tanque de lastre completo (véase la
nota 1)

Un mamparo transversal (5) en
un tanque central de carga de
hidrocarburos

Un mamparo transversal (5) en
un tanque lateral de carga de
hidrocarburos (véase la nota 2)

Un mamparo transversal (5) en un
dos tanques centrales de carga de
hidrocarburos

Un mamparo transversal (5) en un
tanque lateral de carga de
hidrocarburos (véase la nota 2)

Todas las bularcamas (7), incluidos
los baos reforzados y los tirantes,
si los hay, en un tanque de carga
de hidrocarburos

Una bularcama (7), incluidos los
baos reforzados y los tirantes, si
los hay, en cada uno de los
tanques restantes de carga de
hidrocarburos

Todos los mamparos transversales
en todos los tanques de carga de
hidrocarburos (3) y de lastre (4)

Lo mismo que para los
buques citados en la
columna 3

Otras zonas transversales,
segun lo estime necesario la
Administracion




Notas:

1), 2), 3), 4), 5), 6) y 7) son las zonas que deben someterse a reconocimientos minuciosos y
a mediciones de espesores (véase el apéndice 3 del anexo 10).

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Nota 1:

Nota 2:

Por bularcama de un tanque de lastre se entiende un refuerzo vertical del tanque
lateral, un refuerzo de pantoque de un tanque de pantoque, una varenga de un
tanque del doble fondo y un bao reforzado de un tanque de la doble cubierta (si la
hay), incluidos los miembros estructurales adyacentes. En el caso de los tanques
del pique de proa y de popa, por buldrcama se entiende un anillo completo de
buldrcama transversal, incluidos los miembros estructurales adyacentes.

Bao reforzado, incluidos los miembros estructurales de cubierta adyacentes (o la
estructura externa de cubierta a la altura del tanque, si la hay).

Mamparo transversal completo en los tanques de carga, incluidos el sistema de
vagras, los miembros estructurales adyacentes (tales como los mamparos
longitudinales) y la estructura interna de los polines inferior y superior, si los hay.

Mamparo transversal completo en los tanques de lastre, incluidos el sistema de
vagras y los miembros estructurales adyacentes, tales como los mamparos
longitudinales, las vagras de los tanques del doble fondo, las planchas del techo del
doble fondo, el costado de la tolva y los cartabones de union.

Parte inferior del mamparo transversal de un tanque de carga, incluidos el sistema
de vagras, los miembros estructurales adyacentes (tales como los mamparos
longitudinales) y la estructura interna del polin inferior, si lo hay.

La zona del codillo y la parte superior (cinco metros aproximadamente), incluidos
los miembros estructurales adyacentes. La zona del codillo es la zona de la
bularcama que rodea las uniones de las planchas inclinadas de la tolva con el
mamparo del forro interior y las planchas del techo del doble fondo, hasta dos
metros de las esquinas, tanto en el mamparo como en el doble fondo.

Por bularcama de un tanque de carga de hidrocarburos se entiende el bao
reforzado, la vagra vertical del mamparo longitudinal y los tirantes, si los hay,
incluidos los miembros estructurales adyacentes.

Tanque de lastre completo: el tanque del doble fondo mas el tanque del doble forro
en el costado mas el tanque de la doble cubierta, segin corresponda, incluso si
dichos tanques estan separados.

Cuando no haya tanques de carga centrales (como en el caso del mamparo
longitudinal central), se someteran a reconocimiento los mamparos transversales de
los tanques laterales.




ANEXO 2

PRESCRIPCIONES MINIMAS APLICABLES A LAS MEDICIONES DE ESPESORES QUE SE EFECTUEN DURANTE
LOS RECONOCIMIENTOS DE RENOVACION DE LOS PETROLEROS DE DOBLE CASCO

Edad £ 5 afios

5 <edad £ 10 afios

10 < edad £ 15 afios

Edad > 15 afios

1

2

3

4

Una seccion de planchas de
cubierta a todo lo ancho de la
manga, en la zona de la carga

En la zona de la carga:

— cada una de las planchas de
cubierta

— una seccion transversal

En la zona de la carga:

— cada una de las planchas de
cubierta

— dos secciones transversales (1)

— todas las tracas de la obra
muerta y de la obra viva

En la zona de la carga:

— cada una de las planchas de
cubierta

— tres secciones transversales (1)

— cada una de las planchas del
fondo

Tracas seleccionadas de la obra
muerta y de la obra viva, fuera de
la zona de la carga

Tracas seleccionadas de la obra
muerta y de la obra viva, fuera de
la zona de la carga

Todas las tracas de la obra
muerta y de la obra viva, en toda
la eslora

Mediciones, para la evaluacion
general y registro del tipo de
corrosioén, de los miembros
estructurales sujetos a un
reconocimiento minucioso, de
conformidad con el anexo 1

Mediciones, para la evaluacion
general y registro del tipo de
corrosioén, de los miembros
estructurales sujetos a un
reconocimiento minucioso, de
conformidad con el anexo 1

Mediciones, para la evaluacion
general y registro del tipo de
corrosion, de los miembros
estructurales sujetos a un
reconocimiento minucioso, de
conformidad con el anexo 1

Mediciones, para la evaluacion
general y registro del tipo de
corrosion, de los miembros
estructurales sujetos a un
reconocimiento minucioso, de
conformidad con el anexo 1

Zonas sospechosas

Zonas sospechosas

Zonas sospechosas

Zonas sospechosas

(1): Al menos una seccion se encontrard en el 0,5L central del buque.




ANEXO 3

PRESCRIPCIONES MINIMAS APLICABLES A LAS PRUEBAS DE LOS TANQUES QUE SE EFECTUEN DURANTE
LOS RECONOCIMIENTOS DE RENOVACION DE LOS PETROLEROS DE DOBLE CASCO

Edad £ 5 afios

Edad > 5 afios

Edad > 10 afios

1

2

3

Todos los contornos de los tanques de
lastre

Todos los contornos de los tanques de
lastre

Todos los contornos de los tanques de
lastre

Los contornos de los tanques de carga
que den a tanques de lastre, espacios
vacios, tuneles de tuberias, tanques
representativos de combustible liquido,
camaras de bombas o coferdanes

Los contornos de los tanques de carga
gue den a tanques de lastre, espacios
vacios, tuneles de tuberias, tanques
representativos de combustible liquido,
camaras de bombas o coferdanes

Los contornos de los tanques de carga
gue den a tanques de lastre, espacios
vacios, tuneles de tuberias, tanques
representativos de combustible liquido,
camaras de bombas o coferdanes

Todos los mamparos de los tanques de
carga que constituyen los contornos de
cargas separadas

Todos los restantes mamparos de los
tanques de carga




ANEXO 4/HOJA 1

PRESCRIPCIONES RELATIVAS AL ALCANCE DE LAS MEDICIONES
DE ESPESORES EN LAS ZONAS DE CORROSION IMPORTANTE DE
LOS PETROLEROS DE DOBLE CASCO

Reconocimiento de renovacién de los petroleros de doble casco

Estructura del fondo, del techo del doble fondo y de latolva

Miembro
estructural Alcance de la medicion Puntos de medicion
Planchas de la Como minimo tres claras del | Medicién en cinco puntos en cada
estructura del tanque del doble fondo, uno de los paneles situados entre

fondo, del techo del
doble fondo y de la
tolva

incluida la de popa.
Mediciones alrededor y por
debajo del capuchén de
todos los manguerotes de
ventilaciéon

longitudinales y varengas

Longitudinales de la
estructura del
fondo, del techo del
doble fondo y de la
tolva

Como minimo tres
longitudinales en cada una
de las claras en las que se
hayan medido planchas del
fondo

Tres mediciones en lineaen el alay
tres mediciones en la
contrabularcama

Vagras, incluidas
las estancas

En las varengas estancas de
proay de popay en el centro
de los tanques

Linea vertical de mediciones
individuales en las planchas de la
vagra, con una medicion entre cada
uno de los refuerzos de los paneles, 0
un minimo de tres mediciones

Varengas, incluidas
las estancas

Tres varengas en claras en
las que se hayan medido
planchas del fondo, con
mediciones en el centroy en
ambos extremos

Medicidn en cinco puntos repartidos
por una superficie de 2 m?

Anillo de bularcama
de la estructura de
la tolva

Tres varengas en claras en
las que se hayan medido
planchas del fondo

Medicidn en cinco puntos repartidos

en 1 m? de plancha. Mediciones
individuales en el ala

Mamparo de
balance o mamparo
transversal estanco
de la estructura de
la tolva

— Vs inferior del mamparo

Medicion en cinco puntos repartidos
en 1 m? de plancha

— % superiores del
mamparo

Medicion en cinco puntos repartidos
en 2 m? de plancha

— refuerzos (minimo de tres)

En el alma, medicién en cinco puntos
en el espacio intermedio (dos
mediciones de un lado a otro del alma
y en cada extremo, y una en el centro
del espacio intermedio). En el ala,
mediciones individuales en los
extremos y en el centro del espacio
intermedio

Refuerzos de los
paneles

Donde corresponda

Mediciones individuales




ANEXO 4/HOJA 2

PRESCRIPCIONES RELATIVAS AL ALCANCE DE LAS MEDICIONES
DE ESPESORES EN LAS ZONAS DE CORROSION IMPORTANTE DE
LOS PETROLEROS DE DOBLE CASCO

Reconocimiento de renovacion
de los petroleros de doble casco alo largo de la zona de la carga

Estructurade cubierta

Miembro
estructural Alcance de la medicion Puntos de medicion
Planchas de Dos bandas transversales de | Como minimo tres mediciones por
cubierta un lado a otro del tanque plancha en cada banda

Longitudinales de
cubierta

Cada tres longitudinales en
cada una de las dos bandas,
con un minimo de un
longitudinal

Tres mediciones en linea, en sentido
vertical, en las almas, y otras dos en
el ala (si la hay)

Eslorasy
cartabones de
cubierta (por lo
general sélo en los
tanques de carga)

En el mamparo transversal
de proay de popa, en los
pies de los cartabonesy en el
centro de los tanques

Linea vertical de mediciones
individuales en las planchas de las
almas, con una medicién entre cada
uno de los refuerzos de los paneles, o
un minimo de tres mediciones.

Dos mediciones en el ala. Medicion en
cinco puntos en los cartabones de las
esloras/mamparos

Bularcamas
transversales de
cubierta

Como minimo dos
bularcamas, con mediciones
en los dos extremos y en el
centro del espacio intermedio

Medicién en cinco puntos repartidos
por una superficie de 1 m?.
Mediciones individuales en el ala

Contrabularcamas
y mamparos
transversales de
tanques laterales
de lastre (a 2 m de
cubierta)

Como minimo dos
bularcamas y ambos
mamparos transversales

Medicién en cinco puntos repartidos
por una superficie de 1 m?

Refuerzos de los
paneles

Donde corresponda

Mediciones individuales




ANEXO 4/HOJA 3

PRESCRIPCIONES RELATIVAS AL ALCANCE DE LAS MEDICIONES
DE ESPESORES EN LAS ZONAS DE CORROSION IMPORTANTE DE

LOS PETROLEROS DE DOBLE CASCO

Reconocimiento de renovacion
de los petroleros de doble casco alo largo de la zona de la carga

Estructurade los tanques laterales de lastre

Miembro
estructural

Alcance de la medicién

Puntos de medicién

Planchas del forro
exterior en el costado y
del mamparo
longitudinal en:

— latraca superiory la
tracas de la zona de
las vagras
horizontales

— todas las demas
tracas

Planchas situadas entre
cada par de
longitudinales, en un

minimo de tres claras (a lo

largo del tanque)

Planchas situadas entre
cada tercer par de
longitudinales en las
mismas tres claras

Medicion individual

Medicion individual

Longitudinales del forro
exterior en el costado y
del mamparo
longitudinal en:

— latraca superior
— todas las demas
tracas

Cada uno de los
longitudinales, en las
mismas tres claras

Cada tercer longitudinal
en las mismas tres claras

Tres mediciones de un lado a otro
del alma y una medicion en el ala

Tres mediciones de un lado a otro
del alma y una medicion en el ala

Longitudinales —
cartabones

Como minimo, tres en la
parte superior, media e
inferior del tanque en las
mismas tres claras

Medicion en cinco puntos repartidos
por la superficie del cartabén

Contrabularcamay
mamparos transversales
(excluyendo la zona de
los techos de
entrepuente):

— tracas de la zona de
las vagras
horizontales

— oftras tracas

Minimo de dos
bularcamas y ambos
mamparos transversales

Minimo de dos
bularcamas y ambos
mamparos transversales

Medicion en cinco puntos repartidos
por una superficie de
aproximadamente 2 m?

Dos mediciones entre cada par de
refuerzos verticales

Vagras horizontales

Planchas que van sobre
cada vagra en un minimo
de tres claras

Dos mediciones entre cada par de
refuerzos de vagra longitudinal

Refuerzos de los
paneles

Donde corresponda

Mediciones individuales




ANEXO 4/HOJA 4

PRESCRIPCIONES RELATIVAS AL ALCANCE DE LAS MEDICIONES
DE ESPESORES EN LAS ZONAS DE CORROSION IMPORTANTE DE

LOS PETROLEROS DE DOBLE CASCO

Reconocimiento de renovacion
de los petroleros de doble casco alo largo de la zona de la carga

Mamparos longitudinales de los tanques de carga

Miembro
estructural

Alcance de la medicién

Puntos de medicién

Tracas de los techos de
entrepuente y del fondo,
y tracas en la zona de
los palmejares
horizontales de los
mamparos transversales

Planchas situadas entre
cada par de
longitudinales, en un
minimo de tres claras

Medicion individual

Todas las demas tracas

Planchas situadas entre
cada tercer par de
longitudinales, en las
mismas tres claras

Medicion individual

Longitudinales en las
tracas de los techos de
entrepuente y del fondo

Cada uno de los
longitudinales en las
mismas tres claras

Tres mediciones de un lado a otro del
almay una medicion en el ala

Todos los demas
longitudinales

Cada tercer longitudinal
en las mismas tres
claras

Tres mediciones de un lado a otro del
almay una medicion en el ala

Longitudinales —
cartabones

Como minimo tres en la
parte superior, media e
inferior del tanque, en las
mismas tres claras

Medicion en cinco puntos repartidos
por la superficie del cartabén

Bularcamas y tirantes

Tres bularcamas, por lo
menos en tres lugares
de cada una de ellas,
incluida la zona de unién
de los tirantes

Medicidn en cinco puntos repartidos
por una superficie de
aproximadamente 2 m? de las almas,
y mediciones individuales en las alas
de las bularcamas y de los tirantes

Cartabones del
extremo inferior (frente
a bularcamas)

Minimo de tres
cartabones

Medicion en cinco puntos repartidos
por una superficie de
aproximadamente 2 m? de los
cartabones, y mediciones individuales
en las alas de los cartabones




ANEXO 4/HOJA 5

PRESCRIPCIONES RELATIVAS AL ALCANCE DE LAS MEDICIONES
DE ESPESORES EN LAS ZONAS DE CORROSION IMPORTANTE DE
LOS PETROLEROS DE DOBLE CASCO

Reconocimiento de renovacion
de los petroleros de doble casco alo largo de la zona de la carga

Mamparos transversales estancos y mamparos

de balance de los tanques de carga

Miembro
estructural

Alcance de la medicién

Puntos de medicién

Polines superior e
inferior, de haberlos

Banda transversal a 25 mm
como maximo de la unién
soldada con las planchas
de cubierta o del techo del
doble fondo

Banda transversal a 25 mm
como maximo de la uniéon
soldada con el durmiente

Medicidn en cinco puntos entre
refuerzos en una longitud de 1 m

Tracas de los techos
de entrepuente y del
fondo, y tracas en la
zona de los
palmejares
horizontales

Planchas situadas entre
cada par de refuerzos, en
tres lugares:
aproximadamente a ¥4, 2
y % del ancho del tanque

Medicidn en cinco puntos entre
refuerzos en una longitud de 1 m

Todas las demas
tracas

Planchas situadas entre
cada par de refuerzos, en la
parte media

Medicion individual

Tracas de los

Planchas para cada cambio

Medicion en cinco puntos repartidos

mamparos de escantillonado en el por una superficie de
acanalados centro del panel y en el ala | aproximadamente 1 m? de plancha
de la unién soldada
Refuerzos Como minimo tres En el alma, medicién en cinco puntos
refuerzos tipicos en el espacio intermedio entre las
uniones de los cartabones (dos
mediciones de un lado a otro del alma
en cada una de dichas uniones, y una
en el centro del espacio intermedio).
En el ala, mediciones individuales en
cada uno de los pies de cartab6ny
en el centro de dicho espacio
Cartabones Como minimo tres en las Medicion en cinco puntos repartidos
partes superior, media e por la superficie del cartabdn
inferior del tanque
Palmejares Todos los palmejares, con Medicion en cinco puntos repartidos

horizontales

mediciones en ambos
extremos y en el centro

en una superficie de 1 m?, y
mediciones individuales cerca de los
pies de cartabony en las alas




ANEXO 5

INFORME SOBRE LA INSPECCION DEL PROPIETARIO

Estado de la estructuradel buque

NN 0 g 0T =3 [T N o0 T U= PP

Tanque NO: e

Grado del acero:  cubierta: ........ccccceeienvniieniinnennns COSEAdO: ..
fondo: ..o s mamparo longitudinal: .........ccccoiiiiiiiiieins

Pandeo/ Estado del Modificaciones/
Elementos | Grietas alabeo Corrosion revestimiento  Picaduras reparaciones Otros

Cubierta:

Fondo:

Costado:

Mamparo
longitudinal:

Mamparo
transversal:

Las reparaciones se efectuaron por las siguientes razones:

Mediciones de espesores efectuadas (fechas):

Resultados en general:

Reconocimientos pendientes:

Condiciones que, a efectos de clasificacion, todavia no cumple el buque:
Observaciones:

Fecha de la iNSPECCION: ... et ar e e rrrre e rae e
INSPECCION FEALIZATA POI: ... eiiie ittt ettt ettt e e e bttt e e s aa bt e e e s nbb e e e s anbbbeeeeantbeeeens
L0 PP PTpo




ANEXO 6A

PROGRAMA DE RECONOCIMIENTOS

Informacién basicay pormenores

Nombre del bugue:

Numero IMO:

Estado de abanderamiento:
Puerto de matricula:

Arqueo bruto:

Peso muerto (toneladas métricas):
Eslora entre perpendiculares (m):
Constructor del buque:

Numero del casco:

Organizacién reconocida (OR):
Identidad OR del bugue:

Fecha de entrega del buque:
Propietario:

Compaiiia encargada de la medicién de espesores:

1 PREAMBULO
1.1 Ambito de aplicacion
1.1.1 El presente programa de reconocimientos comprende el alcance minimo de los

reconocimientos generales, los reconocimientos minuciosos, las mediciones de espesores y
las pruebas de presién en la zona de la carga y los tanques de lastre, incluidos los pigues de
proay de popa, prescritos por el Codigo.

1.1.2 Los medios y aspectos de seguridad del reconocimiento seran aceptables para el
inspector o inspectores participantes.

1.2 Documentacion

Todos los documentos utilizados en la elaboracion del programa de reconocimientos estaran
disponibles a bordo durante el reconocimiento, segun lo prescrito en la seccion 6.

2 DISPOSICION DE LOS TANQUES Y ESPACIOS

En esta seccién del programa de reconocimientos se proporcionara informacion (en forma de
planos o de texto) sobre la disposicion de los tanques y espacios sometidos a reconocimiento.

3 LISTA DE TANQUES Y ESPACIOS CON INFORMACION SOBRE SU USO, LA
EXTENSION DE LOS REVESTIMIENTOS Y EL SISTEMA DE PREVENCION DE
LA CORROSION

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran los cambios (que se
actualizaran) en la informacion que figure en el cuestionario para la planificacion del
reconocimiento sobre la utilizacion de los tanques del buque, la extensién de los
revestimientos y el sistema de proteccion contra la corrosion.



4 CONDICIONES PARA EL RECONOCIMIENTO

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran las condiciones para el
reconocimiento, por ejemplo, informacion relativa a la limpieza de tanques y bodegas de
carga, la desgasificacion, la ventilacion, el alumbrado, etc.

5 DISPOSICIONES Y METODO DE ACCESO A LAS ESTRUCTURAS

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran los cambios (que se
actualizaran) en la informacién que figure en el cuestionario para la planificaciéon del
reconocimiento sobre las disposiciones y métodos de acceso a las estructuras.

6 LISTA DEL EQUIPO NECESARIO PARA EL RECONOCIMIENTO

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran y enumeraran los
componentes del equipo disponible para realizar el reconocimiento y las mediciones de
espesores exigidas.

7 PRESCRIPCIONES RELATIVAS AL RECONOCIMIENTO
7.1 Reconocimiento general

En esta seccién del programa de reconocimientos se indicaran y enumeraran los espacios
del bugue que deben someterse a un reconocimiento general, de conformidad con lo
dispuestoen 2.4.1.

7.2 Reconocimiento minucioso

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran y enumeraran las estructuras
del casco del buque que deben someterse a un reconocimiento minucioso, de conformidad
con lo dispuesto en 2.4.2.

8 DESIGNACION DE LOS TANQUES QUE SE SOMETERAN A LAS PRUEBAS DE
TANQUES

En esta seccidon del programa de reconocimientos se indicaran y enumeraran los tanques del
buque que deben someterse a las pruebas de tanques, de conformidad con lo dispuesto en 2.6.

9 DESIGNACION DE LAS ZONAS Y SECCIONES QUE SE SOMETERAN A LAS
MEDICIONES DE ESPESORES

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran y enumeraran las zonas y
secciones del buque en las que deben efectuarse mediciones de espesores, de conformidad
con lo dispuesto en 2.5.1.

10 ESPESOR MINIMO DE LAS ESTRUCTURAS DEL CASCO

En esta seccidn del programa de reconocimientos se especificaran los espesores minimos
de las estructuras del casco del buque en cuestién a las cuales sea aplicable el Codigo,
indicdndose a) o preferiblemente b) si se dispone de dicha informacion:

a) determinado a partir del cuadro adjunto sobre los margenes de deterioro
permisibles y el espesor original, de acuerdo con los planos de la
estructura del casco del buque;



b) segun el cuadro o cuadros siguientes:

Espesor de la
Espesor Espesor corrosion

_ original minimo importante
Zonao emplazam|ent0 (mm) (mm) (mm)

Cubierta

Planchas

Longitudinales

Esloras

Fondo

Planchas

Longitudinales

Vagras

Costado del buque

Planchas

Longitudinales

Refuerzos longitudinales

Mamparo longitudinal

Planchas

Longitudinales

Refuerzos longitudinales

Techo del doble fondo

Planchas

Longitudinales

Vagras

Mamparos transversales

Planchas

Refuerzos

Bularcamas transversales,
varengas y palmejares

Planchas

Alas

Refuerzos

Tirantes

Alas

Almas

Nota: Los cuadros sobre los margenes de deterioro permisibles se adjuntaran al
programa de reconocimientos.

11 COMPANIA ENCARGADA DE LA MEDICION DE ESPESORES

En esta seccién del programa de reconocimientos se indicaran los cambios, si los hay,
relacionados con la informacion que figure en el cuestionario para la planificacion del
reconocimiento sobre la compafiia encargada de la medicién de espesores.

12 HISTORIAL DE AVERIAS DEL BUQUE

En esta seccién del programa de reconocimientos se proporcionaran, utilizando los cuadros
gue figuran a continuacion, los pormenores de las averias sufridas en el casco respecto de
los tanques de carga y de lastre y los espacios vacios en la zona de la carga, durante los
tres Gltimos afilos como minimo. Dichas averias se someteran a reconocimiento.




Historial de las averias sufridas en el casco del buque, segin su emplazamiento

NUumero o zona Posible
del tanque o causa, si se Descripcién Fechade la
espacio conoce de la averia Ubicacién | Reparacion | reparacion

Historial de las averias sufridas en el casco de buques gemelos o de proyecto similar
(si se dispone de esainformacion) en caso de que la averia
esté relacionada con el proyecto

Numero o zona Posible
del tanque o causa, si se Descripcién Fecha de la
espacio conoce de la averia Ubicacion | Reparacién | reparacion

13 ZONAS EN LAS QUE SE HA DETECTADO UNA CORROSION IMPORTANTE EN
RECONOCIMIENTOS ANTERIORES

En esta seccién del programa de reconocimientos se indicardn y enumeraran las zonas en
las que se haya detectado una corrosion importante en reconocimientos anteriores.

14 ZONAS CRITICAS DE LA ESTRUCTURA Y ZONAS SOSPECHOSAS

En esta seccién del programa de reconocimientos se indicaran y enumeraran las zonas
criticas de la estructura y las zonas sospechosas, cuando se disponga de informacién al
respecto.

15 INFORMACION Y OBSERVACIONES ADICIONALES

En esta secciéon del programa de reconocimientos se proporcionara toda otra informacion u
observacion que sea pertinente para el reconocimiento.



APENDICES
Apéndice 1 - Lista de planos
En 5.1.3.2 se establece que deben proveerse los planos estructurales principales de los
tanques de carga y de lastre (dibujos de escantillones), incluida la informacion relativa al uso
de acero de gran resistencia a la traccion. En este apéndice del programa de
reconocimientos se indicaran y enumeraran los planos estructurales principales que forman
parte de dicho programa.
Apéndice 2 — Cuestionario para la planificacion del reconocimiento

Se adjuntard al programa de reconocimientos el cuestionario para la planificacion del
reconocimiento (anexo 6B), presentado por el propietario.

Apéndice 3 — Otra documentacion

En esta parte del programa de reconocimientos se indicara y enumerara toda otra
documentacion que forme parte del plan.

Preparado por el propietario, en colaboracion con la Administracion, en cumplimiento de lo
dispuesto en 5.1.3:

(nombre y firma del representante autorizado de la Administracion)



ANEXO 6B

CUESTIONARIO PARA LA PLANIFICACION DEL RECONOCIMIENTO

La informacién que figura a continuacion permitira al propietario, en colaboraciéon con
la Administracién, confeccionar un programa de reconocimientos que cumpla lo prescrito por
el Cadigo. Es fundamental que al cumplimentar el presente cuestionario el propietario facilite
informacion actualizada. Una vez cumplimentado, el presente cuestionario incluird toda la
informacion y el material prescritos por la resolucion.

Pormenores

Nombre del buque:

Numero IMO:

Estado de abanderamiento:
Puerto de matricula:

Propietario:

Organizacién reconocida (OR):
Identidad OR del buque:

Arqueo bruto:

Peso muerto (toneladas métricas):
Fecha de entrega:

Informacién sobre los medios de acceso para realizar los reconocimientos
minuciosos y la medicion de espesores

El propietario indicara en el cuadro que figura a continuacion los medios de acceso a las
estructuras sujetas a reconocimiento minucioso y medicion de espesores. El reconocimiento
minucioso es un examen de los elementos estructurales que se encuentran en el campo
visual inmediato del inspector participante, es decir, normalmente al alcance de la mano.



N° de tanque

Estructura

C(carga)/
L(lastre)

Andamios
provisionales

Balsas

Escalas

Acceso
directo

Otros medios
(especifiqguense)

P. proa

Pique de proa

P. popa

Pigue de popa

Tanques laterales

Bajo cubierta

Forro del costado

Varenga

Mamparo longitudinal

Mamparo transversal

Tangues centrales

Bajo cubierta

Varenga

Mamparo transversal




Historial de la carga con contenido de H2S o calentada que se haya transportado durante los
ultimos tres afios. Adjlintense las hojas informativas sobre la seguridad de los materiales
(MSDS)", si se dispone de ellas

Inspecciones del propietario

Usando un formato semejante al del cuadro que figura a continuacion (incluido como
ejemplo), el propietario facilitard pormenores de los resultados de sus inspecciones durante
los ultimos tres afios respecto de todos los tanques de carga y de lastre y de los espacios

vacios de la zona de la carga, incluidos los piques.

Proteccion Historial de
contra Extension del| Estado del Deterioro | averias de los
la corrosion |revestimiento|revestimiento| estructural tanques
N° de tanque (1) @) (3) 4) (©)

Tanques de carga
centrales

Tanques de carga
laterales

Tanques de
decantacion

Tanques de lastre

Pique de popa

Pique de proa

Otros espacios

Nota: Indiquense los tanques que se utilizan para hidrocarburos/lastre.
Lo Lo Nombre del representante del

1) RD = revestimiento duro; RB = revestimiento blando; propietario:

A = anodos; SP = sin proteccién
2) S = parte superior; M = seccién media; .

_ . .~ Firma: ..o,

| = parte inferior; C = completo
3) B = bueno; R =regular; D = deficiente; FECh&. v,

NR = nuevo revestimiento (durante los dltimos tres afios)
4) N = no se han registrado defectos; S = se han registrado defectos, cuya

descripcion se adjuntara al cuestionario

5) DR = dafios y reparaciones; F = fugas;

Tr = transformacion (se adjuntara una descripcion al cuestionario)

Véase la resolucion MSC.150(77): "Recomendacion relativa a las hojas informativas sobre la seguridad de
los materiales para las cargas que figuran en el Anexo | del Convenio MARPOL vy el fueloil para usos

marinos".




Informes sobre las inspecciones realizadas en el marco de la supervision por el
Estado rector del puerto

Relacion de los informes sobre las inspecciones realizadas en el marco de la supervision
por el Estado rector del puerto donde se sefialen deficiencias estructurales relacionadas
con el casco y se incluya informacion sobre la reparacion de tales deficiencias:

Sistema de gestion de la seguridad

Relacion de los casos de incumplimiento relacionados con el mantenimiento del casco,
incluidas las correspondientes medidas correctivas:

Nombre y direccion de la compafia aprobada encargada de la medicién de espesores




ANEXO 7

PROCEDIMIENTOS PARA LA CERTIFICACION DE LAS COMPANIAS DEDICADAS
A LA MEDICION DE ESPESORES DE LAS ESTRUCTURAS DEL CASCO

1 AMBITO DE APLICACION

Las presentes orientaciones se aplican a la certificacion de las compafiias que aspiren a
dedicarse a la medicion de espesores de las estructuras del casco de los buques.

2 FORMALIDADES RELATIVAS A LA CERTIFICACION

Presentacion de documentos

2.1 Para obtener la aprobacion correspondiente, se presentardn a una organizacion
reconocida por la Administracion los documentos siguientes:

A

descripcion general de la compafiia, por ejemplo, forma en que esta
organizada y su estructura administrativa;

experiencia de la compaiiia en la medicién de espesores de las estructuras
del casco de los buques;

historial profesional de los técnicos, esto es, su experiencia en la medicion
de espesores, conocimientos técnicos y experiencia de la estructura del
casco, etc. Los operarios deberdn poseer una titulaciéon reconocida de
formacion profesional en métodos de ensayo no destructivos;

equipo que se empleara para la medicion de los espesores, por ejemplo
aparatos de prueba ultrasénicos y procedimientos que se aplican a su
mantenimiento y calibracion;

una guia para uso de los operarios de medicion de espesores;

programas de formacion de técnicos de medicién de espesores; y

modelo de informe de la medicion, conforme a los procedimientos
recomendados para las mediciones de espesores (véase el anexo 10). Los

procedimientos recomendados para las mediciones de espesores de los
petroleros de doble casco figuran en el anexo 2.

Auditoria de la compafia

2.2 Una vez examinados los documentos presentados, y en el supuesto de que estén
en regla, se procedera a efectuar una auditoria con objeto de comprobar que la compafia
esta debidamente organizada y administrada, conforme a lo expuesto en los documentos
presentados, y que es apta para realizar la medicion de espesores de la estructura del casco

de los buques.

2.3 La certificacion estard condicionada a una demostracion practica de medicion de
espesores efectuada a bordo, asi como a la correcta elaboracion del informe correspondiente.



3 CERTIFICACION

3.1 Si los resultados de la auditoria y las demostraciones practicas a que se hace
referencia en 2.2 y 2.3, respectivamente, son satisfactorios, la Administracion o la
organizacion reconocida por la Administracién expedir4 un certificado de aprobacion, asi
como un aviso de que se ha certificado el método de medicion de espesores de la compafiia
en cuestion.

3.2 La renovacién o refrendo del certificado se efectuard con una periodicidad no
superior a tres afos, previa verificacion de que no hayan variado las circunstancias
originales que justificaron su otorgamiento.

4 INFORME SOBRE TODA MODIFICACION DEL METODO CERTIFICADO DE
MEDICION DE ESPESORES

Si se modifica de alguna manera el método certificado de medicion de espesores de la
compafiia, tal modificacion se pondra inmediatamente en conocimiento de la organizacion
reconocida por la Administracién. Cuando la organizacion reconocida por la Administracion
lo estime necesario, se llevara a cabo una nueva auditoria de la compainia.

5 ANULACION DE LA CERTIFICACION
La certificacion podra anularse en los supuestos siguientes:

A se han efectuado mediciones en forma incorrecta, o se ha elaborado
incorrectamente el informe de los resultados;

2 el inspector ha observado que el método certificado de medicion de
espesores que aplica la compafia presenta deficiencias; y

3 la compafila ha omitido notificar a la organizacion reconocida por la
Administracion, conforme a lo previsto en la seccién 4, cualquier
modificacion del método de medicion.



ANEXO 8

PRINCIPIOS APLICABLES A LA ELABORACION DE
LOS INFORMES SOBRE RECONOCIMIENTOS

Como norma general, en el caso de los petroleros sujetos a lo dispuesto en el Cédigo, el
inspector incluird la siguiente informacion en su informe sobre el reconocimiento de la
estructura del casco y de los sistemas de tuberias, segun sea pertinente para el
reconocimiento.

1 GENERALIDADES
1.1 Se elaborara un informe sobre el reconocimiento en los siguientes casos:
A en relacibn con el inicio, continuacion y/o terminacion de los

reconocimientos periddicos del casco, es decir, de los reconocimientos
anuales, intermedios y de renovacién, segun proceda;

2 cuando se hayan observado dafos o defectos estructurales;

3 cuando se hayan llevado a cabo reparaciones, renovaciones o
modificaciones; y

4 cuando se haya impuesto o suprimido una condicién (recomendacion) a
efectos de clasificacion.

1.2 El informe incluira:

A pruebas de que los reconocimientos exigidos se han llevado a cabo de
conformidad con las prescripciones aplicables;

2 documentacién de los reconocimientos que se han llevado a cabo, con las
anomalias observadas, reparaciones efectuadas y la condicion
(recomendacion) a efectos de clasificacién impuesta o suprimida;

3 registros de los reconocimientos, incluidas las medidas adoptadas, que
constituiran una relacion de documentos verificable. Los informes sobre
reconocimientos se conservaran en el archivo de informes sobre
reconocimientos que debe haber a bordo;

4 informacion para la planificacion de futuros reconocimientos; y

5 informacion que pueda utilizarse para la actualizacion de las reglas e
instrucciones relativas a la clasificacion del buque.

13 En el caso de los reconocimientos que se dividen entre varias estaciones de
reconocimiento, se elaborara un informe para cada parte del reconocimiento. Antes de
continuar o concluir el reconocimiento, se entregara al inspector participante siguiente una
lista de los elementos inspeccionados y las conclusiones pertinentes, con una indicacion de
los elementos que se han considerado satisfactorios. También se entregard al inspector
siguiente una lista de las mediciones de espesores y las pruebas de los tanques efectuadas.



2 ALCANCE DEL RECONOCIMIENTO

2.1 Indicacién de los compartimientos en los que se ha llevado a cabo un
reconocimiento general.

2.2 Indicacion de los lugares, en cada tanque, en los que se ha efectuado un
reconocimiento minucioso, junto con informacion sobre los medios de acceso utilizados.

2.3 Indicacién de los lugares, en cada tanque, en los que se han llevado a cabo
mediciones de espesores.

Nota: Como minimo, la indicacion de los lugares que han sido objeto de un
reconocimiento minucioso y de una medicibn de espesores incluira una
confirmacion, con una descripcién de cada uno de los miembros estructurales, que
corresponda al alcance de las prescripciones estipuladas en la presente parte del
anexo B, basandose en el tipo de reconocimiento periddico y la edad del buque.

Cuando sélo se prescriba un reconocimiento parcial, es decir, un anillo de bularcama o un
bao reforzado, se indicara también el lugar en cada tanque de lastre y bodega de carga
mediante referencia a los nUmeros de las cuadernas.

2.4 En las zonas de los tanques de lastre en las que se haya observado que el
revestimiento protector se halla en buen estado y el alcance del reconocimiento minucioso
y/o la medicion de espesores haya sido objeto de una decision especial, se indicaran las
estructuras sujetas a tal decision especial.

2.5 Indicacion de los tanques sujetos a pruebas.

2.6 Indicacion de los sistemas de tuberias en cubierta, incluidas las tuberias para el
lavado con crudos, y las tuberias de lastre de los tanques de carga y de lastre, tineles de
tuberias, coferdanes y espacios vacios en los que:

1 se haya efectuado un examen, incluido un examen interno de las tuberias
qgue disponen de valvulas y accesorios, y una medicion de espesores,
segun sea el caso; y

2 se haya efectuado una prueba de funcionamiento a la presion de trabajo.
3 RESULTADOS DEL RECONOCIMIENTO
3.1 Tipo, extension y estado del revestimiento protector en cada tanque, segun proceda

(calificado como BUENO, REGULAR o DEFICIENTE). Se indicaran también los tanques que
estan provistos de anodos.

3.2 Estado estructural de cada compartimiento con informaciéon sobre los siguientes
puntos, segln proceda:

A Indicacién de anomalias tales como:
A corrosion, con una descripcion del lugar, tipo y extension;
2 zonas con corrosién importante;

.3 grietas/fracturas, con una descripcion del lugar y la extension;



A4 pandeo o alabeo, con una descripcion del lugar y la extension; y
5 melladuras, con una descripcion del lugar y la extension.

2 Indicacién de los compartimientos en los que no se han observado
defectos o dafios estructurales. El informe podrd complementarse con
diagramas o fotografias.

3 El inspector que supervise las mediciones que se realicen a bordo
verificara y firmara el informe sobre las mediciones de espesores.

4 Evaluacion de la resistencia longitudinal de la viga-casco de los petroleros
de eslora igual o superior a 130 metros y de mas de 10 afios de edad. Se
incluiran los siguientes datos, segun proceda:

A medicion actual de las areas de las secciones transversales de las
alas de cubierta y del fondo, y en el momento de la construccion;

.2 disminucion de las areas de las secciones transversales de las
alas de cubierta y del fondo; y

.3 pormenores de las renovaciones o refuerzos efectuados, segln
proceda (véase 4.2).

4 MEDIDAS ADOPTADAS CON RESPECTO A LAS ANOMALIAS OBSERVADAS

4.1 Cuando el inspector participante estime que es necesario efectuar reparaciones, se
indicar4 cada uno de los elementos que ha de repararse en una lista numerada. Cuando se
efectlen las reparaciones, se consignaran sus pormenores haciendo referencia especifica a
los elementos pertinentes de la lista numerada.

4.2 Se notificaran las reparaciones efectuadas y se indicara lo siguiente:
A compartimiento;
2 miembro estructural;
3 método de reparacién (es decir, renovacién o modificacion), incluidos:
A1 los escantillonados y grados del acero (si difieren de los originales); y
2 diagramas o fotografias, segun proceda;
4 extension de las reparaciones; y
5 ensayos no destructivos.
4.3 En el caso de que no se hayan concluido las reparaciones en el momento del

reconocimiento, se impondra una condicion/recomendacion a efectos de clasificacién con un
plazo especifico para la ejecucion de las reparaciones. A fin de facilitar al inspector que
participe en el reconocimiento de las reparaciones una informacion correcta y adecuada, la
condicion/recomendacion a efectos de clasificacién sera suficientemente pormenorizada, y
se indicard cada uno de los elementos que deben repararse. Para indicar las reparaciones
importantes, podré hacerse referencia al informe sobre el reconocimiento.



ANEXO 9

INFORME SOBRE LA EVALUACION DEL ESTADO DEL BUQUE

Expedido al término del reconocimiento de renovaciéon

Datos generales

Nombre del buque:

Puerto de matricula:
Peso muerto (toneladas métricas):
Fecha de construccion:

Fecha de transformacién importante:
Tipo de transformacion:

Numero de identificacion de la sociedad
de clasificacion/Administracion:
Numero o nimeros anteriores de identificacion
de la sociedad de clasificacion/Administracion:
Ndmero IMO:
Pabellon nacional:
Pabellones nacionales anteriores:
Arqueo bruto:

Nacional:

Convenio de Arqueo (1969):
Anotacion de la sociedad de clasificacion:

Propietario:
Propietarios anteriores:

1 Efectuado el examen correspondiente, los infrascritos declaran que los informes y
documentos relativos al reconocimiento que se enumeran mas abajo estan en regla.

2 En la hoja 2 se adjunta un resumen del reconocimiento.

3 El reconocimiento de renovacion se llevé a término de conformidad con el presente

Caodigo el (fecha) .......ccccvvvvvvvvviiiiinnninnnnee,

Autor del informe sobre la evaluacion Nombre Cargo
del estado del buque Firma

Oficina Fecha

Persona que ha verificado el informe Nombre Cargo
sobre la evaluacion del estado del Firma

buque

Oficina Fecha

Informes y documentos que se adjuntan:

1)
2)
3)
4)
5)
6)




Contenido del informe sobre la evaluacion del estado del buque

Parte 1 — Datos generales:

Parte 2 — Andlisis del informe:

Parte 3 — Reconocimiento minucioso:

Parte 4 - Sistema de tuberias de carga
y de lastre:

Parte 5 - Mediciones de espesores:

Parte 6 — Sistema de prevencién de la
corrosién de los tanques:

Parte 7 — Reparaciones:

Parte 8 — Condiciones a efectos de la
clasificacion/prescripciones del
Estado de abanderamiento:

Parte 9 — Memorandos:

Parte 10 — Resultados de la evaluacion de
la resistencia longitudinal de los
buques (petroleros de eslora
igual o superior a 130 metros y
de mas de 10 afios de edad)

Parte 11 — Conclusion:

Véase la primera pagina

Lugar y forma en que se realizé el
reconocimiento

Alcance (tanques sometidos a inspeccion)
Examinado

Comprobado su funcionamiento

Referencia al informe sobre las mediciones de
espesores

Relacion sucinta de los lugares en que se
efectuaron mediciones

Hoja aparte en la que se sefialen los espacios
con corrosion importante, asi como:

— el grado de disminucién del espesor

— el tipo de corrosion

Hoja aparte en la que se sefiala:

— el lugar del revestimiento/de los anodos
— el estado del revestimiento (de haberlo)
Indicacion de los tanques/zonas

Defectos aceptables

Particularidades a las que habra de prestarse
atencion en ulteriores reconocimientos: por
ejemplo, zonas sospechosas

Ampliacién del reconocimiento
anual/intermedio por deterioro del
revestimiento

Declaracion sobre la evaluaciéon/verificacion
del informe sobre el reconocimiento



Extracto de las mediciones de espesores

Véase el informe sobre las mediciones de espesores:

Observaciones: (por
Posicion de tanques/zonas'con | Disminucion ejemplo, referenciaa
corrosion importante o de zonas | del espesor Tipo de diagramas adjuntos)
con picaduras profundas® (%) corrosion®
Notas:
1 Corrosion importante, es decir, equivalente a un grado de deterioro del 75 % al 100 % de los
margenes aceptables.
2 P = Picaduras
C = Corrosion en general
3 Se tomara nota de cualquier plancha del fondo en que el grado de picaduras sea igual o

superior al 20 %, el deterioro sea debido a una corrosién importante o la profundidad media de
las picaduras sea igual o superior a %5 del espesor de la plancha.

Sistema de prevencion de la corrosiéon de los tanques

Sistema de prevencion
de la corrosion Estado del

Namero del tanque! del tanque? revestimiento® | Observaciones

Notas:

1 Se enumeraran todos los tanques de lastre separado y todos los tanques de carga y lastre
combinados.

2 R = Revestimiento
SP = Sin proteccion

3 Se indicara el estado del revestimiento conforme a la tipificacion siguiente:

BUENO estado que Unicamente presenta una ligera oxidacion en puntos aislados.

REGULAR estado que presenta algun deterioro localizado del revestimiento en los bordes
de los refuerzos y de las uniones soldadas y/o ligera oxidacién en el 20 % o
mas de las zonas objeto de reconocimiento, pero menos que en el estado que
se califica de DEFICIENTE.

DEFICIENTE estado que presenta un deterioro general del revestimiento en el 20 % o més
de las zonas objeto de reconocimiento, o una capa dura de 6xido en el 10 % o
més de dichas zonas.

En el caso de que el estado del revestimiento sea inferior a BUENO, habran de realizarse
reconocimientos anuales ampliados. Se hara constar tal circunstancia en la parte 9 del informe
sobre la evaluacion del estado del buque.




Resultado de la evaluacién de la resistencia longitudinal de la viga-casco de los
petroleros de esloraigual o superior a 130 metros y de mas de 10 afios de edad
(de las secciones 1, 2 y 3 infra solo se rellenara la que corresponda)

1 La presente seccién es aplicable a los buques independientemente de su fecha de
construccion: las areas de las secciones transversales del ala de cubierta (planchas y
longitudinales de cubierta) y del ala del fondo (planchas y longitudinales del fondo) de la
viga-casco del buque se han calculado utilizando el espesor medido, renovado o reforzado,
segun sea el caso, durante el reconocimiento de renovacion del Certificado de seguridad de
construccion para buque de carga o del Certificado de seguridad para buque de carga
(reconocimiento de renovacién CS) mas reciente llevado a cabo tras cumplir el buque 10 afios,
y se ha comprobado que la disminucién del area de las secciones transversales no
representa mas del 10 % del area correspondiente cuando se construyé el buque, segun se
indica en el siguiente cuadro:

Cuadro 1 — Area de las secciones transversales del ala de la viga-casco

) Area cuando se

Area medida | construyé el bugque Disminucioén
Seccion Ala de cubierta cm? cm? cm’ (%)
transversal 1 | Ala del fondo cm? cm? cm? (%)
Seccion Ala de cubierta cm? cm? cm’ (%)
transversal 2 | Ala del fondo cm? cm? cm? (%)
Seccion Ala de cubierta cm® cm? cm’? (%)
transversal 3 | Ala del fondo cm? cm? cm’ (%)
2 La presente seccion es aplicable a los buques construidos el 1 de julio de 2002 o

posteriormente: los modulos resistentes de la seccidn transversal de la viga-casco del buque
se han calculado utilizando el espesor de los miembros estructurales medidos, renovados o
reforzados, segun sea el caso, durante el reconocimiento de renovacibn CS mas reciente
llevado a cabo tras cumplir el buque 10 afios de conformidad con lo dispuesto en el
parrafo 2.2.1.1 del anexo 12, y se ha comprobado que éstos se encuentran dentro de los
limites de disminucién establecidos por la Administracion, teniendo en cuenta las
recomendaciones adoptadas por la Organizacion*?, segin se indica en el cuadro siguiente:

Cuadro 2 — Médulo de la seccién transversal de la viga-casco

Zact (€M) | Zieq (cm®)? Observaciones

Seccién Cubierta superior
transversal 1 | Fondo
Seccién Cubierta superior
transversal 2 | Fondo
Seccién Cubierta superior
transversal 3 | Fondo

Notas:

1 Za: representa los médulos resistentes efectivos de la seccién transversal de la viga-casco del
buque calculados utilizando el espesor de los miembros estructurales medidos, renovados o
reforzados, seglin sea el caso, durante el reconocimiento de renovacion CS, de conformidad
con lo dispuesto en el parrafo 2.2.1.1 del anexo 12.

2 Zyeq representa el limite de disminucion de la resistencia longitudinal del bugue a la flexion,
calculado de conformidad con lo dispuesto en el parrafo 2.2.1.1 del anexo 12.

Las hojas del célculo de Z,.: se adjuntaran al presente informe.

12 Véase la resolucion MSC.108(73): "Recomendacion sobre el cumplimiento de lo prescrito en el

parrafo 2.2.1.1 del anexo 12 del anexo B de la resolucion A.744(18)".



3 La presente seccion es aplicable a los buques construidos antes del 1 de julio
de 2002: los moédulos resistentes de la seccion transversal de la viga-casco del buque se
han calculado utilizando el espesor de los miembros estructurales medidos, renovados o
reforzados, seguin sea el caso, durante el reconocimiento de renovacion CS mas reciente
llevado a cabo tras cumplir el bugue 10 afos, de conformidad con lo dispuesto en el
parrafo 2.2.1.2 del anexo 12, y se ha comprobado que cumplen los criterios establecidos por
la Administracion o la sociedad de clasificacién reconocida y que Zai ho es inferior al valor
de Zmnc (definido en la nota 2 infra) segln se especifica en el apéndice 2 del anexo 12, y se

indica en el cuadro siguiente.

Describanse los criterios establecidos por la Administracién o la sociedad de clasificacion
reconocida para la aceptacion de los médulos resistentes minimos de la viga-casco de los

buques en servicio.

Cuadro 3 - Moddulo de la seccién transversal de la viga-casco

Zact (€mM®) | Zne (cm®)? Observaciones
Seccién Cubierta superior
transversal 1 Fondo
Seccién Cubierta superior
transversal 2 Fondo
Seccion Cubierta superior
transversal 3 Fondo
Notas:
1 Definido en la nota 1 del cuadro 2.
2 Zn representa el limite de disminucion del médulo resistente minimo calculado de conformidad

con lo dispuesto en el parrafo 2.2.1.2 del anexo 12.




ANEXO 10

PROCEDIMIENTOS RECOMENDADOS PARA LAS MEDICIONES
DE ESPESORES DE LOS PETROLEROS DE DOBLE CASCO

Generalidades

1 Los presentes procedimientos se utilizaran para registrar las mediciones de
espesores que se exigen en los anexos 2 y 4.

2 Se utilizaran los impresos de notificacion TM1-DHT, TM2-DHT(i), TM2-DHT(ii),
TM3-DHT, TM4-DHT, TM5-DHT y TM6-DHT, que figuran en el apéndice 2, para registrar las
mediciones de espesores y se indicara la disminucion maxima permitida. La disminucion
maxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.

3 El apéndice 3 contiene diagramas y notas de orientacion relativas a los impresos de
notificacion y a las prescripciones aplicables a la medicién de espesores.

4 Los impresos de notificacion se complementaran, cuando proceda, con informacién
presentada en forma de diagramas estructurales.



APENDICE 1

CARACTERISTICAS GENERALES

o]0 g] 0T g0 (=T I o1 T U= PSPPSR
UL 1= o T 1LY, [ LT
Numero de identificacion de la sociedad de clasificacion/Administracion: ...........ccceevvvvvveeennnn.
AU (oo (ST 1 F= L (o]0 ] = T
ArqUEO DIULO: oo ————————
(=TT o T 110 1= 1 (0
[T=Ye] aT= N0 [T oT0] 4 111 (U o o3 0] o AT
SYeTe =10 F= T lo [0 od F= 1Y | 07=Tod (o ] o N

Nombre de la compafia que efectla la medicion de eSPESOreS: ......vvveeevvevieeevieeeieeeeeeeeeeeeea
Compairiia de medicidén de espesores certificada por: .......ccccccvvviiiiii
(O 111 T0r=To [0 10 A P EPP RSP
Certificado valido del: ..........cccoveeveeiiiiie e, Al
Lugarde [a MediCiON: ... ————————
Primerafecha de MEdiCION: ..........uuiiiiiiie et e e e e s e e e ae s
UItiMa fEChA A& MEUICION: .....eeveeeeeeeeeeee e ste ettt e et e eet et e st e e etesteeae e ateste st ereeteste e ereanens
Fecha prevista para el reconocimiento de renovacion/intermedio™: ............ccccocveveivevierinenn.
Pormenores del equipo de MEICION: ...........uiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiireierere e rrrrreee
(0] (o] [T o= 11 (o OO PRPTTPPPRRPPTPIN
INforme NO: ..o NUMero de Paginas .......cccocuvveeeiiiieeeesiiieee e
Nombre del perito: ......cccccvvvviiiiiii Nombre del INSPECLOr: ........cevvvvvieeieiiieeeeeeeeeeeeee,
Firma del perito: ............ooevviiiiviiiieeee Firma del iInSpector: ........cccceceeiiicininiiiiiiiiinnns
Sello oficial de la compafiia: ............cccvveene.. Sello oficial de la Administracion: ....................

13 Tachese segln proceda.



APENDICE 2

Informe sobre la medicién de espesores de todas las planchas de cubierta, del fondo o del forro en el costado* (TM1-DHT)

Nombre del buque: .......cccccceeeeeenn.. N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: .............cccee....... Informe N° ...cccooveeiiinnns NOIMO: i
POSICION DE
LA TRACA
N°o | Espesor Lectura a proa Lectura a popa Disminucion media

POSICION DE
LA PLANCHA

letra

original
(mm)

Medicion

Disminucion B

Disminucion E

Medicion

Disminucion B

Disminuciéon E

%

B

E

mm %

mm

%

B

E

mm %

mm

%

B E mm

122 a proa

112

108

ga

88.

7a

68.

56

4a

38.

26

16.

Seccion media

12 a popa

23

33

42

53

66.

7a

83

96

108

112

122

Firma del perito: .....c.cccovveviviiiieee e

Notas — véase la pagina siguiente (* — tachese segin proceda.)




Notas relativas al informe TM1-DHT:

1

El presente informe se utilizara para registrar la medicién de espesores de:

A Todas las planchas de la cubierta resistente en la zona de la carga.

2 Todas las planchas de la quilla, del fondo y del pantoque en la zona de la
carga.

3 Las planchas del forro en el costado, incluida una seleccion de las tracas

de la obra viva y de la obra muerta fuera de la zona de la carga.
4 Todas las tracas de la obra viva y de la obra muerta en la zona de la carga.
Se indicara claramente la posicion de las tracas, a saber:

A Para la cubierta resistente, indiquese el nimero de la traca de las planchas
hacia crujia a partir del trancanil.

2 Para las planchas del fondo, indiquese el nimero de la traca de las
planchas hacia el costado a partir de la plancha de la quilla.

3 Para las planchas del forro en el costado, indiquese el niumero de la traca
de las planchas por debajo de la traca de cinta y la letra que figura en la
expansion del forro.

Las mediciones se tomaran en las zonas a proa y popa de todas las planchas y
cuando las planchas crucen los contornos de los tanques de lastre/carga se
registraran mediciones separadas para la zona de las planchas que abarca cada
tipo de tanque.

Las mediciones individuales registradas representaran el promedio de varias
mediciones.

La disminucién maxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicion de espesores de las planchas del forro y de cubierta (una, dos o tres secciones transversales) (TM2-DHT(i))

Nombre del buque: ............cccceee.. N° de identificacion de la sociedad de clasificacién: .......................... Informe N° .........ccccvvveeeeen. NO IMO: .....ccccvvvvveee.

PLANCHAS DE LA CUBIERTA RESISTENTE Y DE LA TRACA DE CINTA

PRIMERA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNA N°....

SEGUNDA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNA N° ...

TERCERA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNA N° ...

POSICION
DE
LA TRACA

N° o | Espesor
letra | original

Dism.
max.
permitida

Medicién

Disminucion

B

Dismin
E

ucién

mm

mm

B

E

mm

%

mm

%

N° o
letra

Espesor
original

Dism.
max.
permitida

Medicién

Disminucién

B

Disminucién
E

N° o
letra

Espesor
original

Dism. méx.
permitida

Medicién

Disminucién

B

Disminucién

E

mm

mm

B E

mm

% mm %

mm

mm

B E

mm

%

mm

%

Trancanil

12 traca
hacia crujial

23

33

43

53

63

73

83

ga

102

112

122

132

142

Traca
central

Traca de
cinta

TOTAL
PARTE
LATERAL

SUPERIOR

Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM2-DHT(i):

1

El presente informe se utilizar4 para registrar las mediciones de espesores de las
planchas de la cubierta resistente y de la traca de cinta en las secciones
transversales:

Una, dos o tres secciones en la zona de la carga que comprendan los elementos
estructurales 0, 1 y 2, segun figuran en los diagramas de secciones transversales
tipicas que se muestran en el apéndice 3.

La zona lateral superior comprende las planchas de cubierta, el trancanil y la traca
de cinta (incluidos los trancaniles alomados).

Se indicara el lugar exacto de la cuaderna que se mide.

Las mediciones individuales registradas representardn el promedio de varias
mediciones.

La disminucién maxima permitida podré indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicidén de espesores de las planchas del forro y de cubierta (una, dos o tres secciones transversales) (TM2-DHT(ii))

Nombre del bugue: ........ccccvvveeeeeen.. N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: .........cccccccccuveen.. Informe N° ......ccovvvneen. NOIMO: oo,

PLANCHAS DEL FORRO

PRIMERA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNA N ... SEGUNDA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNAN® ... TERCERA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNA N° ...

Dism. Dism. Dism.
N° o | Espesor| max. Disminucién | Disminucién | N° o | Espesor max. Disminucién | Disminucién | N° o | Espesor max. Disminucién | Disminucion
POSICION DE | letra | original | permitida | Medici6n B E letra | original | permitida | Medicién B E letra | original | permitida | Medicién B E

LA TRACA mm mm B E | mm % mm % mm mm B E mm % mm % mm mm B E mm % mm %

12 debajo de la
traca de cinta

26

36

43

53

63

73

83

ga

102

112

122

132

142

152

162

178

182

192

202

Traca de quilla

TOTAL
FONDO

Firma del perito:.......ccccveeeiiiiiiieee e Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM2-DHT (ii):

1

El presente informe se utilizara para registrar las mediciones de espesores de las
planchas del forro en las secciones transversales:

Una, dos o tres secciones en la zona de la carga que comprendan los elementos
estructurales 3, 4 y 5 y 6, segun figuran en los diagramas de secciones
transversales tipicas que se muestran en el apéndice 3.

La zona del fondo comprende las planchas de la quilla, del fondo y del pantoque.

Se indicara el lugar exacto de la cuaderna que se mide.

Las mediciones individuales registradas representaran el promedio de varias
mediciones.

La disminucién maxima permitida podré indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicidn de espesores de los miembros longitudinales (una, dos o tres secciones transversales) (TM3-DHT)

MIEMBRO

Nombre del buque: ..........c.cc......... N° de identificacion de la sociedad de clasificacién: ......................... Informe N° ........cccccvveeee. NO IMO: v,
PRIMERA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNA N° ... SEGUNDA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNAN° ... TERCERA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNA N° ...
Dism. Dism. Dism.
N° o | Espesor | méxima Disminucién | Disminucién | N° o [Espesor| maxima Disminucién | Disminucién | N° o | Espesor | méaxima Disminucién | Disminucion
letra| original | permitida | Medicién B E letra | original | permitida | Medicién B E letra| original | permitida | Medicién B E
mm mm B E mm % mm % mm mm B E mm % mm % mm mm B E mm % mm %

ESTRUCTURAL

Firma del perito: ......ccccovvcviiiiiieee e

Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM3-DHT:

1

El presente informe se utilizar4 para registrar las mediciones de espesores de los
miembros longitudinales en las secciones transversales:

Una, dos o tres secciones en la zona de la carga que comprendan los elementos
estructurales apropiados 10 a 29, segun figuran en los diagramas de secciones
transversales tipicas que se muestran en el apéndice 3.

Se indicara el lugar exacto de la cuaderna que se mide.

Las mediciones individuales registradas representardn el promedio de varias
mediciones.

La disminucién maxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicién de espesores de los miembros estructurales transversales (de los tanques de carga
de hidrocarburos y de lastre de agua situados en la zona de los tanques de carga) (TM4-DHT)

Nombre del bugue: .......ccoeevvinnenns N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: ............ccccc....... Informe N° ....cccooeviiiiinnns NOIMO: ...,

DESCRIPCION DEL TANQUE:

POSICION DE LA ESTRUCTURA:

Disminucion Disminucion Disminucion
Espesor maxima Medicién B E
MIEMBRO original permitida
ESTRUCTURAL ELEMENTO (mm) (mm) B E mm % mm %
Firma del perito: .......cccoiiieiiiiiiieee e Notas — véase la pagina siguiente

INASSEMBLY\27\RES\1049.doc




Notas relativas al informe TM4-DHT:

1

El presente informe se utilizar4 para registrar las mediciones de espesores de los
miembros estructurales transversales que comprendan los pertinentes elementos
estructurales 30 a 36, segun figuran en los diagramas de secciones transversales
tipicas que se muestran en el apéndice 3.

En el apéndice 3 se dan orientaciones sobre las zonas de mediciéon. Las
mediciones individuales registradas representaran el promedio de varias
mediciones.

La disminucién maxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicidn de espesores de los mamparos transversales estancos al aguay a los hidrocarburos

(de los espacios de las bodegas o tanques de carga) (TM5-DHT)

Nombre del bugue: .......ccoeevvinnenns N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: ............ccccc....... Informe N° ....cccooeviiiiinnns NOIMO: ...,

DESCRIPCION DEL TANQUE/BODEGA:

POSICION DE LA ESTRUCTURA:

CUADERNA Ne©:

COMPONENTE ESTRUCTURAL (planchas/refuerzos)

Disminucién
Espesor maxima
original permitida Disminucion Disminucion
Medicién B E
(mm) (mm) B E mm % mm %

Firma del perito: ......ccccovvecviiiiiieee e

Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM5-DHT:

1 El presente informe se utilizara para registrar la medicion de espesores de los
mamparos transversales estancos al agua y a los hidrocarburos.

2 En el apéndice 3 se dan orientaciones sobre las zonas de medicion.
3 Las mediciones individuales registradas representaran el promedio de varias
mediciones.

4 La disminucién maxima permitida podré indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicion de espesores de miembros estructurales varios (TM6-DHT)

Nombre del bugue: .......cccccveviinennn. N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: ...........cccceeenneee. Informe N°% ....coiinennee NOIMO: oo,
MIEMBRO ESTRUCTURAL.: DIAGRAMA
POSICION DE LA ESTRUCTURA:
Dism.
Espesor maxima
original permitida Medicion Disminucion | Disminucion
B E
Descripcion mm mm B E mm % mm %

Firma del perito: .......ooccoveiiiiiee e Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM6-DHT:

1 El presente informe se utilizara para registrar las mediciones de espesores de
miembros estructurales varios.

2 Las mediciones individuales registradas representaran el promedio de varias
mediciones.

3 La disminucién maxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.




APENDICE

3

MEDICION DE ESPESORES — PETROLEROS DE DOBLE CASCO

Seccién transversal tipica de un petrolero de doble casco de peso muerto superior
a 150 000 toneladas en la que se indican los miembros longitudinales y transversales.
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Informes TM2-DHT (i) y (ii)

0 Planchas de la cubierta resistente

10 Longitudinales de cubierta

Informe TM3-DHT

20 Planchas del mamparo longitudinal (restantes)

1 Trancanil

11 Longitudinales de la traca de cinta | 21 Longitudinales del mamparo longitudinal

N

Traca de cinta

12 Longitudinales del forro en el
costado

22 Planchas del forro interior del costado

Planchas del forro en el costado

13 Longitudinales del pantoque

23 Longitudinales del forro interior del costado

Planchas del pantoque

14 Longitudinales del fondo

24 Planchas de la tolva

Planchas del fondo

15 Esloras

25 Longitudinales de la tolva

o|lo| b~ W

Plancha de la quilla

16 Vagras horizontales de los
tanques laterales de lastre

26 Planchas del techo del doble fondo

17 Vagras

27 Longitudinales del techo del doble fondo

18.Traca superior del mamparo
longitudinal

28 Planchas del tanque lateral superior

19 Traca inferior del mamparo
longitudinal

29 Longitudinales del tanque lateral superior

Informe TM4-DHT

30 Bao reforzado - tanque central

31 Bao reforzado - tanque lateral

32 Contrabularcama del tanque lateral de lastre

33 Varenga del doble fondo - tanque lateral

34 Varenga del doble fondo - tanque central

35 Contrabularcama del mamparo longitudinal

36 Tirantes




MEDICION DE ESPESORES - PETROLEROS DE DOBLE CASCO

Seccidn transversal tipica de un petrolero de doble casco de peso muerto igual o inferior
a 150 000 toneladas en la que se indican los miembros longitudinales y transversales.
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Informes TM2-DHT (i) y (ii)

Informe TM3-DHT

0 Planchas de la cubierta resistente 10 Longitudinales de cubierta 20 Planchas del mamparo longitudinal (restantes)

1 Trancanil 11 Longitudinales de la traca de cinta | 21 Longitudinales del mamparo longitudinal

2 Traca de cinta 12 Longitudinales del forro en el 22 Planchas del forro interior del costado
costado

3 Planchas del forro en el costado 13 Longitudinales del pantoque 23 Longitudinales del forro interior del costado

4 Planchas del pantoque 14 Longitudinales del fondo 24 Planchas de la tolva

5 Planchas del fondo 15 Esloras 25 Longitudinales de la tolva

6 Plancha de la quilla 16 Vagras horizontales de los 26 Planchas del techo del doble fondo

tanques laterales de lastre

17 Vagras

27 Longitudinales del techo del doble fondo

18.Traca superior del mamparo
longitudinal

28 Planchas del tanque lateral superior

19 Traca inferior del mamparo
longitudinal

29 Longitudinales del tanque lateral superior

Informe TM4-DHT

30 Bao reforzado - tanque central

31 Bao reforzado - tanque lateral

32 Contrabularcama del tanque lateral de lastre

33 Varenga del doble fondo - tanque lateral

34 Varenga del doble fondo - tanque central

35 Contrabularcama del mamparo longitudinal

36 Tirantes




MEDICION DE ESPESORES - PETROLEROS DE DOBLE CASCO

Esquema de la seccion transversal. El diagrama podré utilizarse en el caso de los buques a
los que no sean aplicables las secciones tipicas.

Informes TM2-DHT (i) y (ii)

Informe TM3-DHT

0 Planchas de la cubierta resistente 10 Longitudinales de cubierta 20 Planchas del mamparo longitudinal (restantes)

1 Trancanil 11 Longitudinales de la traca de cinta | 21 Longitudinales del mamparo longitudinal

2 Traca de cinta 12 Longitudinales del forro en el 22 Planchas del forro interior del costado
costado

3 Planchas del forro en el costado 13 Longitudinales del pantoque 23 Longitudinales del forro interior del costado

4 Planchas del pantoque 14 Longitudinales del fondo 24 Planchas de la tolva

5 Planchas del fondo 15 Esloras 25 Longitudinales de la tolva

6 Plancha de la quilla 16 Vagras horizontales de los 26 Planchas del techo del doble fondo

tanques laterales de lastre

17 Vagras

27 Longitudinales del techo del doble fondo

18 Traca superior del mamparo
longitudinal

28 Planchas del tanque lateral superior

19 Traca inferior del mamparo
longitudinal

29 Longitudinales del tanque lateral superior

Informe TM4-DHT

30 Bao reforzado - tanque central

31 Bao reforzado - tanque lateral

32 Contrabularcama del tanque lateral de lastre

33 Varenga del doble fondo - tanque lateral

34 Varenga del doble fondo - tanque central

35 Contrabularcama del mamparo longitudinal

36 Tirantes




MEDICION DE ESPESORES - PETROLEROS DE DOBLE CASCO
Zonas sujetas a reconocimiento minucioso y mediciones de espesores — zonas 1 a5

definidas en el anexo 1l — El espesor habra de indicarse en losinformes TM3-DHT,
TM4-DHT y TM5 -DHT, segln corresponda

ZONA DE
RECONOCIMIENTO
MINUCIOSO
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MEDICION DE ESPESORES - PETROLEROS DE DOBLE CASCO

Zonas sujetas a reconocimiento minucioso y mediciones de espesores — zonas6y 7
definidas en el anexo1l — El espesor habrd de indicarse en los informes TM3-DHT vy
TM4-DHT, segln corresponda.
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ANEXO 11

DIRECTRICES PARA LA EVALUACION TECNICA EN RELACION CON LA PLANIFICACION
DE LOS RECONOCIMIENTOS MEJORADOS DE LOS PETROLEROS

Reconocimiento de renovacién

1 INTRODUCCION

Las presentes Directrices contienen informacion e indicaciones relativas a la evaluacion
técnica que pueden ser de utilidad al planificar los reconocimientos de renovacion de los
petroleros. Como se indica en5.1.5, las Directrices constituyen un instrumento
recomendado al que podra recurrir la Administraciébn cuando, a su juicio, sea necesario y
oportuno en relacion con la preparacion del programa de reconocimientos prescrito.

2 OBJETIVO Y PRINCIPIOS
2.1 Objetivo

La evaluacion técnica descrita en las presentes Directrices permitirA determinar las zonas
criticas de la estructura, designar las zonas sospechosas y centrar la atencién en los
elementos estructurales o en las zonas de elementos estructurales que puedan ser, 0 cuyo
historial demuestre que son, particularmente susceptibles de desgaste o averia. Dicha
informacion puede ser Util al designar los lugares, zonas y tanques en los que se mediran
espesores, se hard un reconocimiento minucioso y se efectuaran pruebas de tanques.

2.2 Prescripciones minimas

Las presentes Directrices no podran usarse para rebajar las prescripciones de los
anexos 1, 2 y 3 relativas al reconocimiento minucioso, la medicion de espesores y las
pruebas de los tanques, respectivamente, que se cumpliran, en todos los casos, como
prescripciones minimas.

2.3 Determinacion de los plazos

Como sucede con otros aspectos de la planificacion de los reconocimientos, es el
propietario o el armador del buque quien, en colaboracion con la Administracion, llevara a
cabo la evaluacion técnica descrita en las presentes Directrices con antelacion suficiente
al reconocimiento de renovacion, es decir, antes de que éste comience y, normalmente, al
menos de 12 a 15 meses antes de que expire el plazo para acabar el reconocimiento.

24 Aspectos que deben tenerse en cuenta

La designacion de los tanques y zonas que se someteran a reconocimiento se podra hacer
en funcion de evaluaciones técnicas de los siguientes aspectos de un buque determinado,
las cuales podran incluir una evaluacion cuantitativa o cualitativa de los riesgos relativos
de un posible deterioro:

A caracteristicas de proyecto, tales como niveles de esfuerzo de los
distintos elementos estructurales, elementos de proyecto y medida en
gue se ha utilizado acero de gran resistencia a la traccion;



2 antecedentes de corrosion, agrietamiento, pandeo, melladuras vy
reparaciones del buque, asi como de buques similares, cuando se
disponga de la informacion; y

3 informacién relativa a los tipos de carga transportada, el uso de los
diversos tanques para carga o lastre, la proteccion de los tanques y el
estado del revestimiento, si procede.

Las evaluaciones técnicas de los riesgos relativos de susceptibilidad a la averia o al
deterioro de los diversos elementos estructurales y zonas se juzgaran y decidiran a partir
de principios y practicas reconocidos, como los que se indican en las referencias 1 y 2.

3 EVALUACION TECNICA
3.1 Generalidades

3.1.1 En relacién con la planificacion de los reconocimientos, existen tres tipos basicos
de fallos posibles que pueden ser objeto de una evaluacion técnica: la corrosion, las
grietas y el pandeo. Normalmente, las averias por contacto no se incluyen en el programa
de reconocimientos, puesto que las melladuras se hacen constar en notas y se supone
gue los inspectores se ocuparan de ellas como parte de sus tareas habituales.

3.1.2 Las evaluaciones técnicas realizadas en relacion con el proceso de planificacién
de los reconocimientos se ajustaran, en principio, al esquema de la figura 1, en el que se
describe el modo de efectuarlas en relacion con el proceso de planificacion de los
reconocimientos. EI método consiste fundamentalmente en una evaluacién de los riesgos
basada en los conocimientos y la experiencia relativos al proyecto y la corrosion.

3.1.3 El proyecto se examinard por lo que respecta a los elementos estructurales
susceptibles de pandeo o agrietamiento como resultado de vibraciones, grandes esfuerzos
o fatiga.

3.1.4  La corrosion depende de la edad del buque y estd estrechamente vinculada a la
calidad del sistema de proteccion contra la corrosién de las nuevas construcciones y al
posterior mantenimiento del buque durante su vida util. La corrosién también puede
provocar grietas o pandeo.

3.2 Métodos
3.2.1  Elementos de proyecto

3.2.1.1 La fuente principal de informacion que se utilizar4 en el proceso de planificacién
seran los antecedentes de las averias sufridas por el buque en cuestion y por buques
similares, si se dispone de los datos. Ademds, se incluirdn determinados elementos
estructurales extraidos de los planos de proyecto. Los antecedentes de averias
caracteristicas que se tendran en cuenta son:

A cantidad, extension, ubicacion y frecuencia de las grietas; y
2 lugares donde se produce pandeo.
3.2.1.2 Dicha informacién se podréa encontrar en los informes sobre los reconocimientos o

en los archivos del propietario del buque, que incluirdn los resultados de las inspecciones
realizadas por éste. Los defectos se analizaran, anotaran y marcaran en un croquis.



3.2.1.3 Ademas, se recurrird a la experiencia general. Por ejemplo, se consultara la
referencia 1, que contiene un catélogo de las averias caracteristicas de diversos elementos
estructurales de los buques tanque y los métodos de reparacion propuestos.

3.2.1.4 Ademas de utilizar dichas figuras, se examinaran los planos principales a fin de
compararlos con la estructura real y buscar elementos similares que sean susceptibles de
sufrir averias. En la figura 2 se da un ejemplo. En patrticular, el capitulo 3 de la referencia 1
trata de los diversos aspectos especificos relativos a los buques tanque de doble casco,
tales como los lugares en los que se concentran los esfuerzos, los desajustes durante la
construccion, las pautas de corrosion, las consideraciones relativas a la fatiga y las zonas
gue requieren una atencidn especial, que se tendran en cuenta a la hora de concebir la
planificacion de los reconocimientos.

3.2.1.5 Al examinar los planos estructurales principales, ademas de utilizar las figuras
antedichas, se comprobaran los elementos de proyecto caracteristicos en los que suelen
producirse grietas. Se examinaran con gran cuidado los factores que contribuyen a la averia.

3.2.1.6 Un factor importante es la utilizacion de aceros de gran resistencia a la traccion.
Ciertos elementos en los que se han utilizado aceros suaves ordinarios y que han dado
buenos resultados durante el servicio, pueden ser mas susceptibles de sufrir dafios si se
utilizan aceros de gran resistencia a la traccion, con el consiguiente incremento de
esfuerzos. En numerosas ocasiones se han utilizado, con buenos resultados, aceros de
gran resistencia a la traccién para elementos longitudinales de las estructuras de cubierta y
del fondo. Sin embargo, en otros lugares donde los esfuerzos dinamicos pueden ser
mayores, como las estructuras laterales, los resultados no han sido tan favorables.

3.2.1.7 A este respecto, los calculos de los esfuerzos de los componentes y elementos
representativos importantes, realizados de conformidad con los métodos pertinentes,
pueden ser Utiles y conviene tenerlos en cuenta.

3.2.1.8 Las zonas seleccionadas de la estructura que se determinen durante este proceso
se registraran y marcaran en los planos estructurales con objeto de incluirlas en el programa
de reconocimientos.

3.2.2 Corrosion

3.2.2.1 Con objeto de evaluar los riesgos relativos de corrosion se tendra en cuenta, en
general, la siguiente informacion:

A utilizacién de los tanques y espacios;

2 estado del revestimiento;

3 estado de los 4nodos;

4 procedimientos de limpieza;

5 averias anteriores debidas a la corrosion;

.6 forma y fechas en que los tanques de carga se usaron para lastre;

v plan de riesgos de corrosion (véase el cuadro 2.1 de la referencia 2); y

.8 emplazamiento de los tanques caldeados.



3.2.2.2 En la referencia 2 se dan ejemplos definitorios que pueden utilizarse para juzgar y
describir el estado del revestimiento, utilizando fotografias representativas de diferentes
estados.

3.2.2.3 La evaluacion de los riesgos de corrosion se basard en la informacién de la
referencia 2, junto con la edad del buque y la informacion pertinente sobre el estado previsto
del buque derivada de la informacion recogida para preparar el programa de
reconocimientos.

3.2.2.4 Se enumeraran los diversos tanques y espacios y se indicaran los riesgos de
corrosién correspondientes. Se prestara especial atencién a las zonas en las que el buque
tanque de doble casco esté especialmente expuesto a la corrosion. Para ello se tendran en
cuenta los aspectos especificos relativos a la corrosion en los buques tanque de doble
casco, segun se indica en 3.4 (Pautas de corrosion) de la referencia 1.

3.2.3  Lugares en los que se hara un reconocimiento minucioso y se mediran espesores

3.2.3.1 Los lugares en los que inicialmente se vaya a efectuar un reconocimiento
minucioso y se midan espesores (secciones) podran designarse en funcion del cuadro de
riesgos de corrosion y la evaluacion de la experiencia de proyecto.

3.2.3.2 Las secciones sujetas a una medicién de espesores se hallardn normalmente en
los tanques y espacios donde se considere que el riesgo de corrosion es mas elevado.

3.2.3.3 Los tanques y espacios para efectuar reconocimientos minuciosos se designaran
inicialmente en funcién de los que presenten el riesgo de corrosibn mas elevado, y se
incluiran siempre los tanques de lastre. La seleccidn se inspirara en el principio de que la
amplitud del reconocimiento aumenta con la edad del buque o cuando la informacién es
insuficiente o poco fiable.

Referencias

1 Tanker Structure Co-operative Forum (TSCF), Guidelines for the Inspection and
Maintenance of Double Hull Tanker Structures, 1995.

2 Tanker Structure Co-operative Forum (TSCF), Guidance Manual for Tanker
Structures, 1997.
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Figura 1 — Evaluacion técnicay proceso de planificacion del reconocimiento



LUGAR: Union de longitudinales y buldrcamas transversales

EJEMPLO N° 1: Fracturas de bularcamas y llantas en las escotaduras para las
uniones de refuerzos longitudinales

AVERIA CARACTERISTICA

REPARACION PROPUESTA

*Fractura

Plancha del R,r""
efuerzo

forro o mamparo
longitudinal de Janta

*FracturaJ_L,-\

A A

Bularcama/

soldad

fracturada Longitudinal del
forro exterior o de
Frmamparo
|+~ Planchade

sl la bularcama
.|
Fractura
&’ff
Vista A — A Refuerzo de llanta

de la bularcama

Nota: * Pueden producirse una o varias fracturas

Collar entero si las fracturas de la plancha de la
bularcama son pequefias y se reparan soldandolas

Abrazadera

Abrazadera .
N

—

Cartabon de
refuerzo

VistaA-A

Bularcama y llanta recortadas y renovadas parcialmente
0, Si no, soldadas

FACTORES QUE CONTRIBUYEN A LA AVERIA

1 Union asimétrica del refuerzo de llanta que produce esfuerzos maximos en la coz
del refuerzo al ser sometido a cargas debidas a la fatiga.

2 Superficie de unidn insuficiente entre el longitudinal y la plancha de la bularcama.
3 Soldadura defectuosa alrededor del espesor de la plancha.
4 Alto grado de corrosién localizada en zonas expuestas a concentracion de

esfuerzos, como las uniones de los refuerzos de llanta, las esquinas de las
escotaduras para el longitudinal y la union de la bularcama con el forro en las

escotaduras.
5 Esfuerzo cortante elevado en el alma de la bularcama.
6 Cargas dinamicas/movimientos del buque por mar encrespada.
FIGURA TANKER STRUCTURE CO-OPERATIVE FORUM FIGURA
1 TEMA: CATALOGO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES 1

Figura 2 — Ejemplo de averia caracteristicay reparacion (reproducido de la referencia 2)



ANEXO 12

CRITERIOS RELATIVOS A LA RESISTENCIA LONGITUDINAL
DE LA VIGA-CASCO DE LOS PETROLEROS

1 GENERALIDADES

1.1 Para la evaluacién de la resistencia longitudinal de la viga-casco del buque en
cumplimiento de lo prescrito en 8.1.2, se utilizaréan los presentes criterios.

1.2 Con el fin de que pueda reconocerse la validez de la resistencia longitudinal del
buque que va a evaluarse, las soldaduras en angulo recto entre los miembros longitudinales
internos y la envolvente del casco estardn en buen estado de modo que se mantenga la
integridad de los miembros longitudinales internos con dicha envolvente.

2 EVALUACION DE LA RESISTENCIA LONGITUDINAL

En los petroleros de eslora igual o superior a 130 metros y de mas de 10 afios de edad la
resistencia longitudinal de la viga-casco del buque se evaluarda de conformidad con lo
prescrito en el presente anexo, utilizando los espesores medidos, renovados o reforzados,
segun sea el caso, durante el reconocimiento de renovaciéon del Certificado de seguridad de
construccion para buque de carga o del Certificado de seguridad para buque de carga
(reconocimiento de renovacion CS). Para la evaluacion de la resistencia longitudinal, el
estado de la viga-casco se determinara de conformidad con los métodos especificados en el
apéndice 3.

2.1 Célculo del area de las secciones transversales de las alas de cubiertay del
fondo de la viga-casco

211 Las éareas de las secciones transversales del ala de cubierta (planchas y
longitudinales de cubierta) y del ala del fondo (planchas y longitudinales del fondo) de la
viga-casco del buque se calcularan utilizando los espesores medidos, renovados o
reforzados, segun sea el caso, durante el reconocimiento de renovacién CS.

2.1.2  Si la disminucion del area de las secciones transversales del ala de cubierta o del
ala del fondo representa mas del 10 % de las areas respectivas en el momento de la
construccion (es decir, del area inicial que tenia cada secciébn cuando se construy6 el
buque), se adoptara una de las siguientes medidas:

A renovar o reforzar el ala de cubierta o el ala del fondo de modo que el area
efectiva de la seccion no sea inferior al 90 % del area correspondiente
cuando se construy6 el buque; o

2 calcular los médulos resistentes efectivos (Zac) de la seccién transversal de
la viga-casco del buque aplicando el método de calculo especificado en el
apéndice 1 y utilizando los espesores medidos, renovados o reforzados,
segun sea el caso, durante el reconocimiento de renovacion CS.



2.2 Prescripciones aplicables a los mdédulos de la seccion transversal de la
viga-casco

221 Los méddulos resistentes efectivos de la seccion transversal de la viga-casco del
buque calculados de conformidad con lo dispuesto en 2.1.2.2, satisfaran uno de los dos
criterios siguientes, segun corresponda:

A

en el caso de los buques construidos el 1 de julio de 2002 o posteriormente,
los modulos resistentes efectivos (Za) de la seccion transversal de la
viga-casco del buque calculados de conformidad con lo prescrito en 2.1.2.2
no seran inferiores a los limites de disminucion establecidos por la
Administracion, teniendo en cuenta las recomendaciones adoptadas por la
Organizacion'*; o

en el caso de los buques construidos antes del 1 de julio de 2002, los
modulos resistentes efectivos (Za) de la seccion transversal de la viga-
casco del buque calculados de conformidad con lo prescrito en 2.1.2.2 se
ajustardn a los criterios relativos al médulo resistente minimo para los
buques en servicio establecidos por la Administracion o la sociedad de
clasificaciéon reconocida, con la salvedad de que, en ningun caso, el valor
de Za« sera inferior al limite de disminucion del médulo resistente minimo
(Zmc) especificado en el apéndice 2.

Véase la resolucion MSC.108(73): "Recomendacion sobre el cumplimiento de lo prescrito en el

péarrafo 2.2.1.1 del anexo 12 del anexo B de la resolucion A.744(18)".



APENDICE 1

CRITERIOS PARA EL CALCULO DE LOS MODULOS RESISTENTES
DE LA SECCION CENTRAL DE LA VIGA-CASCO

1 Al calcular el médulo de la seccion transversal de la viga-casco del buque, se
tendra en cuenta el &rea de las secciones de todos los miembros de resistencia longitudinal
continuos.

2 Las aberturas grandes, es decir, las aberturas de mas de 2,5 m de largo 0 1,2 m de
ancho, y los escotes, en aquellos casos en los que se aplique soldadura de escote, se
deducirdn siempre de las &reas de seccion utilizadas en el célculo de los mddulos
resistentes.

3 Las aberturas mas pequefas (registros, aligeramientos, escotes sencillos en las
costuras, etc.) no tendran que deducirse, siempre y cuando la suma de sus anchuras o de la
anchura de sus areas proyectadas en una seccion transversal no reduzca el modulo
resistente en cubierta 0 en el fondo en mas de un 3 % y la altura de los aligeramientos,
imbornales y escotes sencillos de los longitudinales o vigas longitudinales no represente
mas del 25 % de la altura del alma; en el caso de los escotes, 75 mm como maximo.

4 Una suma sin las deducciones de las anchuras de las aberturas pequefas de una
seccion transversal del area de la cubierta o del fondo de 0,06 (B - =b) (donde B = manga
del buque, y Zb = anchura total de las aberturas grandes) podra considerarse equivalente a
la reduccion arriba descrita del mddulo resistente.

5 El area proyectada se obtendra trazando dos lineas tangentes con un angulo de 30°
de abertura.

6 El médulo de cubierta se calcula con respecto a la linea de cubierta de trazado en
el costado.

7 El médulo del fondo se calcula con respecto a la linea de base.

8 Los troncos continuos y las brazolas de escatilla longitudinales se incluiran en el

area de la seccion longitudinal siempre y cuando estén efectivamente sostenidos por
mamparos longitudinales o vigas anchas. En este caso, el médulo de cubierta se calculara
dividiendo el momento de inercia por la distancia que se indica a continuacién, siempre que
ésta sea mayor que la distancia a la linea de cubierta en el costado:

y, = ¥ (0.8+02 %}

donde:

y = distancia del eje neutro a la parte superior del miembro de resistencia
continuo;

x = distancia de la parte superior del miembro de resistencia continuo al eje

longitudinal del buque,
midiéndose x e y en el punto en que se obtenga el mayor valor de y:.

9 Para las vigas longitudinales entre varias escotillas se efectuaran calculos
especiales.



APENDICE 2

LIMITE DE DISMINUCION DE LA RESISTENCIA LONGITUDINAL MINIMA

DE LOS BUQUES EN SERVICIO

1 El limite de disminucion del médulo resistente minimo (Zn:) de los petroleros en
servicio viene dado por la siguiente férmula:

Zmc = cL? B (Cp + 0,7)k (cm®)

donde:

L =

Eslora del buque. L es la distancia, en metros, medida en la linea de carga de
verano desde la cara de proa de la roda hasta la cara de popa del codaste, o
hasta el eje de la mecha del timon si no hay codaste. L no sera inferior al 96 %
de la eslora maxima en la linea de carga de verano, ni es necesario que sea
superior al 97 % de ésta. La eslora L de los buques con configuraciones de
proa y de popa poco comunes podra ser objeto de una decision especial.

B = Puntal de trazado maximo, en metros.
Cb» = Coeficiente de bloque de trazado en el calado d correspondiente a la linea de
carga de verano, calculado a partir de L y B. Cy, no seré inferior a 0,6.
Cp= desplazamiento de trazado (m®) en el calado d
LBd
c = 09cn
1078 ( 300 -L)”’
Cn = ! 100 sil30m<L<300m
ch = 10,75 si300m<L<350m
10,75 -( - '35'3]1'5
= TN B0 si350m<L<500m
k = factor del material, por ejemplo:
k = 1,0 para el acero suave con un limite elastico igual o superior a 235 N/mm?
k = 0,78 para el acero de gran resistencia a la traccién con un limite elastico igual
o superior a 315 N/mm?
k = 0,72 para el acero de gran resistencia a la traccién con un limite elastico igual
o superior a 355 N/mm?.
2 Los escantillones de todos los miembros longitudinales continuos de la viga-casco

del buque que se ajusten a la prescripcion del péarrafo 1 relativa al médulo resistente se
mantendrdn en la seccion central del buque de 0,4L. Sin embargo, en casos especiales
podra admitirse una reduccién gradual de los escantillones hacia los extremos de esa
seccion, en funcion del tipo de buque, la forma del casco y las condiciones de carga, y
teniendo presente que no se desea restar flexibilidad de carga al buque.

3 No obstante lo anterior, la norma aqui descrita puede no ser aplicable a los bugues
de un tipo o proyecto poco comun, por ejemplo a los buques cuyas proporciones principales
y/o distribuciones de peso sean excepcionales.



APENDICE 3

METODO DE MUESTREO PARA LA MEDICION DE ESPESORES A FIN DE EVALUAR
LA RESISTENCIA LONGITUDINAL Y METODOS DE REPARACION

1 ALCANCE DE LA EVALUACION DE LA RESISTENCIA LONGITUDINAL

La resistencia longitudinal se evaluara en la seccion central del buque de 0,4L por lo que se
refiere a la parte de la viga-casco que contenga tanques, y en la seccién central del buque
de 0,5L en el caso de los tanques adyacentes que sobrepasen la seccion central de 0,4L,
entendiéndose por tanque todo tanque de lastre o tanque de carga.

2 METODO DE MUESTREO PARA LA MEDICION DE ESPESORES

2.1 En virtud de lo prescrito en la seccion 2.5, las secciones transversales se elegiran
de manera que puedan efectuarse mediciones de espesores en tantos tanques diferentes
gue puedan verse afectados por la corrosibn como sea posible, por ejemplo, tanques de
lastre que tengan una superficie limite comun con tanques de carga provistos de serpentines
de calefaccion, otros tanques de lastre, tanques de carga en que esté permitido llevar agua
de mar y otros tanques de carga. Se seleccionaran los tanques de lastre que tengan una
superficie limite comun con tanques de carga provistos de serpentines de calefacciéon y los
tanques de carga en que esté permitido llevar agua de mar, si los hay.

2.2 El nUmero minimo de secciones transversales en que se han de efectuar mediciones
se ajustara a lo prescrito en el anexo 2. Las secciones transversales se hallaran en los lugares
en gque se sospeche que se producen las mayores reducciones de espesor o tales reducciones
se confirmen a partir de las mediciones de las planchas de cubierta o del fondo prescritas
en 2.3y estaran separadas de las zonas que hayan sido reforzadas o renovadas localmente.

2.3 Se mediran, como minimo, dos puntos en cada una de las planchas de cubierta y/o
del fondo que se hayan de medir en la zona de la carga de conformidad con lo prescrito en
el anexo 2.

2.4 Se mediran el alma y la tabla de cada longitudinal y cada viga, y un punto de cada
plancha entre longitudinales, hasta 0,1D (siendo D el puntal de trazado del buque) de la
cubierta y del fondo de cada seccibn transversal en que se hayan de efectuar mediciones de
conformidad con lo prescrito en el anexo 2.

2.5 Se mediran el alma y la tabla de cada longitudinal y cada viga, y al menos un punto
de cada plancha por traca, por lo que respecta a los miembros longitudinales distintos de los
especificados en 2.4 que hayan de medirse en cada seccion transversal de conformidad con
lo prescrito en el anexo 2.

2.6 El espesor de cada componente se determinara calculando el promedio de todas

las mediciones del componente realizadas en la seccion transversal.

3 MEDICIONES ADICIONALES CUANDO LA RESISTENCIA LONGITUDINAL SEA
DEFICIENTE

3.1 Cuando se observen deficiencias en una o méas de las secciones transversales por

lo que respecta a las prescripciones relativas a la resistencia longitudinal que figuran en el
presente anexo, se aumentara el nimero de secciones transversales en que se efectlen
mediciones de espesores de modo que se tengan muestras de cada uno de los tanques
situados en la seccion central del buque de 0,5L. Asimismo se efectuaran mediciones en los
espacios de los tanques que estén situados parcialmente en esa seccion central de 0,5L,
pero que la sobrepasen.



3.2 También se efectuaran mediciones adicionales de espesores en una seccion
transversal a proa y otra a popa de cada zona reparada para cerciorarse de que las zonas
que limitan la seccion reparada cumplen igualmente lo prescrito en el Codigo.

4 METODO DE REPARACION EFICAZ

4.1 La extensién de la renovacion o el refuerzo que se hayan efectuado para cumplir lo
dispuesto en el presente anexo se ajustara a lo indicado en 4.2.

4.2 La longitud continua minima de un miembro estructural renovado o reforzado no
serd inferior al doble de la separacion entre miembros primarios por el través. Ademas, la
disminucion del espesor de cada miembro ensamblado al miembro reemplazado (planchas,
refuerzos, almas y alas de las vigas, etc.) en la zona de la unién a tope, tanto hacia proa
como hacia popa, no estara en los margenes de corrosion importante (75 % de la
disminucion admisible para cada miembro particular). Cuando las diferencias de espesor en
la union a tope excedan del 15 % del espesor menor, se proveera una union coénica de
transicion.

4.3 Otros métodos de reparacion que entrafien la instalacion de tiras o la modificacion
de los miembros estructurales seran objeto de una decisidén especial. La instalacién de tiras,
si se considera tal opcion, se limitara a las siguientes condiciones:

A restaurar y/o aumentar la resistencia longitudinal;

2 la disminucion del espesor de las planchas de cubierta o del fondo que
han de reforzarse no estard dentro de los margenes de corrosion
importante (75 % de la disminucion admisible para las chapas de cubierta);

3 la alineacién y la disposicién, incluido el remate de las tiras, se ajustara a
una norma reconocida por la Administracion;

4 las tiras se instalaran de manera continua a lo largo de la seccién central
del buque de 0,5L;y

5 se usaran soldaduras en angulo recto y soldaduras de penetracion total en
la soldadura a tope y, segun la anchura de las tiras, soldaduras de ranura.
Los procedimientos de soldadura que se apliquen seran los aceptados por
la Administracion.

4.4 La estructura adyacente a las zonas reparadas, y junto con las tiras instaladas, etc.,
sera capaz de soportar las cargas aplicadas, teniendo en cuenta la resistencia al pandeo y
el estado de las soldaduras de los miembros longitudinales a las planchas que forman la
envolvente del casco.



Parte B

CODIGO SOBRE EL PROGRAMA MEJORADO DE INSPECCIONES DURANTE LOS
RECONOCIMIENTOS DE PETROLEROS QUE NO TENGAN DOBLE CASCO

1 GENERALIDADES
1.1 Ambito de aplicacion®®

111 El Cddigo se aplicara a los petroleros con propulsion propia de arqueo bruto igual o
superior a 500 excepto los petroleros de doble casco definidos en el parrafo 1.2.1 de la parte
A del anexo B.

1.1.2 El Cdédigo se aplicara a los reconocimientos de la estructura del casco y de los
sistemas de tuberias instalados en la zona de los tanques de carga, las camaras de
bombas, coferdanes, tlineles de tuberias, espacios vacios en la zona de la carga y todos los
tanques de lastre.

1.1.3  El Cddigo se refiere al alcance minimo del examen, las mediciones de espesores y
las pruebas de presion de los tanques. El reconocimiento serd mas amplio si se observa una
corrosion importante y/o defectos estructurales y, en caso necesario, se incluird un
reconocimiento minucioso complementario.

1.1.4 Los reconocimientos se efectuaran durante los reconocimientos prescritos en la
regla 1/10 del Convenio.

1.2 Definiciones
1.2.1 Tanque de lastre: el utilizado Gnicamente para el transporte de lastre de agua de mar.

1.2.2 Tanque de carga/lastre combinado: a los efectos del presente Cadigo, es un tanque
gue se utiliza para el transporte de carga o agua de lastre como parte habitual de las
operaciones de un buque y se considerara tanque de lastre. Los tanques de carga en los
gue podria transportarse lastre de agua sélo en casos excepcionales de conformidad con la
regla 1/18.3 del Convenio MARPOL deben considerarse tanques de carga.

1.2.3 Reconocimiento general: el efectuado para conocer el estado general de la
estructura del casco y determinar el alcance de los reconocimientos minuciosos
complementarios.

1.2.4 Reconocimiento minucioso: el de los elementos estructurales que se encuentran en
el campo visual inmediato del inspector, es decir, normalmente al alcance de la mano.

1.2.5  Seccién transversal: corte del casco perpendicular a la linea de crujia del buque
gue incluye todos los miembros longitudinales, como las planchas, longitudinales y vigas de
cubierta, costados, fondo, techo del doble fondo y los mamparos longitudinales.

15 El presente Cddigo tiene por objeto asegurar que se efectie un examen adecuado de los planos y

documentos y que la aplicacion sea coherente. La evaluacion de los informes sobre reconocimientos, de
los programas de reconocimientos, de los documentos de planificacion, etc., correra a cargo del personal
directivo de la Administracion o de una organizacion reconocida por la Administracion.



1.2.6  Tanques representativos: los que se supone que reflejan el estado de otros tanques
de tipo semejante, destinados a un uso analogo y con sistemas parecidos de prevencion de
la corrosion. Al seleccionar los tanques representativos se tendra en cuenta el historial de
servicios y de reparaciones que haya a bordo, asi como las zonas criticas y/o sospechosas
gue puedan determinarse.

1.2.7 Zonas sospechosas: aquellas en las que se observe una corrosion importante y/o
gue, a juicio del inspector, sean susceptibles de deteriorarse rapidamente.

1.2.8  Corrosion importante: la que ha alcanzado una extension tal que la evaluacion de
sus caracteristicas indica un grado de deterioro superior al 75 % de los margenes
admisibles, pero dentro de limites aceptables.

1.2.9 Por lo general, se considera que un sistema de prevencion de la corrosion es un
revestimiento protector duro completo. Normalmente, los revestimientos protectores duros
seran revestimientos epoxidicos o equivalentes. Podran considerarse aceptables como
alternativa otros sistemas de revestimiento que no sean blandos ni semiduros a condicién de
gue su aplicacion y mantenimiento se ajusten a las especificaciones del fabricante.

1.2.10 El estado del revestimiento se define del modo siguiente:

BUENO estado que Unicamente presenta una ligera oxidacion en puntos
aislados;

REGULAR estado que presenta algun deterioro localizado del revestimiento en
los bordes de los refuerzos y de las uniones soldadas y/o ligera
oxidacion en el 20 % o mas de las zonas objeto de reconocimiento,
pero menos que en el estado que se califica de DEFICIENTE; y

DEFICIENTE estado que presenta un deterioro general del revestimiento en el 20 %
0 mas de las zonas objeto de reconocimiento, 0 una capa dura de
oxido en el 10 % o mas de dichas zonas.

1.2.11 Zonas criticas de la estructura: lugares que, a juzgar por los calculos pertinentes,
necesitan vigilancia o que, a la vista del historial de servicio del buque en cuestién o de
buques similares o gemelos, son susceptibles de agrietamiento, pandeo o corrosién que
puedan menoscabar la integridad estructural del buque.

1.2.12 Zona de la carga: parte del buque en que se encuentran los tanques de carga, los
tanques de decantacion y las camaras de bombas de carga o lastre, los coferdanes, los
tanques de lastre y los espacios vacios adyacentes a los tanques de carga, asi como las
zonas de cubierta situadas a lo largo de toda la eslora y toda la manga de la parte del buque
gue queda encima de dichos espacios.

1.2.13 Reconocimiento intermedio: reconocimiento llevado a cabo durante el segundo o
tercer reconocimiento anual.

1.2.14 Reparacion pronta y completa: reparacion permanente que se efectla de modo
satisfactorio a juicio del inspector durante el reconocimiento, razén por la cual es innecesario
imponer cualquier condicién a la clasificacién o recomendacién correspondiente.

1.2.15 Decisién especial (en relacion con los reconocimientos minuciosos y mediciones de
espesores): se entiende por esa expresion que se han efectuado inspecciones minuciosas y
mediciones de espesores suficientes para confirmar el estado general real de la estructura
por debajo del revestimiento.



1.3 Reparaciones

1.3.1 Todo dafio consistente en un deterioro que sobrepase los limites admisibles
(incluidos pandeo, ranuras, desprendimiento o fractura), o cuya extension sobrepase los
limites admisibles, y que afecte o pueda afectar, a juicio de la Administracién, a la integridad
estructural, estanca al agua o estanca a la intemperie del buque, se reparara de manera
pronta 'y completa. Entre las zonas que han de examinarse figuran:

A las cuadernas del forro del costado, las uniones de sus extremos o el forro
exterior adyacente;

2 la estructuray las planchas de cubierta;

3 la estructuray las planchas del fondo;

4 los mamparos estancos al agua o a los hidrocarburos; y

5 las tapas y brazolas de escotillas, si las hay (en los buques de carga
combinada).

Cuando no se disponga de instalaciones de reparacion adecuadas, la Administracion podra
permitir que el buque se dirija directamente a una instalaciébn de reparacion. Ello puede
requerir el desembarque de la carga y/o que se efectlen reparaciones provisionales para
realizar el viaje previsto.

1.3.2 Ademas, cuando los resultados de un reconocimiento pongan de relieve que hay
corrosion o defectos estructurales que, a juicio de la Administracion, menoscaben la aptitud
del buque para seguir en servicio, se tomardn medidas correctivas para que el buque
reanude el servicio.

14 Inspectores

En el caso de los buques tanque de peso muerto igual o superior a 20 000 toneladas, dos
inspectores llevaran a cabo conjuntamente el primer reconocimiento de renovacion
programado después de que el buque tanque supere los 10 afios de edad (es decir, el tercer
reconocimiento de renovacion) y todos los reconocimientos de renovaciéon y reconocimientos
intermedios siguientes. Si los reconocimientos corren a cargo de una organizacion reconocida,
los inspectores estaran empleados exclusivamente por dichas organizaciones reconocidas.

15 Mediciones de espesores y reconocimientos minuciosos

En todo tipo de reconocimiento, es decir, en los reconocimientos de renovacion, intermedios,
anuales o de otro tipo que tengan el alcance de reconocimientos anteriores, las mediciones
de espesores de las estructuras situadas en las zonas en las que se prescriben
reconocimientos minuciosos se efectuaran junto con los reconocimientos minuciosos.

2 RECONOCIMIENTO DE RENOVACION

2.1 Generalidades

2.1.1 El reconocimiento de renovacidbn podra iniciarse en la fecha del cuarto

reconocimiento anual y realizarse durante el afio siguiente con objeto de concluirlo para la
fecha del quinto vencimiento anual.



21.2 Como parte de los preparativos para el reconocimiento de renovacion el programa
de reconocimientos se abordard con antelacion al reconocimiento de renovacién. La
medicion de espesores no se efectuara antes del cuarto reconocimiento anual.

2.1.3 Ademas de lo prescrito con respecto al reconocimiento anual, el reconocimiento
consistird en realizar un examen, pruebas y comprobaciones de alcance tal que permitan
garantizar que el casco y las tuberias conexas, como se prescribe en el péarrafo 2.1.5, se
encuentran en estado satisfactorio y que son aptos para el uso a que se destinan durante el
nuevo periodo de validez del Certificado de seguridad de construccion para buque de carga,
en el supuesto de que su mantenimiento y utilizacion sean los adecuados y de que se
efectlen reconocimientos perioddicos en las fechas debidas.

2.1.4  Se examinaran todos los tanques de carga, tanques de lastre, y cualesquiera otros
tanques situados dentro de las zonas de la carga que formen estructuras del casco,
camaras de bombas, tlineles de tuberias, coferdanes y espacios vacios contiguos a los
tanques de carga, las cubiertas y el forro exterior, examen que se complementara con las
mediciones de espesores y las pruebas que se exigen en los péarrafos 2.5 y 2.6 a fin de
garantizar que la integridad estructural sigue siendo eficaz. EI examen tiene por objeto
descubrir si hay una corrosion importante y deformacion considerable, asi como fracturas,
averias u otras formas de deterioro estructural que pueda presentar el buque.

2.1.5 Las tuberias de carga de cubierta, incluidas las de lavado con crudos, y las tuberias
de carga y de lastre situadas en los mencionados tanques y espacios se examinaran y
someteran a una prueba de funcionamiento a la presion de trabajo, de manera satisfactoria a
juicio del inspector participante, a fin de garantizar que su estanquidad y estado siguen siendo
satisfactorios. Se prestara especial atencion a todas las tuberias de lastre de los tanques de
carga y a todas las tuberias de carga de todos los tanques de lastre y espacios vacios, y se
informard a los inspectores siempre que dichas tuberias, incluidas sus valvulas y accesorios,
se encuentren abiertas durante los periodos de reparacion y se pueda examinar su interior.

2.1.6 El alcance del reconocimiento de los tanques de lastre y carga combinados se
determinard consultando el historial de las operaciones de lastrado y comprobando la
extension del sistema de prevencién de la corrosion.

2.2 Reconocimiento en dique seco

221 El reconocimiento de renovacién incluira un reconocimiento en dique seco. Durante
el periodo de cinco afios de validez del Certificado de seguridad de construccién para buque
de carga se efectuardn como minimo dos inspecciones del exterior de la obra viva del
buque. En todos los casos, el intervalo maximo entre dos de esas inspecciones no excedera
de 36 meses.

2.2.2 Enelcaso de los bugues de 15 o mas afios de edad, la inspeccion del exterior de la
obra viva se efectuard con el buque en dique seco. En cuanto a los buques de menos
de 15 afios, podran efectuarse con el buque a flote inspecciones alternas de la obra viva que
no se realicen conjuntamente con el reconocimiento de renovacion. Las inspecciones con el
buque a flote sélo se efectuardn cuando las condiciones sean satisfactorias y se disponga
del equipo apropiado y de personal debidamente cualificado.

2.2.3  Si no se efecta un reconocimiento en dique seco junto con el reconocimiento de
renovacion, o si no se respeta el intervalo maximo de 36 meses a que se hace referencia en el
péarrafo 2.2.1, el Certificado de seguridad de construccion para buque de carga dejara de ser
vélido hasta que se efectle un reconocimiento en dique seco.



224 El reconocimiento general y el reconocimiento minucioso y las mediciones de
espesores, segun proceda, de las partes inferiores de los tanques de carga y de los tanques
de lastre se llevaran a cabo de conformidad con las prescripciones aplicables en un
reconocimiento de renovacion, si éste no se ha realizado aun.

Nota: Se entiende que las partes inferiores de los tanques de carga y de los tanques de
lastre son las partes situadas por debajo de la flotacion en lastre y sin carga.

2.3 Sistema de prevencién de la corrosion de los tanques

Se examinara el estado del sistema de prevencion de la corrosion de los tanques de carga,
de haberlo. Los tanques de lastre se examinardn a intervalos anuales en los siguientes casos:

A cuando no se haya aplicado ningun revestimiento protector duro desde la
fecha de construccion; o

2 cuando se haya aplicado un revestimiento blando o semiduro; o
3 cuando se observe corrosion importante en el tanque; o
4 cuando se observe que el revestimiento protector duro se encuentra en un

estado inferior a BUENO y el revestimiento protector duro no se ha
reparado de modo satisfactorio a juicio del inspector.

Se efectuaran mediciones de espesores segun el inspector lo estime necesario
2.4 Alcance del reconocimiento general y del reconocimiento minucioso

24.1 Durante el reconocimiento de renovacion se efectuard un reconocimiento general
de todos los tanques y de todos los espacios. Se examinaran las zonas sospechosas
detectadas en reconocimientos anteriores.

2.4.2 Las prescripciones minimas aplicables a los reconocimientos minuciosos que se
efectlien durante el reconocimiento de renovacién se indican en el anexo 1.

2.4.3 El inspector podra ampliar el alcance del reconocimiento minucioso segun lo estime
necesario, teniendo en cuenta el grado de mantenimiento de los tanques objeto de
reconocimiento, el estado del sistema de prevencion de la corrosion y también en los
siguientes casos:

A sobre todo, en el caso de tanques cuyos medios o elementos estructurales
hayan sufrido desperfectos en tanques o buques semejantes, segln se
desprenda de la informacién disponible; y

2 cuando se trate de tanques que tengan estructuras con escantillones
reducidos porque llevan un sistema de prevencién de la corrosion
aprobado por la Administracion.

244 Con respecto a las zonas situadas en tanques en los que se observe que el
revestimiento protector duro se halla en BUEN estado, segun se define éste en el
parrafo 1.2.10, el alcance de los reconocimientos minuciosos conforme a lo prescrito en el
anexo 1 podré ser objeto de una decision especial de la Administracion.



2.5 Alcance de las mediciones de espesores

251 Las prescripciones minimas aplicables a las mediciones de espesores que se
efectden durante el reconocimiento de renovacion se exponen en el anexo 2.

252 Las disposiciones para la realizacion de mediciones complementarias en las zonas
gue presenten una corrosion importante figuran en el anexo 4; ademas en el programa de
reconocimientos prescrito en el parrafo 5.1 pueden especificarse otras disposiciones. Para
gue el reconocimiento se considere oficialmente terminado deben llevarse a cabo dichas
mediciones complementarias de espesores. Se examinaran las zonas sospechosas
detectadas en reconocimientos anteriores.

2.5.3 El inspector podrd ampliar ain mas, segun lo estime necesario, las mediciones de
espesores.

254 Con respecto a las zonas situadas en tanques en los que se observe que el
revestimiento protector duro se halla en BUEN estado, segun se define éste enel
parrafo 1.2.10, el alcance de las mediciones de espesores conforme a lo prescrito en el
anexo 2 podra ser objeto de una decision especial de la Administracion.

255 Las secciones transversales se elegiran segun los lugares en los que se suponga, o
se haya confirmado mediante la medicion de las chapas de cubierta, que existe el mayor
grado de reduccion.

2.5.6  Cuando deban medirse dos o tres secciones, por lo menos en una de ellas habra
un tanque de lastre situado a una distancia igual o inferior a 0,5L del centro del buque. En el
caso de los petroleros de eslora igual o superior a 130 metros (segun se definen en el
Convenio internacional sobre lineas de carga en vigor) y de mas de 10 afios de edad, el
método de muestreo de las mediciones de espesores para evaluar la resistencia longitudinal
del buque, de conformidad con lo prescrito en el parrafo 8.1.2, figura en el anexo 12.

2.6 Alcance de las pruebas de presion de los tanques

2.6.1 Las prescripciones minimas aplicables a las pruebas de presion de los tanques
durante el reconocimiento de renovacién se exponen en el anexo 3.

2.6.2  Elinspector podra ampliar, segun lo estime necesario, las pruebas de los tanques.

2.6.3 Los contornos de los tanques de lastre se someteran a la presion correspondiente a
un nivel de liguido que coincida con la parte superior de los tubos de aireacioén.

2.6.4 Los contornos de los tanques de carga se someteran a la presion correspondiente a
un nivel de liquido que coincida con el punto mas alto al que subira el liquido en condiciones
de servicio.

3 RECONOCIMIENTO ANUAL
3.1 Generalidades

El reconocimiento anual consistird en un examen destinado a garantizar, en la medida de lo
posible, que el casco y las tuberias se mantienen en estado satisfactorio, y al efectuarlo se
tendréd en cuenta el historial de servicio, el estado y la extension del sistema de prevencion
de la corrosién de los tanques de lastre y las zonas indicadas en el archivo de informes
sobre reconocimientos.



3.2 Examen del casco

3.2.1  Se efectuard un examen de las chapas del casco y de sus dispositivos de cierre, en
la medida en que sean visibles.

3.2.2 Se efectuard un examen de las perforaciones estancas, en la medida de lo posible.
3.3 Examen de las cubiertas de intemperie

3.3.1 Examen de las aberturas de los tanques de carga, incluidas las frisas, tapas,
brazolas y pantallas cortallamas.

3.3.2 Examen de las valvulas de presion y vacio de los tanques de carga y pantallas
cortallamas.

3.3.3 Examen de las pantallas cortallamas de las ventilaciones de todos los tanques de
combustible liquido.

3.34 Examen de los sistemas de tuberias de carga, lavado con crudos, combustible
liquido y ventilacién, asi como de las torres y colectores de ventilacion.

3.4 Examen de las camaras de bombas de carga y de los tuneles de tuberias, si
los hay
3.4.1 Examen de todos los mamparos de las camaras de bombas para determinar si

presentan indicios de fuga de hidrocarburos o fracturas y, en particular, de los medios de
estanquidad de todas las perforaciones de los mamparos de las caAmaras de bombas.

3.4.2 Examen del estado de todos los sistemas y tlneles de tuberias.
3.5 Examen de los tanques de lastre

3.5.1 El examen de los tanques de lastre se efectuara cuando los resultados del
reconocimiento de renovacién y del reconocimiento intermedio indiguen que es necesario. Si
la Administracion lo considera necesario, 0 si la corrosién estd muy extendida, se efectuaran
mediciones de espesores.

3.5.2  Sise observa una corrosion importante, segun se define ésta en el parrafo 1.2.8, se
aumentara el alcance de las mediciones de espesores, de conformidad con lo prescrito en el
anexo 4. Para que el reconocimiento se considere oficialmente terminado deben llevarse a
cabo dichas mediciones complementarias de espesores. Se examinaran las zonas
sospechosas detectadas en reconocimientos anteriores. Se efectuaran mediciones de
espesores en las zonas en las que se haya detectado una corrosion importante en
reconocimientos anteriores.

4 RECONOCIMIENTO INTERMEDIO
4.1 Generalidades
411 Los elementos que sean complementarios de los comprendidos en las

prescripciones relativas al reconocimiento anual podran ser examinados en el segundo o
tercer reconocimiento anual o entre ambos.



4.1.2  El alcance del reconocimiento de los tanques de carga y de lastre en funcion de la
edad del buque se especificaen 4.2, 4.3y 4.4.

41.3 En las cubiertas de intemperie se llevara a cabo un examen, siempre que sea
factible, de los sistemas de tuberias de carga, lavado con crudos, combustible liquido, lastre,
vapor y ventilacion, asi como de las torres y colectores de ventilacion. Si durante el examen
se tiene alguna duda acerca del estado de las tuberias, podra exigirse que se sometan a
una prueba de presion, que se mida su espesor, 0 ambos.

4.1.4  En los reconocimientos y mediciones de espesores de espacios no se aceptara que
el reconocimiento intermedio y el reconocimiento de renovacion se acrediten al mismo tiempo.

4.2 Petroleros de edad comprendidaentre 5y 10 afios

4.2.1 Es aplicable lo prescrito en 4.1.3.

4.2.2 Se examinaran todos los tanques de lastre. Cuando la Administracién lo estime
necesario, se llevaran a cabo mediciones de espesores y pruebas a fin de garantizar que la
integridad estructural sigue siendo eficaz.

4.2.3 Lostanques de lastre se examinaran a intervalos anuales en los siguientes casos:

A cuando no se haya aplicado ningun revestimiento protector duro desde la
fecha de construccion; o

2 cuando se haya aplicado un revestimiento blando o semiduro; o
3 cuando se observe corrosién importante en el tanque; o
4 cuando se observe que el revestimiento protector duro se encuentra en un

estado inferior a BUENO y el revestimiento protector duro no se ha
reparado de modo satisfactorio a juicio del inspector.

424 Ademas de lo prescrito anteriormente, se examinaran las zonas sospechosas
detectadas en reconocimientos anteriores.

4.3 Petroleros de edad comprendida entre 10 y 15 afios

4.3.1 Las prescripciones relativas al reconocimiento intermedio seran las mismas que las
del reconocimiento de renovacién anterior estipuladas en 2 y 5.1. Sin embargo, no es
necesario efectuar una prueba de presién de los tanques de carga y de lastre ni aplicar las
prescripciones para la evaluacién de la resistencia longitudinal de la viga casco estipuladas
en 8.1.2, a menos que la Administracion lo estime necesario.

4.3.2 En aplicacion de lo dispuesto en 4.3.1, el reconocimiento intermedio podra iniciarse
en la fecha del segundo reconocimiento anual y proseguirse durante el afio siguiente con
objeto de concluirlo en la fecha del tercer reconocimiento anual, en lugar de aplicar lo
dispuestoen 2.1.1.

433 En aplicacion de lo dispuesto en 4.3.1, podra preverse un reconocimiento bajo el
agua en lugar de aplicar lo prescrito en 2.2.



4.4 Petroleros de edad superior a 15 afios

44.1 Las prescripciones relativas al reconocimiento intermedio seran las mismas que las
del reconocimiento de renovacion anterior estipuladas en 2 y 5.1. Sin embargo, no es
necesario efectuar una prueba de presién de los tanques de carga y de lastre ni aplicar las
prescripciones para la evaluacion de la resistencia longitudinal de la viga casco estipuladas
en 8.1.2, a menos que la Administracion lo estime necesario.

4.4.2 En aplicacion de lo dispuesto en 4.4.1, el reconocimiento intermedio podra iniciarse
en la fecha del segundo reconocimiento anual y proseguirse durante el afio siguiente con
objeto de concluirlo en la fecha del tercer reconocimiento anual, en lugar de aplicar lo
dispuestoen 2.1.1.

4.4.3 En aplicacion de lo dispuesto en 4.4.1, el reconocimiento intermedio incluird un
reconocimiento en dique seco. El reconocimiento general y el reconocimiento minucioso y
las mediciones de espesores, segun proceda, de las partes inferiores de los tanques de
carga y de los tanques de lastre de agua se llevaran a cabo de conformidad con las
prescripciones aplicables en un reconocimiento intermedio, si éste no se ha realizado aun.

Nota: Se entiende que las partes inferiores de los tanques de carga y de los tanques de
lastre son las partes situadas por debajo de la flotacion en lastre y sin carga.

5 PREPARATIVOS PARA EL RECONOCIMIENTO
5.1 Programa de reconocimientos
5.1.1  El propietario confeccionard, en colaboracion con la Administracion o una

organizaciéon reconocida por ella, un programa de reconocimientos concreto antes de
iniciarse cualquier parte del:

A reconocimiento de renovacion; y
2 reconocimiento intermedio en el caso de petroleros de mas de 10 afios de
edad.

El programa de reconocimientos del reconocimiento intermedio podrd consistir en el
programa de reconocimientos del reconocimiento de renovacion anterior complementado
con el informe sobre la evaluaciéon del estado del buque de dicho reconocimiento de
renovaciéon y los informes sobre reconocimientos pertinentes posteriores. El programa de
reconocimientos se confeccionara teniendo en cuenta las enmiendas a las prescripciones de
reconocimiento implantadas después del altimo reconocimiento de renovacion efectuado. El
programa de reconocimientos se presentara por escrito y estara basado en la informacién
qgue figura en el anexo 6A. El reconocimiento no comenzara hasta que no se acuerde el
programa de reconocimientos.

5.1.1.1 Antes de elaborar el programa de reconocimientos, el propietario cumplimentara el
cuestionario de planificacion del reconocimiento a partir de la informacion que figura en el
anexo 6B, y lo remitir4 a la Administracion.



5.1.2 Al elaborar el programa de reconocimientos, se recopilardn y consultaran los
siguientes documentos, con objeto de seleccionar los tanques, zonas y elementos
estructurales que deben examinarse:

A

.10

A1

12

A3

situacion con respecto a los reconocimientos e informacion basica sobre el
buque;

documentacion que procede llevar a bordo, segln se indicaen 6.2y 6.3;

planos estructurales principales de los tanques de carga y de lastre
(dibujos de escantillones), incluida la informacion relativa al uso de aceros
de gran resistencia a la traccion;

informe sobre la evaluacion del estado del buque, elaborado conforme a lo
dispuesto en el anexo 9;

historial de averias y reparaciones anteriores pertinentes;

informes de los reconocimientos e inspecciones anteriores pertinentes,
tanto de la organizacion reconocida como del propietario;

historial de las operaciones de carga y lastrado de los tres ultimos afos,
incluidos los datos relativos al transporte de carga calentada;

pormenores de la instalacion de gas inerte y de los procedimientos de
limpieza de los tanques;

informacion relativa a la transformacion o modificacién de los tanques de
carga y de lastre del buque desde la fecha de construccién, y cualquier
otro dato pertinente al respecto;

descripcion e historial del revestimiento y del sistema de proteccion contra
la corrosion (incluidos los 4nodos y anotaciones previas de la sociedad de
clasificacion), si los hay;

inspecciones realizadas por el personal del propietario durante los tres
ultimos afios con respecto al deterioro estructural en general, las fugas en
los contornos de los tanques y tuberias y el estado del revestimiento y del
sistema de proteccién contra la corrosion (incluidos los anodos), si los hay.
El anexo 5 contiene un modelo de informe;

informacion relativa al nivel de mantenimiento pertinente durante la
explotaciéon, incluidos los informes de inspeccién en relacion con la
supervision por el Estado rector del puerto que indiquen deficiencias en el
casco, los casos de incumplimiento con el sistema de gestion de la
seguridad en relacibn con el mantenimiento del casco, con las
correspondientes medidas correctivas; y

cualquier otro tipo de informacién que sea Util para determinar las zonas
sospechosas y las zonas criticas de la estructura.



5.1.3 El programa de reconocimientos presentado tendra en cuenta y cumplir4, como
minimo, las prescripciones del parrafo 2.6 y de los anexos 1, 2 y 3 respecto del
reconocimiento minucioso, la medicibn de espesores y las pruebas de los tanques,
respectivamente, e incluira por lo menos la informacién siguiente:

A informacion basica sobre el buque y pormenores del mismo;

2 planos estructurales principales de los tanques de carga y de lastre
(dibujos de escantillones), incluida la informacion relativa al uso de aceros
de gran resistencia a la traccion;

3 plano de los tanques;

4 lista de los tanques, con informacion sobre su uso, el sistema de
prevencién de la corrosion y el estado del revestimiento;

5 condiciones para efectuar el reconocimiento (por ejemplo, informacion
sobre la limpieza, desgasificacion, ventilacién, iluminacién, etc., de los
tanques);

.6 medios y métodos para acceder a las estructuras;

7 equipo para efectuar los reconocimientos;

.8 seleccién de los tanques y zonas para el reconocimiento minucioso
(véase 2.4);

9 seleccion de las zonas y secciones para la medicion de espesores
(véase 2.5);

.10 seleccidn de los tanques que se someteran a prueba (véase 2.6);

A1 designacion de la compafiia que efectuara la medicion de espesores;

A2 antecedentes de averias sufridas por el buque de que se trate; y

13 zonas criticas de la estructura y zonas sospechosas, si corresponde.

5.1.4 La Administracibn comunicara al propietario los margenes maximos admisibles de
disminucién estructural como consecuencia de la corrosion que sean aplicables al buque.

5.1.5  También podran utilizarse las Directrices para la evaluacién técnica en relacién con
la planificacion de los reconocimientos mejorados de los petroleros, cuyo texto figura en el
anexo 11. Dichas directrices constituyen un instrumento recomendado al que la
Administracién podréa recurrir cuando, a su juicio, sea necesario y oportuno en relacién con
la preparacion del programa de reconocimientos prescrito.



5.2 Condiciones para efectuar el reconocimiento

521 El propietario debera facilitar los medios necesarios para llevar a cabo el
reconocimiento en condiciones de seguridad.®

5.2.1.1 A fin de permitir que los inspectores participantes efectien el reconocimiento, el
propietario y la Administracién deberan convenir un procedimiento de acceso adecuado y sin
riesgos.

5.2.1.2 Se incluirdn los pormenores de los medios de acceso en el cuestionario de
planificacion del reconocimiento.

5.2.1.3 En los casos en que los inspectores participantes juzguen que las disposiciones
sobre seguridad y acceso requerido no son adecuadas, no se efectuara el reconocimiento
de los espacios de que se trate.

5.2.2 Debe poder accederse a los tanques y los espacios en condiciones de seguridad.
Los tanques y los espacios estaran desgasificados y bien ventilados. Antes de entrar a un
tanque, espacio vacio o espacio cerrado, se verificara que en ese espacio no haya gases
peligrosos y que haya suficiente oxigeno.

5.2.3 Como parte de los preparativos para el reconocimiento y las mediciones de
espesores, y para poder efectuar un examen minucioso, se limpiaran todos los espacios y
se eliminaran de las superficies todas las incrustaciones por corrosion sueltas que se hayan
acumulado. Los espacios estaran suficientemente limpios y libres de agua, 6xido, suciedad,
residuos oleosos, etc., de manera que pueda apreciarse si hay corrosién, deformacion,
fracturas, averias u otras formas de deterioro estructural, asi como el estado del
revestimiento. No obstante, en las zonas de la estructura que el propietario ya haya decidido
renovar, la limpieza y la eliminacion de las incrustaciones solo se llevardn a cabo en la
medida necesaria para poder determinar los limites de las zonas que vayan a renovarse.

5.2.4 Se proveerda iluminacion suficiente para poder apreciar si hay corrosion,
deformacién, fracturas, averias u otras formas de deterioro estructural, asi como el estado
del revestimiento.

5.25 Cuando se hayan aplicado revestimientos blandos o semiduros, se facilitara el
acceso sin riesgos del inspector con objeto de que éste verifique la eficacia del revestimiento
y lleve a cabo una evaluacion del estado de las estructuras internas, para lo cual podra
quitar una parte del revestimiento. Cuando no pueda facilitarse el acceso sin riesgos, se
quitara el revestimiento blando o semiduro.

5.2.6 El inspector o inspectores estardn acompafiados en todo momento por, al menos,
una persona encargada, designada por el propietario, con experiencia en inspeccion de
tanques y espacios cerrados. Ademas, habra un equipo auxiliar de, al menos, dos personas
experimentadas, que permaneceran junto a la escotilla del tanque o del espacio sometido a
reconocimiento. El equipo auxiliar observard continuamente el trabajo que se realiza en el
tanque o en el espacio y mantendra el equipo salvavidas y de evacuacion preparado para
Su uso.

16 Véase el capitulo 10 (Entrada y trabajo en espacios cerrados) de la International Safety Guide for Oil

Tankers and Terminals (ISGOTT).



5.2.7 Se proveerda un sistema de comunicaciones entre el equipo que efectia el
reconocimiento en el tanque o el espacio objeto de reconocimiento, el oficial encargado en
cubierta y, segun sea el caso, el puente de navegacién. Los medios de comunicacion se
mantendran durante la totalidad del reconocimiento.

5.3 Acceso a las estructuras®’

5.3.1 Para efectuar el reconocimiento general se proveeran medios que permitan al
inspector examinar la estructura sin dificultades y en condiciones de seguridad.

5.3.2 Para efectuar el reconocimiento minucioso se proveera uno o mas de los medios de
acceso siguientes, que sean aceptables a juicio del inspector:

A andamios y pasos permanentes para poder desplazarse por las estructuras;
2 andamios y pasos provisionales para poder desplazarse por las estructuras;
3 elevadores y plataformas méviles;

4 botes o balsas;

5 escalas portétiles; y/o

6 otros medios equivalentes.

5.4 Equipo para efectuar el reconocimiento

5.4.1 La medicién de espesores se realizarq, normalmente, con la ayuda de equipo de
prueba ultrasénico. La precisién de dicho equipo se demostrara ante el inspector, segin se
requiera.

5.4.2 Si el inspector lo estima necesario, podra exigirse uno o mas de los siguientes
medios de deteccion de fracturas:

A equipo radiografico;

2 equipo ultrasoénico;

3 equipo de particulas magnéticas;
4 tinta penetrante; y/o

5 otros medios equivalentes.

5.4.3 Durante el reconocimiento se proveeran un explosimetro, un medidor de oxigeno,
aparatos respiratorios, cabos salvavidas, cinturones de sujecién con cable y gancho de
seguridad y silbatos, asi como instrucciones y orientacién sobre su uso. Se proveera una
lista de comprobacion de seguridad.

5.4.4  Se proporcionara una iluminacion adecuada y segura para que el reconocimiento se
lleve a cabo de manera eficaz y en condiciones de seguridad.

5.4.5 Durante el reconocimiento se facilitara y utilizar4 indumentaria protectora adecuada
(por ejemplo, casco de seguridad, guantes, calzado de proteccion, etc.).

Véanse las Directrices sobre los medios de acceso a las estructuras de petroleros y graneleros a efectos
de inspeccién y mantenimiento (circular MSC/Circ.686).



55 Reconocimientos en la mar o en fondeadero

55.1 Podran aceptarse los reconocimientos en la mar o en fondeadero a condicion de
gue el inspector o inspectores reciban la asistencia necesaria del personal de a bordo. Las
precauciones y los procedimientos necesarios para llevar a cabo el reconocimiento se
ajustaran a lo dispuestoen 5.1, 5.2,5.3y 5.4.

5.5.2 Se proveerd un sistema de comunicaciones entre el equipo que efectia el
reconocimiento en el tanque y el oficial encargado en cubierta. Dicho sistema servira
también para el personal encargado de las bombas de lastre si se utilizan botes o balsas.

5.5.3 El reconocimiento de los tanques con la ayuda de botes o balsas podra realizarse
Unicamente con la conformidad del inspector, que tendra en cuenta los medios de seguridad
provistos, asi como el pronéstico meteoroldgico y las caracteristicas de respuesta del buque
en los estados previsibles y a condicién de que el ascenso previsto del agua en el interior
del tanque no supere 0,25 metros.

554 Cuando se utlicen balsas o botes en los reconocimientos minuciosos, se
observaran las siguientes condiciones:

1 solamente se utilizaran balsas o botes inflables reforzados, con flotabilidad
y estabilidad residual satisfactoria, aun en caso de rotura de una de las
camaras neumaticas;

2 el bote o balsa estard amarrado a la escala de acceso, en cuya parte
inferior permanecera una persona que pueda ver claramente el bote o la
balsa;

3 todos los participantes dispondran de chalecos salvavidas adecuados;

4 la superficie del agua en el tanque permanecera en calma (en todos los

estados previsibles, el ascenso previsto del agua en el interior del tanque
no superara 0,25 metros) y el nivel del agua permanecera invariable. Bajo
ningun concepto subira el nivel del agua mientras se esté utilizando el bote
o la balsa;

5 el tanque o espacio contendra agua de lastre limpia Unicamente. No se
aceptara ni la mas minima irisacion por hidrocarburos en el agua;

.6 en ningln momento se permitird que el nivel del agua ascienda a menos
de un metro de la tabla del alma de mayor altura bajo cubierta, de manera
gue el equipo que efectla el reconocimiento no quede aislado de una via
directa de evacuacion hacia la escotilla del tanque. Soélo podra
contemplarse la posibilidad de que el nivel del agua supere los baos
reforzados cuando haya un registro de acceso a cubierta abierto en la clara
gue se estd examinando, de manera que siempre haya una via de
evacuacion para el equipo que efectia el reconocimiento. Podran
considerarse otros medios eficaces de evacuacién hacia cubierta; y

v si los tanques (0 espacios) estan conectados por un sistema de ventilacién
comun o un sistema de gas inerte, el tanque en el que vayan a utilizarse el
bote o la balsa estara aislado para evitar el paso de gas procedente de
otros tanques (0 espacios).



555 Podra permitirse el reconocimiento de las zonas bajo cubierta en los tanques o
espacios exclusivamente con botes y balsas si la altura de las almas es igual o inferior
a 1,5 metros.

5.5.6 Si la altura de las almas es superior a 1,5 metros, el uso exclusivo de balsas o
botes solamente podra permitirse:

A cuando el revestimiento de la estructura bajo cubierta esté en BUEN
estado y no haya indicios de deterioro; o

2 si en cada clara se proporciona un medio permanente de acceso que
permita entrar y salir sin riesgos. Ello significa:

A acceso directo desde la cubierta a través de una escala vertical y
una pequefia plataforma instalada aproximadamente dos metros
por debajo de la cubierta; y

2 acceso a la cubierta desde una plataforma longitudinal permanente
gue disponga de escalas que conduzcan a la cubierta en cada
extremo del tanque. La plataforma estara situada, a todo lo largo
del tanque, a la misma altura que el nivel de agua maximo
necesario para acceder en balsa a la estructura bajo cubierta o
por encima del mismo. A tal efecto, se supondra que la altura del
espacio que hay entre el nivel de agua maximo y la plancha de
cubierta, medida en el punto medio de los baos reforzados y de la
longitud del tanque, no es superior a tres metros (véase la figura 1).

Figural

Si no se cumple ninguna de las condiciones precedentes, se instalaran andamios u otros
medios equivalentes para el reconocimiento de las zonas bajo cubierta.

5.5.7 El uso exclusivo de botes o balsas indicado en 5.5.5 y 5.5.6 no excluye el uso de
botes o balsas para desplazarse dentro de los tanques durante los reconocimientos.

5.6 Reunién de planificacién del reconocimiento

5.6.1 Para la ejecucion eficaz y segura del reconocimiento es fundamental contar con la
debida preparacion y con una estrecha colaboracion entre el inspector o inspectores
participantes y los representantes del propietario a bordo del buque, antes y durante el
reconocimiento. Durante el reconocimiento habra reuniones regulares a bordo para tratar las
cuestiones de seguridad.

5.6.2  Antes de iniciar cualquier parte del reconocimiento de renovacion o intermedio,
tendra lugar una reunién de planificacion del reconocimiento entre el inspector o inspectores
participantes, el representante del propietario que esté presente, el perito de la compafia
encargada de la medicibn de espesores (si procede) y el capitan del buque o un



representante debidamente cualificado designado por el capitan o la compafiia, a fin de
comprobar que se han tomado todas las medidas previstas en el programa de
reconocimientos y que se puede garantizar la ejecucion eficaz y segura de la labor de
reconocimiento que debe llevarse a cabo.

5.6.3 A continuacién figura una lista indicativa de los puntos que conviene abordar en
la reunion:

A programa de operaciones del buque (es decir, el viaje, las maniobras de
atraque y desatraque, el tiempo que permanecera atracado, las operaciones
de carga y lastrado, etc.);

2 disposiciones y medios para las mediciones de espesores (es decir, acceso,
limpieza/desincrustacion, iluminacion, ventilacién, seguridad personal);

3 alcance de las mediciones de espesores;
4 criterios de aceptacién (véase la lista de espesores minimos);
5 alcance del reconocimiento minucioso y de la medicibn de espesores,

teniendo en cuenta el estado del revestimiento y las zonas
sospechosas/zonas de corrosién importante;

.6 ejecucion de las mediciones de espesores;

e toma de muestras representativas en general y en lugares con picaduras
de 6xido o con una corrosion irregular;

.8 dibujos de las zonas donde haya una corrosion importante; y
9 comunicacion sobre los resultados entre el inspector o inspectores

participantes, el perito o peritos de la compafiia encargada de la medicion
de espesores y el representante o representantes del propietario

6 DOCUMENTACION A BORDO
6.1 Generalidades
6.1.1 El propietario obtendra, proporcionara y conservard a bordo del buque la

documentacion especificada en 6.2 y 6.3, la cual se pondra a disposicion del inspector. El
informe sobre la evaluacién del estado del bugue mencionado en 6.2 incluird una traduccién
al inglés.

6.1.2 Ladocumentacién se conservard a bordo durante la vida util del buque.

6.2 Archivo de informes sobre reconocimientos

6.2.1 La documentacion que se lleva a bordo incluird un archivo de informes sobre
reconocimientos constituido por:

A los informes de los reconocimientos estructurales (anexo 8);
2 el informe sobre la evaluacion del estado del bugue (anexo 9); y

3 los informes sobre las mediciones de espesores (anexo 10).



6.2.2 El archivo de informes sobre reconocimientos estarq disponible también en las
oficinas del propietario y de la Administracion, o en la oficina de la organizacion reconocida
por la Administracion.

6.3 Documentos complementarios

También se dispondra a bordo de la documentacién siguiente:

A planos estructurales principales de los tanques de carga y los tanques de
lastre;

2 historial de reparaciones;

3 historial de las operaciones de carga y lastrado;

4 grado de utilizacién de la planta de gas inerte y de los procedimientos de

limpieza de los tanques;

5 inspecciones realizadas por el personal del buque en relacion con:
A el deterioro estructural en general;
2 las fugas en mamparos y tuberias; y
.3 el estado del revestimiento o del sistema de prevencién de la

corrosion, si los hay. En el anexo 5 figuran orientaciones para la
presentacion de informes;

.6 programa de reconocimientos prescrito en 5.1 hasta que se lleve a término
el reconocimiento de renovacion; y

e cualquier otro tipo de informacion que sea Uutil para determinar las zonas
criticas de la estructura y/o las zonas sospechosas que deban ser objeto
de inspeccion.

6.4 Examen de la documentacién que se lleva a bordo

Antes de iniciar el reconocimiento, el inspector comprobara si la documentacién que se lleva
a bordo esta completa, y examinara su contenido con objeto de que le sirva de referencia
para efectuar el reconocimiento.

7 PROCEDIMIENTOS PARA EFECTUAR LAS MEDICIONES DE ESPESORES
7.1 Generalidades

7.1.1 Si la organizacion reconocida que actie en nombre de la Administracién no lleva a
cabo las mediciones de espesores prescritas, un inspector de dicha organizacion reconocida
estara presente en las mismas. El inspector se hallar4 a bordo mientras sea necesario para
verificar la operacion.

7.1.2 La compafiia encargada de la medicion de espesores asistira a la reunién de
planificacion del reconocimiento que se celebre antes de que éste se inicie.

7.1.3 Las mediciones de espesores de las estructuras situadas en las zonas en las que
se prescriben reconocimientos minuciosos se efectuaran junto con los reconocimientos
MINuCiosos.



7.1.4 En todos los casos, el alcance de las mediciones de espesores sera suficiente para
poder conocer el estado general real.

7.2 Certificacion de la compaiiia encargada de la medicion de espesores

Efectuara las mediciones de espesores una compafiia cuya competencia esté acreditada
mediante certificacidbn expedida por una organizacién reconocida por la Administracién,
segun los principios enunciados en el anexo 7.

7.3 Informes

7.3.1 Se elaborara y remitira a la Administracion un informe sobre las mediciones de
espesores efectuadas. En el informe se indicara el lugar de las mediciones, el espesor
registrado y el espesor original correspondiente. Asimismo, se indicara la fecha en que se
efectuaron las mediciones, el tipo de aparatos de medicion utilizados, los nombres de los
técnicos que intervinieron y sus respectivas titulaciones, y firmara el informe el perito
responsable. El informe sobre las mediciones de espesores se ajustara a los principios
enunciados en los procedimientos recomendados para las mediciones de espesores que
figuran en el anexo 10.

7.3.2 El inspector examinara el informe final sobre las mediciones de espesores y
refrendara la pagina introductoria.

8 INFORMES Y EVALUACION DEL RECONOCIMIENTO
8.1 Evaluacion del informe sobre el reconocimiento

8.1.1 Se evaluaran los datos y la informacién relativa al estado estructural del buque
recogidos en el transcurso del reconocimiento con objeto de comprobar si el buque satisface
las condiciones de aceptacion y conserva su integridad estructural.

8.1.2 En el caso de los petroleros de eslora igual o superior a 130 metros (segun se
definen en el Convenio internacional sobre lineas de carga en vigor), la resistencia
longitudinal del buque se evaluara utilizando el espesor de los miembros estructurales
medidos, renovados o reforzados, segun sea el caso, durante el reconocimiento de
renovacion del Certificado de seguridad de construccion que se realice después de que el
buqgue cumpla 10 afios de edad, de conformidad con los criterios relativos a la resistencia
longitudinal de la viga-casco de los petroleros que se especifican en el anexo 12.

8.1.3 La Administracién, o una organizacion reconocida autorizada por la Administracion,
efectuara y refrendara el andlisis de los datos, y las conclusiones del analisis formaran parte
del informe sobre la evaluacion del estado del buque.

8.1.4 Si se renuevan o refuerzan los miembros estructurales como consecuencia de una
evaluacion inicial, los resultados definitivos de la evaluacién de la resistencia longitudinal del
buque prescrita en 8.1.2 se incluiran en el informe sobre la evaluacion del estado del buque.

8.2 Elaboracién del informe

8.2.1 La elaboracion del informe sobre el reconocimiento se ajustara a los principios
enunciados en el anexo 8.



8.2.2 En el caso de los reconocimientos que se dividen entre varias estaciones de
reconocimiento, se elaborara un informe para cada parte del reconocimiento. Antes de
continuar o concluir el reconocimiento, se entregara al inspector 0 inspectores participantes
siguientes una lista de los elementos inspeccionados o sometidos a prueba (pruebas de
presion, mediciones de espesores, etc.), con una indicacion de los elementos que se han
considerado satisfactorios.

8.2.3 Conforme al modelo reproducido en el anexo 9, se facilitara al propietario un
informe sobre la evaluacion del estado del buque con los resultados del reconocimiento,
informe que se conservard a bordo del bugue con objeto de que sirva de referencia para
ulteriores reconocimientos. El informe sobre la evaluacién del estado del buque sera
refrendado por la Administracion o por una organizacién reconocida autorizada por la
Administracion.



PRESCRIPCIONES APLICABLES AL RECONOCIMIENTO MINUCIOSO QUE

ANEXO 1

SE EFECTUE DURANTE LOS RECONOCIMIENTOS DE RENOVACION

Edad < 5 afios

5 afios < edad £ 10 anos

10 afios < edad < 15 anos

Edad > 15 afios

Reconocimiento de renovacion
Ne 1

Reconocimiento de renovacion
Ne 2

Reconocimiento de renovacion
Ne 3

Reconocimiento de renovaciéon
N° 4 y siguientes

UN ANILLO DE BULARCAMA —
en un tanque lateral de lastre, si
lo hay, o en un tanque lateral de
carga que se utilice principalmente
para lastre de agua

A)

B) UN BAO REFORZADO - en un
tanque de carga

D) UN MAMPARO TRANSVERSAL —
en un tanque de lastre

D) UN MAMPARO TRANSVERSAL —
en un tanque lateral de carga

D) UN MAMPARO TRANSVERSAL —

en un tanque central de carga

A)

B)

B)

B)

C)

D)

D)

D)

TODOS LOS ANILLOS DE BULARCAMA — en
un tanque lateral de lastre, si lo hay, o de un
tanque lateral de carga que se utilice
principalmente para lastre de agua

UN BAO REFORZADO - en cada uno de los
restantes tanques de lastre, si los hay

UN BAO REFORZADO - en un tanque lateral
de carga

UN BAO REFORZADO - en dos tanques
centrales de carga

LOS DOS MAMPAROS TRANSVERSALES —
en un tanque lateral de lastre, silo hay, o en
un tanque lateral de carga que se utilice
principalmente para lastre de agua

UN MAMPARO TRANSVERSAL - en cada
uno de los restantes tanques de lastre

UN MAMPARO TRANSVERSAL —en un
tanque lateral de carga

UN MAMPARO TRANSVERSAL — en dos
tanques centrales de carga

A) TODQS LOS ANILLOS DE
BULARCAMA - en todos los
tanques de lastre

TODOS LOS ANILLOS DE
BULARCAMA — en un tanque
lateral de carga

A)

A) Un minimo del 30 % de todos los
anillos de bularcama en cada uno
de los restantes tanques laterales
de carga (véase la nota 1)

C) TODOS LOS MAMPAROS
TRANSVERSALES - en todos los
tanques de carga y de lastre

E) Un minimo del 30 % de los baos
reforzados y varengas, incluidos
los miembros estructurales
adyacentes, en cada tanque
central de carga (véase la nota 1)
F) Lo que considere necesario la
Administracion

Lo mismo que para los buques citados
en la columna 3

Inclusién de otros baos y varengas,
seguln lo estime necesario la
Administracién




Nota 1:

El 30 % se redondeara al nUmero entero superior mas préximo.

A) Anillo transversal completo de bularcama, incluidos los miembros estructurales
adyacentes.

B) Bao reforzado, incluidos los miembros estructurales de cubierta adyacentes.

C) Mamparo transversal completo — incluidos el sistema de vagras y los miembros

estructurales adyacentes.

D) Parte inferior del mamparo transversal — incluidos el sistema de vagras y los
miembros estructurales adyacentes.

E) Bao reforzado y varenga, incluidos los miembros estructurales adyacentes.

F) Otro anillo transversal completo de bularcama.




PRESCRIPCIONES APLICABLES A LAS MEDICIONES DE ESPESORES QUE
SE EFECTUEN DURANTE LOS RECONOCIMIENTOS DE RENOVACION

ANEXO 2

Edad < 5 afios

5 afios < edad £ 10 aios

10 afios < edad £ 15 anos

Edad > 15 afios

1

2

3

4

1

3

Una seccion de planchas de cubierta
a todo lo ancho de la manga, en la
zona de la carga (a la altura de un
tanque de lastre, si lo hay, o de un
tanque de carga que se utilice
principalmente para lastre de agua)

Mediciones de los miembros
estructurales sujetos a un
reconocimiento minucioso de
conformidad con el anexo 1, para la
evaluacion general y registro del tipo
de corrosién

Zonas sospechosas

En la zona de la carga:

.1 cadauna de las planchas de
cubierta

.2 una seccién transversal

Mediciones de los miembros
estructurales sujetos a un
reconocimiento minucioso de
conformidad con el anexo 1, para la
evaluacion general y registro del tipo
de corrosion

Zonas sospechosas
Tracas seleccionadas de la obra viva

y de la obra muerta fuera de la zona
de la carga

1

2

3

4

En la zona de la carga:

.1 cada una de las planchas de
cubierta

.2 dos secciones transversales®®

.3 todas las tracas de la obra
muerta y de la obra viva

Mediciones de los miembros
estructurales sujetos a un
reconocimiento minucioso de
conformidad con el anexo 1, para la
evaluacion general y registro del tipo
de corrosién

Zonas sospechosas
Tracas escogidas de la obra muerta y

de la obra viva fuera de la zona de la
carga

En la zona de la carga:

.1 cada una de las planchas de
cubierta

.2 tres secciones transversales
.3 cada una de las chapas del fondo

Mediciones de los miembros
estructurales sujetos a un
reconocimiento minucioso de
conformidad con el anexo 1, para la
evaluacion general y registro del tipo
de corrosiéon

Zonas sospechosas

Todas las tracas de la obra muerta y
de la obra viva, en toda la eslora

18

Al menos una seccion incluird un tanque de lastre que se encuentre en el 0,5L central del buque.
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ANEXO 3

PRESCRIPCIONES APLICABLES A LAS PRUEBAS DE PRESION DE LOS TANQUES QUE
SE EFECTUEN DURANTE LOS RECONOCIMIENTOS DE RENOVACION

Edad < 5 afios Edad > 5 afios
1 2
1 Los contornos de los tanques de 1 Todos los contornos de los
carga que den a tanques de tanques de lastre
lastre, espacios vacios, tlneles
de tuberias, tanques de 2 Todos los mamparos de los
combustible liquido, camaras de tanques de carga

bombas o coferdanes

2 Todos los contornos de los
tanques de lastre




ANEXO 4

PRESCRIPCIONES RELATIVAS AL ALCANCE DE LAS MEDICIONES
DE ESPESORES EN LAS ZONAS DE CORROSION IMPORTANTE

Reconocimiento de renovacién en la zona de la carga

Estructura del fondo

Miembro
estructural Alcance de la medicion Puntos de medicidn
Planchas del Como minimo, tres claras del Medicién en cinco puntos en cada uno de
fondo tanque, incluida la de popa. los paneles situados entre longitudinales y

Mediciones alrededor y por
debajo del capuchén de todos
los manguerotes de ventilacién

bularcamas

Longitudinales
del fondo

Como minimo, tres
longitudinales en cada una de
las claras en las que se hayan
medido planchas del fondo

Tres mediciones en linea en el ala y tres
mediciones en la contrabularcama

Vagras y
cartabones
del fondo

En el mamparo transversal de
proa y de popa, en los pies de
los cartabones y en el centro de
los tanques

Linea vertical de mediciones individuales
en las planchas del alma, con una
medicién entre cada uno de los refuerzos
de los paneles, 0 un minimo de tres
mediciones.

Dos mediciones en la llanta. Medicién en
cinco puntos en los cartabones de las
vagras/mamparos

Bularcamas del
fondo

Tres buldrcamas en claras en
las que se hayan medido
planchas del fondo, con
mediciones en el centro y en
ambos extremos

Medicién en cinco puntos repartidos por

una superficie de 2 m?. Mediciones
individuales en la llanta

Refuerzos de los
paneles

Los que existan

Mediciones individuales

Estructurade cubierta

Miembro
estructural Alcance de la medicion Puntos de medicién
Planchas de Dos bandas de un lado a otro Como minimo, tres mediciones por plancha
cubierta del tanque en cada banda

Longitudinales de
cubierta

Como minimo, tres
longitudinales en cada una de
las dos claras

Tres mediciones en linea, en sentido
vertical, en las almas, y otras dos en el ala
(si la hay)




3 Eslorasy
cartabones
de cubierta

En el mamparo transversal de
proa y de popa, en los pies de
los cartabones y en el centro de
los tanques

Linea vertical de mediciones individuales
en las planchas de las almas, con una
medicion entre cada uno de los refuerzos
de los paneles, o un minimo de tres
mediciones. Dos mediciones en la llanta.
Medicion en cinco puntos en los
cartabones de las esloras/mamparos

4 Bularcamas
transversales
de cubierta

Como minimo dos bularcamas,
con mediciones en los dos
extremos y en el centro

Medicién en cinco puntos repartidos por
una superficie de 2 m® Mediciones
individuales en la llanta

5 Refuerzos de

Los que existan

Mediciones individuales

los paneles
Forro y mamparos longitudinales
Miembro
estructural Alcance de la medicién Puntos de medicién

1 Tracas de los
techos de
entrepuente y del

fondo, y tracas en

la zona de las
plataformas de
palmejares

Planchas situadas entre cada
par de longitudinales, en un
minimo de tres claras

Medicién individual

2 Todas las demas
tracas

Planchas situadas entre cada
tercer par de longitudinales, en
las mismas tres claras

Medicion individual

3 Longitudinales —
tracas de los
techos de
entrepuente y del
fondo

Cada uno de los longitudinales,
en las mismas tres claras

Tres mediciones de un lado a otro del alma
y una medicion en el ala

4 Longitudinales —
todos los demas

Cada tercer longitudinal en las
mismas tres claras

Tres mediciones de un lado a otro del alma
y una medicion en el ala

5 Longitudinales —
cartabon

Como minimo tres en la parte
superior, media e inferior del
tanque, en las mismas tres
claras

Medicién en cinco puntos repartidos por la
superficie del cartabon

6 Bularcamasy
tirantes

Tres bularcamas, por lo menos
en tres lugares de cada una de
ellas, incluida la zona de unién
de los tirantes

Medicién en cinco puntos repartidos por
una superficie de aproximadamente 2 m?,
y mediciones individuales en la llanta de
las bularcamas y de los tirantes




Mamparos transversales y mamparos de balance

Miembro
estructural

Alcance de la medicién

Puntos de medicién

Tracas de los
techos de
entrepuente y del
fondo, y tracas en
la zona de las
plataformas de
palmejares

Planchas situadas entre cada
par de refuerzos, en tres lugares
— aproximadamente a un cuarto,
un medio y tres cuartos del
ancho del tanque

Medicién en cinco puntos entre refuerzos
en una longitud de 1 m

Todas las demas
tracas

Planchas situadas entre cada
par de refuerzos, en la parte
media

Medicion individual

Tracas de los

Planchas para cada cambio de

Medicién en cinco puntos repartidos por
una superficie de aproximadamente 1 m?

mamparos escantillonado en el centro del
acanalados panel y en el ala de la unién de plancha
soldada
Refuerzos Como minimo tres refuerzos En el alma, medicién en cinco puntos en el
tipicos espacio intermedio entre las uniones de los
cartabones (dos mediciones de un lado a
otro del alma en cada una de dichas
uniones, y una en el centro del espacio
intermedio). En el ala, mediciones
individuales en cada uno de los pies de
cartabdn y en el centro de dicho espacio
Cartabones Como minimo tres en las partes | Medicion en cinco puntos repartidos por la

superior, media e inferior del
tanque

superficie del cartabon

Bularcamas y
vigas de gran
altura

Mediciones en el pie de
cartabdn y en el centro del
espacio intermedio

En el alma, medicién en cinco puntos
repartidos por una superficie aproximada
de 1 m®. Tres mediciones de un lado a otro
de la llanta

Plataformas de
palmejares

Todos los palmejares, con
mediciones en ambos extremos
y en el centro

Medicién en cinco puntos repartidos por
una superficie de 1 m? y mediciones
individuales cerca de los pies de cartab6n
y en las llantas




ANEXO 5

INFORME SOBRE LA INSPECCION DEL PROPIETARIO

Estado de la estructura del buque

NOMDBIE el DUGUE: ...t e et e e e e e e e e e e e e e e e e e s nnneeeas
Informe sobre la inspeccion del propietario — Estado de la estructura del buque

Tanque NO: i -

Grado del acero: (o1 U] o [=] g = MR (670 153 7= L6 [0 TP
fondo: ..., mamparo longitudinal: ......................................

Pandeo/ Estado del Modificaciones/

Elementos . . e : :
Grietas alabeo Corrosion revestimiento  Picaduras reparaciones Otros

Cubierta:

Fondo:

Costado:

Mamparos
longitudinales:

Mamparos
transversales:

Las reparaciones se efectuaron por las siguientes razones:

Mediciones de espesores efectuadas (fechas):

Resultados en general:

Reconaocimientos pendientes:

Condiciones que, a efectos de clasificacion, todavia no cumple el buque:
Observaciones:

(= Tod o T o (ST = T ] o 1= o o] ] o PRSP
[atsYol=Toled (o s I L=F=1 2= To F= T o o] oAU
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ANEXO 6A

PROGRAMA DE RECONOCIMIENTOS

Informacién basicay pormenores

Nombre del bugue:

Numero IMO:

Estado de abanderamiento:
Puerto de matricula:

Arqueo bruto:

Peso muerto (toneladas métricas):
Eslora entre perpendiculares (m):
Constructor del bugue:

Numero del casco:

Organizaciéon reconocida (OR):
Identidad OR del bugue:

Fecha de entrega del buque:
Propietario:

Compaiiia encargada de la medicion de espesores:

1 PREAMBULO
1.1 Ambito de aplicacion
1.1.1 El presente programa de reconocimientos comprende el alcance minimo de los

reconocimientos generales, los reconocimientos minuciosos, las mediciones de espesores y
las pruebas de presion en la zona de la carga y los tanques de lastre, incluidos los piques de
proay de popa, prescritos por el Cadigo.

1.1.2 Los medios y aspectos de seguridad del reconocimiento seran aceptables para el
inspector o inspectores participantes.

1.2 Documentacion

Todos los documentos utilizados en la elaboracion del programa de reconocimientos estaran
disponibles a bordo durante el reconocimiento, segun lo prescrito en la seccién 6.

2 DISPOSICION DE LOS TANQUES Y ESPACIOS

En esta seccién del programa de reconocimientos se proporcionara informacion (en forma
de planos o de texto) sobre la disposicibn de los tanques y espacios sometidos a
reconocimiento.

3 LISTA DE TANQUES Y ESPACIOS CON INFORMACION SOBRE SU USO, LA
EXTENSION DE LOS REVESTIMIENTOS Y EL SISTEMA DE PREVENCION DE
LA CORROSION

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran los cambios (que se
actualizaran) en la informacion que figure en el cuestionario para la planificacion del
reconocimiento sobre la utilizacion de los tanques del buque, la extensién de los
revestimientos y el sistema de proteccion contra la corrosion.



4 CONDICIONES PARA EL RECONOCIMIENTO

En esta seccién del programa de reconocimientos se indicaran las condiciones para el
reconocimiento, por ejemplo, informacion relativa a la limpieza de tanques y bodegas de
carga, la desgasificacion, la ventilacion, el alumbrado, etc.

5 DISPOSICIONES Y METODO DE ACCESO A LAS ESTRUCTURAS

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran los cambios (que se
actualizaran) en la informacién que figure en el cuestionario para la planificaciéon del
reconocimiento sobre las disposiciones y métodos de acceso a las estructuras.

6 LISTA DEL EQUIPO NECESARIO PARA EL RECONOCIMIENTO

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran y enumeraran los
componentes del equipo disponible para realizar el reconocimiento y las mediciones de
espesores exigidas.

7 PRESCRIPCIONES RELATIVAS AL RECONOCIMIENTO
7.1 Reconocimiento general

En esta seccién del programa de reconocimientos se indicaran y enumeraran los espacios
del bugue que deben someterse a un reconocimiento general, de conformidad con lo
dispuestoen 2.4.1.

7.2 Reconocimiento minucioso

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran y enumeraran las estructuras
del casco del buque que deben someterse a un reconocimiento minucioso, de conformidad
con lo dispuesto en 2.4.2.

8 DESIGNACION DE LOS TANQUES QUE SE SOMETERAN A LAS PRUEBAS DE
TANQUES

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran y enumeraran los tanques
del bugue que deben someterse a las pruebas de tanques, de conformidad con lo dispuesto
en 2.6.

9 DESIGNACION DE LAS ZONAS Y SECCIONES QUE SE SOMETERAN A LAS
MEDICIONES DE ESPESORES

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran y enumeraran las zonas y
secciones del buque en las que deben efectuarse mediciones de espesores, de conformidad
con lo dispuesto en 2.5.1.

10 ESPESOR MINIMO DE LAS ESTRUCTURAS DEL CASCO

En esta seccidn del programa de reconocimientos se especificardn los espesores minimos
de las estructuras del casco del bugue en cuestién a las cuales es aplicable el Codigo,
indicandose a) o preferiblemente b) si se dispone de dicha informacion:

a) determinado a partir del cuadro adjunto sobre los margenes de deterioro
permisibles y el espesor original, de acuerdo con los planos de la
estructura del casco del buque;



b) segun el cuadro o cuadros siguientes:

Espesor de la
Espesor Espesor corrosion
Zona o emplazamiento original (mm) | minimo (mm) importante (mm)

Cubierta

Planchas

Longitudinales

Esloras

Fondo

Planchas

Longitudinales

Vagras

Costado del buque

Planchas

Longitudinales

Refuerzos longitudinales

Mamparo longitudinal

Planchas

Longitudinales

Refuerzos longitudinales

Techo del doble fondo

Planchas

Longitudinales

Vagras

Mamparos transversales

Planchas

Refuerzos

Bularcamas transversales,
varengas y palmejares

Planchas

Alas

Refuerzos

Tirantes

Alas

Almas

Nota: Los cuadros sobre los margenes de deterioro permisibles se adjuntaran al
programa de reconocimientos.

11 COMPANIA ENCARGADA DE LA MEDICION DE ESPESORES

En esta seccién del programa de reconocimientos se indicaran los cambios, si los hay,
relacionados con la informacion que figure en el cuestionario para la planificacion del
reconocimiento sobre la compafiia encargada de la medicion de espesores.

12 HISTORIAL DE AVERIAS DEL BUQUE

En esta seccion del programa de reconocimientos se proporcionaran, utilizando los cuadros
gue figuran a continuacion, los pormenores de las averias sufridas en el casco respecto de
los tanques de carga y de lastre y los espacios vacios en la zona de la carga, durante los
tres Gltimos afilos como minimo. Dichas averias se someteran a reconocimiento.




Historial de las averias sufridas en el casco del buque, segin su emplazamiento

NUmero o zona Posible
del tanque o causa, si se Descripcién Fecha de la
espacio conoce de la averia Ubicacién | Reparacion | reparacion

Historial de las averias sufridas en el casco de buques gemelos o de proyecto similar
(si se dispone de esainformacion) en caso de que la averia
esté relacionada con el proyecto

NUmero o zona Posible
del tanque o causa, si se Descripcion Fecha de la
espacio conoce de la averia Ubicacién | Reparacion | reparacion

13 ZONAS EN LAS QUE SE HA DETECTADO UNA CORROSION IMPORTANTE EN
RECONOCIMIENTOS ANTERIORES

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicaran y enumeraran las zonas en
las que se haya detectado una corrosion importante en reconocimientos anteriores.

14 ZONAS CRITICAS DE LA ESTRUCTURA Y ZONAS SOSPECHOSAS

En esta seccion del programa de reconocimientos se indicardn y enumeraran las zonas
criticas de la estructura y las zonas sospechosas, cuando se disponga de informacién al
respecto.

15 INFORMACION Y OBSERVACIONES ADICIONALES

En esta seccion del programa de reconocimientos se proporcionard toda otra informaciéon u
observacién que sea pertinente para el reconocimiento.



APENDICES

Apéndice 1 - Lista de planos

En 5.1.3.2 se establece que deben proveerse los planos estructurales principales de los
tanques de carga y de lastre (dibujos de escantillones), incluida la informacién relativa al uso
de acero de gran resistencia a la traccion. En este apéndice del programa de
reconocimientos se indicaran y enumeraran los planos estructurales principales que forman
parte de dicho programa.

Apéndice 2 — Cuestionario para la planificacion del reconocimiento

Se adjuntard al programa de reconocimientos el cuestionario para la planificacion del
reconocimiento (anexo 6B), presentado por el propietario.

Apéndice 3 — Otra documentacion

En esta parte del programa de reconocimientos se indicara y enumerara toda otra
documentacion que forme parte del plan.

Preparado por el propietario, en colaboracion con la Administracion, en cumplimiento de lo
dispuesto en 5.1.3:

(nombre y firma del representante autorizado de la Administracion)



ANEXO 6B

CUESTIONARIO PARA LA PLANIFICACION DEL RECONOCIMIENTO

La informacién que figura a continuacion permitira al propietario, en colaboraciéon con
la Administracién, confeccionar un programa de reconocimientos que cumpla lo prescrito por
el Cadigo. Es fundamental que al cumplimentar el presente cuestionario el propietario facilite
informacion actualizada. Una vez cumplimentado, el presente cuestionario incluird toda la
informacion y el material prescritos por la resolucion.

Pormenores

Nombre del buque:

Numero IMO:

Estado de abanderamiento:
Puerto de matricula:

Propietario:

Organizacién reconocida (OR):
Arqueo bruto:

Peso muerto (toneladas métricas):
Fecha de entrega:

Informacién sobre los medios de acceso para realizar los reconocimientos minuciosos
y la medicién de espesores

El propietario indicara en el cuadro que figura a continuacion los medios de acceso a las
estructuras sujetas a reconocimiento minucioso y medicioén de espesores. El reconocimiento
minucioso es un examen de los elementos estructurales que se encuentran en el campo
visual inmediato del inspector participante, es decir, normalmente al alcance de la mano.



N° de tanque

Estructura

C(carga)/
L(lastre)

Andamios
provisionales

Balsas

Escalas

Acceso
directo

Otros medios
(especifiqguense)

P. proa

Pique de proa

P. popa

Pigue de popa

Tanques laterales

Bajo cubierta

Forro del costado

Varenga

Mamparo longitudinal

Mamparo transversal

Tanques centrales

Bajo cubierta

Varenga

Mamparo transversal




Historial de la carga con contenido de H,S o calentada que se haya transportado durante los
altimos tres afios. Adjlintense las hojas informativas sobre la seguridad de los materiales

(MSDS)*°, si se dispone de ellas

Inspecciones del propietario

Usando un formato semejante al del cuadro que figura a continuacion (incluido como
ejemplo), el propietario facilitard pormenores de los resultados de sus inspecciones durante
los dltimos tres afios respecto de todos los tanques de carga y de lastre y de los espacios
vacios de la zona de la carga, incluidos los piques.

N° de tanque

Proteccién
contra
la corrosion

€0)

Extension del
revestimiento

2

Estado del
revestimiento

3

Historial de
Deterioro | averias de los
estructural tanques
(4) (5)

Tanques de carga
centrales

Tanques de carga
laterales

Tanques de
decantacion

Tanques de lastre

Pique de popa

Pique de proa

Otros espacios

Nota: Indiquense los tanques que se utilizan para hidrocarburos/lastre.

1) RD = revestimiento duro; RB = revestimiento blando; Nombre del representante del
A = anodos; SP = sin proteccion propietario:

2) S = parte superior; M = seccion media; [ e
| = parte inferior; C = completo Firmar

3) B = bueno; R =regular; D = deficiente; FeCha:...ccoooveveeeeeeeeeeeeee,
NR = nuevo revestimiento (durante los Ultimos tres afios)

4) N = no se han registrado defectos; S = se han registrado defectos, cuya

descripcion se adjuntara al cuestionario

5) DR = dafosy reparaciones; F = fugas;

Tr = transformacion (se adjuntara una descripcion al cuestionario)

19

Véase la resolucion MSC.150(77): "Recomendacion relativa a las hojas informativas sobre la seguridad de

los materiales para las cargas que figuran en el Anexo | del Convenio MARPOL vy el fueloil para usos

marinos".




Informes sobre las inspecciones realizadas en el marco de la supervision por el
Estado rector del puerto

Relacién de los informes sobre las inspecciones realizadas en el marco de la supervision por
el Estado rector del puerto donde se sefialen deficiencias estructurales relacionadas con el
casco y se incluya informacién sobre la reparacion de tales deficiencias:

Sistema de gestion de la seguridad

Relacién de los casos de incumplimiento relacionados con el mantenimiento del casco,
incluidas las correspondientes medidas correctivas:

Nombre y direccion de la compafia aprobada encargada de la medicién de espesores




ANEXO 7

PROCEDIMIENTOS PARA LA CERTIFICACION DE LAS COMPANIAS DEDICADAS
A LA MEDICION DE ESPESORES DE LAS ESTRUCTURAS DEL CASCO

1 AMBITO DE APLICACION

Las presentes orientaciones se aplican a la certificacion de las compafias que aspiren a
dedicarse a la medicion de espesores de las estructuras del casco de los buques.

2 FORMALIDADES RELATIVAS A LA CERTIFICACION
Presentacion de documentos

2.1 Para obtener la aprobacién correspondiente, se presentardn a una organizacion
reconocida por la Administracion los documentos siguientes:

A descripcion general de la compafiia, por ejemplo, forma en que esta
organizada y su estructura administrativa;

2 experiencia de la compaiiia en la medicién de espesores de las estructuras
del casco de los buques;

3 historial profesional de los técnicos, esto es, su experiencia en la medicion
de espesores, conocimientos técnicos y experiencia de la estructura del
casco, etc. Los operarios deberdn poseer una titulaciéon reconocida de
formacion profesional en métodos de ensayo no destructivos;

4 equipo que se empleara para la medicion de los espesores, por ejemplo
aparatos de prueba ultrasénicos y procedimientos que se aplican a su
mantenimiento y calibracion;

5 una guia para uso de los operarios de medicion de espesores;
.6 programas de formacion de técnicos de medicién de espesores; y
e modelo de informe de la medicion, conforme a los procedimientos

recomendados para las mediciones de espesores (véase el anexo 10).
Auditoria de la compafiia

2.2 Una vez examinados los documentos presentados, y en el supuesto de que estén
en regla, se procedera a efectuar una auditoria con objeto de comprobar que la compafia
esta debidamente organizada y administrada, conforme a lo expuesto en los documentos
presentados, y que es apta para realizar, llegado el momento, la medicién de espesores de
la estructura del casco de los buques.

2.3 La certificacion estara condicionada a una demostracion préctica de medicion de
espesores efectuada a bordo, asi como a la correcta elaboracion del informe
correspondiente.



3 CERTIFICACION

3.1 Si los resultados de la auditoria y las demostraciones practicas a que se hace
referencia en 2.2 y 2.3, respectivamente, son satisfactorios, la Administracion o la
organizacion reconocida por la Administracién expedir4 un certificado de aprobacion, asi
como un aviso de que se ha certificado el método de medicion de espesores de la compafiia
en cuestion.

3.2 La renovacién o refrendo del certificado se efectuard con una periodicidad no
superior a tres afos, previa verificacion de que no hayan variado las circunstancias
originales que justificaron su otorgamiento.

4 INFORME SOBRE TODA MODIFICACION DEL METODO CERTIFICADO DE
MEDICION DE ESPESORES

En los casos en que se modifique de alguna manera el método certificado de medicion de
espesores de la compafia, tal modificaciébn se pondra inmediatamente en conocimiento de
la organizacion reconocida por la Administracién. Cuando la organizacion reconocida por la
Administracién lo estime necesario, se llevara a cabo una nueva auditoria de la compafiia.

5 ANULACION DE LA CERTIFICACION
La certificacion podra anularse en los supuestos siguientes:

A se han efectuado mediciones en forma incorrecta, o se ha elaborado
incorrectamente el informe de los resultados;

2 el inspector ha observado que el método certificado de medicion de
espesores que aplica la compania presenta deficiencias;

3 la compafila ha omitido notificar a la organizacion reconocida por la
Administracion, conforme a lo previsto en la seccién 4, cualquier
modificacion del método de medicion.



ANEXO 8

PRINCIPIOS APLICABLES A LA ELABORACION DE LOS INFORMES
SOBRE RECONOCIMIENTOS

Como norma general, en el caso de los petroleros sujetos a lo dispuesto en el Cédigo, el
inspector incluird la siguiente informacion en su informe sobre el reconocimiento de la
estructura del casco y de los sistemas de tuberias, segun sea pertinente para el
reconocimiento.

1 GENERALIDADES
1.1 Se elaborara un informe sobre el reconocimiento en los siguientes casos:
A en relacibn con el inicio, continuacion y/o terminacion de los

reconocimientos periddicos del casco, es decir, de los reconocimientos
anuales, intermedios y de renovacién, segun proceda;

2 cuando se hayan observado dafos o defectos estructurales;

3 cuando se hayan llevado a cabo reparaciones, renovaciones o
modificaciones; y

4 cuando se haya impuesto o suprimido una condicién (recomendacion) a
efectos de clasificacion.

1.2 El informe incluira:

A pruebas de que los reconocimientos exigidos se han llevado a cabo de
conformidad con las prescripciones aplicables;

2 documentacién de los reconocimientos que se han llevado a cabo, con las
anomalias observadas, reparaciones efectuadas y la condicion
(recomendacion) a efectos de clasificacién impuesta o suprimida;

3 registros de los reconocimientos, incluidas las medidas adoptadas, que
constituiran una relacion de documentos verificable. Los informes sobre
reconocimientos se conservaran en el archivo de informes sobre
reconocimientos que debe haber a bordo;

4 informacion para la planificacion de futuros reconocimientos; y

5 informacion que pueda utilizarse para la actualizacion de las reglas e
instrucciones relativas a la clasificacion del buque.

13 En el caso de los reconocimientos que se dividen entre varias estaciones de
reconocimiento, se elaborara un informe para cada parte del reconocimiento. Antes de
continuar o concluir el reconocimiento, se entregara al inspector participante siguiente una
lista de los elementos inspeccionados y las conclusiones pertinentes, con una indicacion de
los elementos que se han considerado satisfactorios. También se entregard al inspector
siguiente una lista de las mediciones de espesores y las pruebas de los tanques efectuadas.



2 ALCANCE DEL RECONOCIMIENTO

2.1 Indicacion de los compartimientos en los que se ha llevado a cabo un
reconocimiento general.

2.2 Indicacion de los lugares, en cada tanque, en los que se ha efectuado un
reconocimiento minucioso, junto con informacién sobre los medios de acceso utilizados.

2.3 Indicaciéon de los lugares, en cada tanque, en los que se han llevado a cabo
mediciones de espesores.

Nota: Como minimo, la indicacion de los lugares que han sido objeto de un
reconocimiento minucioso y de una medicion de espesores incluira una
confirmacion, con una descripcién de cada uno de los miembros estructurales, que
corresponda al alcance de las prescripciones estipuladas en la presente parte del
anexo B, basandose en el tipo de reconocimiento periddico y la edad del buque.

Cuando soélo se prescriba un reconocimiento parcial, es decir, un anillo de
bularcama o un bao reforzado, se indicar4 también el lugar en cada tanque de
lastre y bodega de carga mediante referencia a los niUmeros de las cuadernas.

2.4 En las zonas de los tanques de lastre en las que se haya observado que el
revestimiento protector se halla en buen estado y el alcance del reconocimiento minucioso
y/o la medicion de espesores haya sido objeto de una decision especial, se indicaran las
estructuras sujetas a tal decisién especial.

2.5 Indicacioén de los tanques sujetos a pruebas.

2.6 Indicacion de los sistemas de tuberias en cubierta, incluidas las tuberias para el
lavado con crudos, y las tuberias de lastre de los tanques de carga y de lastre, tineles de
tuberias, coferdanes y espacios vacios en los que:

A se haya efectuado un examen, incluido un examen interno de las tuberias
gue disponen de valvulas y accesorios, y una medicién de espesores,
segun sea el caso; y

2 se haya efectuado una prueba de funcionamiento a la presién de trabajo.
3 RESULTADOS DEL RECONOCIMIENTO
3.1 Tipo, extension y estado del revestimiento protector en cada tanque, segun proceda

(calificado como BUENO, REGULAR o DEFICIENTE). Se indicaran también los tanques que
estan provistos de anodos.

3.2 Estado estructural de cada compartimiento con informaciéon sobre los siguientes
puntos, segun proceda:

A Indicacion de anomalias tales como:

corrosion, con una descripcion del lugar, tipo y extension;

zonas con corrosién importante;

grietas/fracturas, con una descripcion del lugar y la extension;
pandeo o alabeo, con una descripcion del lugar y la extension; y
melladuras, con una descripcion del lugar y la extension.

OhwWN



2 Indicacion de los compartimientos en los que no se han observado
defectos o dafios estructurales. El informe podra complementarse con
diagramas o fotografias.

3 El inspector que supervise las mediciones que se realicen a bordo
verificard y firmara el informe sobre las mediciones de espesores.

4 Evaluacién de la resistencia longitudinal de la viga-casco de los petroleros
de eslora igual o superior a 130 metros y de mas de 10 afios de edad. Se
incluiran los siguientes datos, segun proceda:

A medicion actual de las areas de las secciones transversales de las
alas de cubierta y del fondo, y en el momento de la construccion;

.2 disminucion de las areas de las secciones transversales de las
alas de cubierta y del fondo; y

.3 pormenores de las renovaciones o refuerzos efectuados, segln
proceda (véase 4.2)

4 MEDIDAS ADOPTADAS CON RESPECTO A LAS ANOMALIAS OBSERVADAS

4.1 Cuando el inspector participante estime que es necesario efectuar reparaciones, se
indicar4 cada uno de los elementos que ha de repararse en una lista numerada. Cuando se
efectlen las reparaciones, se consignaran sus pormenores haciendo referencia especifica a
los elementos pertinentes de la lista numerada.

4.2 Se notificaran las reparaciones efectuadas y se indicara lo siguiente:

1 compartimiento;
2 miembro estructural;
3 método de reparacion (es decir, renovacion o modificacion), incluidos:

A los escantillonados y grados del acero (si difieren de los originales); y
2 diagramas o fotografias, segun proceda;

4 extension de las reparaciones; y
5 ensayos no destructivos.

4.3 En el caso de que no se hayan concluido las reparaciones en el momento del
reconocimiento, se impondra una condicion/recomendacion a efectos de clasificacién con un
plazo especifico para la ejecucion de las reparaciones. A fin de facilitar al inspector que
participe en el reconocimiento de las reparaciones una informacién correcta y adecuada, la
condicion/recomendacion a efectos de clasificacién sera suficientemente pormenorizada, y
se indicara cada uno de los elementos que deben repararse. Para indicar las reparaciones
importantes, podré hacerse referencia al informe sobre el reconocimiento.



ANEXO 9

INFORME SOBRE LA EVALUACION DEL ESTADO DEL BUQUE

Expedido al término del reconocimiento de renovaciéon

Datos generales

Nombre del buque: Numero de identificacion de la sociedad
de clasificacion/Administracion:
Numero o nimeros anteriores de identificacion
de la sociedad de clasificacion/Administracion:

Numero IMO:
Puerto de matricula: Pabell6n nacional:
Pabellones nacionales anteriores:
Peso muerto (toneladas métricas): Arqueo bruto:
Nacional:
Convenio de Arqueo (1969):
Fecha de construccion: Anotacién de la sociedad de clasificacion:
Fecha de transformacion importante:
Tipo de transformacion: Propietario:
Propietarios anteriores:
1 Efectuado el examen correspondiente, los infrascritos declaran que los informes y

documentos relativos al reconocimiento que se enumeran mas abajo estan en regla.
2 En la hoja 2 se adjunta un resumen del reconocimiento.

3 El reconocimiento de renovacion se llevo a término de conformidad con el presente
(00 o [T To =T I ({=Tox o T- ) 1P PPEPRROPPPSSPT

Autor del informe sobre la evaluacion Nombre Cargo
del estado del buque Firma

Oficina Fecha

Persona que ha verificado el informe Nombre Cargo
sobre la evaluacion del estado del Firma

buque

Oficina Fecha

Informes y documentos que se adjuntan:

1)
2)
3)
4)
5)
6)




Contenido del informe sobre la evaluacion del estado del buque

Partel -
Parte 2 -

Parte 3 —
Parte 4 -

Parte5 -

Parte 6 —

Parte 7 —
Parte 8 —

Parte9 -

Parte 10

Parte 11 —

Datos generales:
Analisis del informe:

Reconocimiento minucioso:
Sistema de tuberias de carga
y de lastre:

Mediciones de espesores:

Sistema de prevencion de la
corrosién de los tanques:

Reparaciones:

Condiciones a efectos de la
clasificacién/prescripciones del
Estado de abanderamiento:
Memorandos:

Resultados de la evaluacion de

la resistencia longitudinal de los

buques (petroleros de eslora
igual o superior a 130 metros y
de mas de 10 afios de edad)
Conclusion:

Véase la primera pagina

Lugar y forma en que se realizé el
reconocimiento

Alcance (tanques sometidos a inspeccion)
Examinado

Comprobado su funcionamiento

Referencia al informe sobre las mediciones de
espesores

Relacion sucinta de los lugares en que se
efectuaron mediciones

Hoja aparte en la que se sefialen los espacios
con corrosion importante, asi como:

— el grado de disminucién del espesor

— el tipo de corrosion

Hoja aparte en la que se sefiala:

— el lugar del revestimiento/de los anodos
— el estado del revestimiento (de haberlo)
Indicacion de los tanques/zonas

Defectos aceptables

Particularidades a las que habra de prestarse
atencion en ulteriores reconocimientos: por
ejemplo, zonas sospechosas

Ampliacién del reconocimiento anual/intermedio
por deterioro del revestimiento

Declaracién sobre la evaluacién/verificacion
del informe sobre el reconocimiento



Extracto de las mediciones de espesores

Véase el informe sobre las mediciones de espesores:

Observaciones: (por
Posicion de tanques/zonas'con | Disminucion ejemplo, referenciaa
corrosion importante o de zonas | del espesor Tipo de diagramas adjuntos)
con picaduras profundas® (%) corrosion?
Notas:
1 Corrosién importante, es decir, equivalente a un grado de deterioro del 75 % al 100 % de los

margenes aceptables.

2 P = Picaduras
C = Corrosion en general
3 Se tomard nota de cualquier plancha del fondo en que el grado de picaduras sea igual o

superior al 20 %, el deterioro sea debido a una corrosion importante o la profundidad media de
las picaduras sea igual o superior a ¥z del espesor de la plancha.

Sistema de prevencion de la corrosion de los tanques

Sistema de prevencion
de la corrosion Estado del
Numero del tanque’ del tanque? revestimiento® | Observaciones
Notas:
1 Se enumeraran todos los tanques de lastre separado y todos los tanques de carga y lastre
combinados.
2 R = Revestimiento
SP = Sin proteccién
3 Se indicara el estado del revestimiento conforme a la tipificacién siguiente:
BUENO estado que Unicamente presenta una ligera oxidacion en puntos aislados.
REGULAR estado que presenta algun deterioro localizado del revestimiento en los bordes

de los refuerzos y de las uniones soldadas y/o ligera oxidacion en el 20 % o
mas de las zonas objeto de reconocimiento, pero menos que en el estado que
se califica de DEFICIENTE.

DEFICIENTE estado que presenta un deterioro general del revestimiento en el 20 % o més
de las zonas objeto de reconocimiento, o una capa dura de 6xido en el 10 % o
mas de dichas zonas.

En el caso de que el estado del revestimiento sea inferior a BUENO, habran de realizarse
reconocimientos anuales ampliados. Se har& constar tal circunstancia en la parte 9 del informe
sobre la evaluacion del estado del buque.




Resultado de la evaluacién de la resistencia longitudinal de la viga-casco de los
petroleros de esloraigual o superior a 130 metros y de mas de 10 afios de edad
(de las secciones 1, 2 y 3 infra solo se rellenara la que corresponda)

1 La presente seccién es aplicable a los buques independientemente de su fecha de
construccion: las areas de las secciones transversales del ala de cubierta (planchas y
longitudinales de cubierta) y del ala del fondo (planchas y longitudinales del fondo) de la
viga-casco del bugue se han calculado utilizando el espesor medido, renovado o reforzado,
segun sea el caso, durante el reconocimiento de renovacion del Certificado de seguridad de
construccion para buque de carga o del Certificado de seguridad para buque de carga
(reconocimiento de renovacion CS) mas reciente llevado a cabo tras cumplir el
buque 10 afios, y se ha comprobado que la disminucion del area de las secciones
transversales no representa mas del 10 % del area correspondiente cuando se construyo el
buque, segun se indica en el siguiente cuadro:

Cuadro 1 - Areade las secciones transversales del ala de la viga-casco

) Area cuando se

Area medida | construy6 el buque | Disminucién
Seccion Ala de cubierta cm’ cm? cm’? (%)
transversal 1 | Ala del fondo cm? cm’ cm? (%)
Seccion Ala de cubierta cm® cm? cm’ (%)
transversal 2 | Ala del fondo cm? cm’ cm? (%)
Seccion Ala de cubierta cm’ cm? cm’ (%)
transversal 3 | Ala del fondo cm? cm? cm? (%)

2 La presente seccién es aplicable a los buques construidos el 1 de julio de 2002 o

posteriormente: los modulos resistentes de la seccidn transversal de la viga-casco del buque
se han calculado utilizando el espesor de los miembros estructurales medidos, renovados o
reforzados, segln sea el caso, durante el reconocimiento de renovacion CS mas reciente
llevado a cabo tras cumplir el buque 10 afios de conformidad con lo dispuesto en el
parrafo 2.2.1.1 del anexo 12,y se ha comprobado que éstos se encuentran dentro de los
limites de disminucién establecidos por la Administracién, teniendo en cuenta las

recomendaciones adoptadas por la Organizacion®, segun se indica en el cuadro siguiente:

0 Véase la resolucibn MSC.108(73): "Recomendacion sobre el cumplimiento de lo prescrito en el

parrafo 2.2.1.1 del anexo 12 del anexo B de la resolucion A.744(18)".



Cuadro 2 — Modulo de la seccidn transversal de la viga-casco

Zact (€M®)?! | Zieq(cm®)? | Observaciones
Seccion Cubierta superior
transversal 1 | Fondo
Seccion Cubierta superior
transversal 2 | Fondo
Seccién Cubierta superior
transversal 3 | Fondo

Notas:

1 Z.« representa los médulos resistentes efectivos de la seccion transversal de la viga-
casco del buque calculados utilizando el espesor de los miembros estructurales
medidos, renovados o reforzados, segun sea el caso, durante el reconocimiento de
renovaciéon CS, de conformidad con lo dispuesto en el parrafo 2.2.1.1 del anexo 12.

2 Zieq representa el limite de disminucion de la resistencia longitudinal del buque a la
flexién, calculado de conformidad con lo dispuesto en el parrafo 2.2.1.1 del anexo 12.

Las hojas del calculo de Z. se adjuntaran al presente informe.

3 La presente seccion es aplicable a los buques construidos antes del 1 de julio de 2002:
los mddulos resistentes de la seccién transversal de la viga-casco del bugue se han calculado
utilizando el espesor de los miembros estructurales medidos, renovados o reforzados, segln
sea el caso, durante el reconocimiento de renovacion CS mas reciente llevado a cabo tras
cumplir el buque 10 afios, de conformidad con lo dispuesto en el parrafo 2.2.1.2 del anexo 12,
y se ha comprobado que cumplen los criterios establecidos por la Administracién o la sociedad
de clasificacion reconocida y que Za.t no es inferior al valor de Zn (definido en la nota 2 infra)
segun se especifica en el apéndice 2 del anexo 12, y se indica en el cuadro siguiente.

Describanse los criterios establecidos por la Administracién o la sociedad de clasificacion
reconocida para la aceptacion de los médulos resistentes minimos de la viga-casco de los
buques en servicio.

Cuadro 3 - Modulo de la seccién transversal de la viga-casco

Zact (€M) | Zme (cm®)? | Observaciones
Seccion Cubierta superior
transversal 1 | Fondo
Seccion Cubierta superior
transversal 2 | Fondo
Seccion Cubierta superior
transversal 3 | Fondo

Notas:
1 Definido en la nota 1 del cuadro 2.

2 Znc representa el limite de disminucion del moédulo resistente minimo calculado de
conformidad con lo dispuesto en el parrafo 2.2.1.2 del anexo 12.



ANEXO 10

PROCEDIMIENTOS RECOMENDADOS PARA LAS MEDICIONES DE ESPESORES

Generalidades

1 Los presentes procedimientos se utilizaran para registrar las mediciones de
espesores que se exigen en los anexos 2 y 4.

2 Se utilizardn los impresos de notificacion TM1-T, TM2-T(i), TM2-T(ii), TM3-T,
TM4-T, TM5-T y TM6-T, que figuran en el apéndice 2, para registrar las mediciones de
espesores y se indicara la disminucion maxima permitida. La disminucion méaxima permitida
podré indicarse en un documento adjunto.

3 El apéndice 3 contiene diagramas y notas de orientacion relativas a los impresos de
notificacion y a las prescripciones aplicables a la medicion de espesores.

4 Los impresos de notificacion se complementaran, cuando proceda, con informacién
presentada en forma de diagramas estructurales.



APENDICE 1

CARACTERISTICAS GENERALES

o]0 g] 0T g0 (=T I o1 T U= PSPPSR
UL 1= o T 1LY, [ LT
Numero de identificacion de la sociedad de clasificacion/Administracion: ...........cccovvevvvvveennnn.
AU (oo (ST 1 F= L (o]0 ] = T
ArqUEO DIULO: oo ————————
(=TT o T 110 1= 1 (0
[T=Ye] aT= Mo [T oT0] 4 111 (U o o3 (0] o AN
SYeTe =10 F= T lo [0 od F= 1Y | 07=Tod (o ] o N

Nombre de la compafia que efectla la medicion de eSPESOreS: ......vvveeevvevieeevieeeieeeeeeeeeeeeea
Compairiia de medicidén de espesores certificada por: .......ccccccvvviiiiii
(O 111 T0r=To [0 10 A P EPP RSP
Certificado valido del: ..........cccovveeieeiiiiiee e Al
Lugarde [a MediCiON: ... ————————
Primerafecha de MEdiCION: ..........uuiiiiiiie et e e e e s e e e ae s
UItiMa fEChA A& MEUICION: .....eeveeeeeeeeeeee e ste ettt e et e eet et e st e e etesteeae e ateste st ereeteste e ereanens
Fecha prevista para el reconocimiento de renovacion/intermedio™: ............cccccvevveeevienennn.
Pormenores del equipo de MEICION: ...........uiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiireierere e rrrrreee
(0] (o] [T o= 11 (o OO PRPTTPPPRRPPTPIN
INforme NO: ..o NUMero de Paginas .......cccocuvveeeiiiieeeesiiieee e
Nombre del perito: ......cccccvvvviiiiiii Nombre del INSPECLOr: ........cevvvvvieeieiiieeeeeeeeeeeeee,
Firma del perito: ............ooevviiiiviiiieeee Firma del inspector: ..........cccooeiiiiiiiii e,
Sello oficial de la compafiia: ............cccvveene.. Sello oficial de la Administracion: ....................

4 Tachese segln proceda.



APENDICE 2

Informe sobre la medicion de espesores de todas las planchas de cubierta, del fondo o del forro en el costado (TM1-T)

Nombre del buque: ...................... N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: ............cc......... Informe N° .........ccevunrenee. NOIMO: ..viiiiiiiinne

POSICION DE
LA TRACA

Lectura a proa Lectura a popa Disminucion Dism.

Disminucion Disminucion Disminucion Disminucion media max.
Medicién B E Medicién B E % permitida
B E mm % mm % B E mm % mm % B E (mm)

Espesor
original
(mm)

N° o
POSICIONDE | letra
LA PLANCHA

122 a proa

112

108

98.

8a

7a

68.

53

48.

33

23

16.

Seccion media

12 a popa

23

36.

4a

56.

66.

7a

86.

ga

108

112

122

Firma del perito: .......cccovvecviviiiieee e Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM1-T:

1

El presente informe se utilizar para registrar las mediciones de espesores de:

A

2

4

Todas las planchas de la cubierta resistente en la zona de la carga.

Todas las planchas de la quilla, del fondo y del pantoque en la zona de la
carga.

Las planchas del forro en el costado, incluida una seleccion de las tracas
de la obra viva y de la obra muerta fuera de la zona de la carga.

Todas las tracas de la obra viva y de la obra muerta en la zona de la carga.

Se indicara claramente la posicion de las tracas, a saber:

A

Para la cubierta resistente, indiquese el nimero de la traca de las planchas
hacia crujia a partir del trancanil.

Para las planchas del fondo, indiquese el nimero de la traca de las
planchas hacia el costado a partir de la plancha de la quilla.

Para las planchas del forro en el costado, indiquese el niumero de la traca
de las planchas por debajo de la traca de cinta y la letra que figura en la
expansion del forro.

En el caso de los petroleros se registrardn todas las tracas de las planchas de
cubierta; en los buques mineraleros petroleros se registrardn solamente las tracas
de las planchas de cubierta fuera de la linea de aberturas.

Las mediciones se tomaran en las zonas a proa y popa de todas las planchas y
cuando las planchas crucen los contornos de los tanques de lastre/carga se
registraran mediciones separadas para la zona de plancha que abarca cada tipo de

tanque.

Las mediciones individuales registradas representaran el promedio de varias
mediciones.

La disminucién maxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicidén de espesores de las planchas del forro y de cubierta (una, dos o tres secciones transversales) TM2-T(i))

Nombre del bugue: .......cccoeevveennnee N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: .........cccccceveveeen.. Informe N°% ..o, NOIMO: v,

PLANCHAS DE LA CUBIERTA RESISTENTE Y DE LA TRACA DE CINTA

PRIMERA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNA N°....

SEGUNDA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNA N°....

TERCERA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNA N° ...

POSICION DE
LA TRACA

N° o
letra

Espesor
original

Dism.
max.
permitida

Medicién

Disminucién

B

Disminucién

E

N° o
letra

Espesor
original

Dism.
max.
permitida

Medicién

Disminucion
B

Disminucion

E

N° o
letra

Espesor
original

Dism.
max.
permitida

Medicién

Disminucién
B

Disminucién
E

mm

mm

B

E

mm

%

mm

%

mm

mm

B E

mm %

mm

%

mm

mm

B E

mm %

mm %

Trancanil

12 traca
hacia crujia

2&

3&

42

5&

68.

7a

8&

98.

108

112

124

132

142

Traca
central

Traca de
cinta

TOTAL
PARTE
LATERAL
SUPERIOR

Firma del perito: .......cccoviiiiiiiiiiieeieeee e

Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM2-T(i):

1

El presente informe se utilizar4 para registrar las mediciones de espesores de las
planchas de la cubierta resistente y de la traca de cinta en las secciones
transversales:

Una, dos o tres secciones en la zona de la carga que comprendan los elementos
estructurales 1), 2) y 3), segun figuran en los diagramas de una seccion transversal
tipica en la que se indican los miembros longitudinales y transversales, en el
apéndice 3.

En el caso de los petroleros se registrardn todas las tracas de las planchas de
cubierta; en los buques mineraleros petroleros se registrardn solamente las tracas
de las planchas de cubierta fuera de la linea de aberturas.

La zona lateral superior comprende las planchas de cubierta, el trancanil y la traca
de cinta (incluidos los trancaniles alomados).

Se indicara el lugar exacto de la cuaderna que se mide.

Las mediciones individuales registradas representardn el promedio de varias
mediciones.

La disminucién maxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicién de espesores de las planchas del forro y de cubierta (una, dos o tres secciones transversales) (TM2-T(ii))

Nombre del buque: ..................... N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: ......................... Informe N° ........cccccvveeeen. NO IMO: v,

PLANCHAS DEL FORRO

PRIMERA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNA N°....

SEGUNDA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNA N° ...

TERCERA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNA N° ...

POSICION
DE
LA TRACA

N° o
letra

Espesor
original

Dism.
max.
permitida

Medicién

Disminucion
B

Disminucién
E

Dism.
max.
permitida

N° o
letra

Espesor
original

Medicién

Disminucién
B

Disminucion
E

N° o
letra

Espesor
original

Dism.
max.
permitida

Medicién

Disminucién
B

Disminucién
E

mm

mm

B

E

mm %

mm %

mm mm

B E

mm %

mm %

mm

mm

B

E

mm %

mm %

12 debajo
de la traca
de cinta

28.

3a

42

58.

6&

78.

8&

ga

108

114

122

132

142

152

168

178

182

192

202

Traca de
quilla

TOTAL
FONDO

Firma del perito: .....c.cccovveviviiiieee e

Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM2-T(ii):

1

El presente informe se utilizara para registrar las mediciones de espesores de las
planchas del forro en las secciones transversales:

Una, dos o tres secciones en la zona de la carga que comprendan los elementos
estructurales 4, 5, 6 y 7, segun figuran en los diagramas de una seccion transversal
tipica en la que se indican los miembros longitudinales y transversales, en el
apéndice 3.

La zona del fondo comprende las planchas de la quilla, del fondo y del pantoque.

Se indicara el lugar exacto de la cuaderna que se mide.

Las mediciones individuales registradas representardn el promedio de varias
mediciones.

La disminucién maxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicidén de espesores de los miembros longitudinales (una, dos o tres secciones transversales) (TM3-T)

Nombre del buque: ............cccceee.. N° de identificacion de la sociedad de clasificacién: .......................... Informe N° .........cccceeeeeee. NO IMO: ....covvvvieeeennn,
PRIMERA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNA N° ... SEGUNDA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNA NGO ... TERCERA SECCION TRANSVERSAL EN CUADERNA N° ...
Dism. Dism. Dism.
N° o | Espesor max. Disminucién | Disminucion [N° o| Espesor| max. Disminucién | Disminucion | N° o | Espesor max. Disminucién | Disminucion
MIEMBRO letra| original | permitida | Medicion B E letra| original | permitida | Medicién B E letra | original | permitida | Medicion B E
ESTRUCTURAL mm mm B E [ mm % mm % mm mm B E mm % mm % mm mm B E | mm % mm %

Firma del perito: .......cccooviiiiiiieieeee e

Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM3-T:

1

El presente informe se utilizara para registrar las mediciones de espesores de los
miembros longitudinales en las secciones transversales:

Una, dos o tres secciones en la zona de la carga que comprendan los elementos
estructurales apropiados 8 a 20, segun figuran en los diagramas de una seccion
transversal tipica en la que se indican los miembros longitudinales y transversales,
en el apéndice 3.

Se indicard el lugar exacto de la cuaderna que se mide.

Las mediciones individuales registradas representaran el promedio de varias
mediciones.

La disminucién maxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicidn de espesores de los miembros estructurales transversales (de los tanques de carga
de hidrocarburos y de lastre de agua situados en la zona de los tanques de carga) (TM4-T)

Nombre del buque: ........cccccceeeeennn.. N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: ..............c.c........ Informe N°% ..........cccuuneeee N° IMO: ...

DESCRIPCION DEL TANQUE:

POSICION DE LA ESTRUCTURA:

Dism.
Espesor max. Disminucion Disminucion
MIEMBRO original permitida Medicion B E
ESTRUCTURAL ELEMENTO (mm) (mm) B E mm % mm %
Firma del perito: .......ooocover i Notas — véase la pagina siguiente

INASSEMBLY\27\RES\1049.doc




Notas relativas al informe TM4-T:

1

El presente informe se utilizar4 para registrar las mediciones de espesores de los
miembros estructurales transversales que comprendan los pertinentes elementos
estructurales 25 a 32, segun figuran en los diagramas de una seccion transversal
tipica en la que se indican los miembros longitudinales y transversales, en el
apéndice 3.

En el apéndice 3 se dan orientaciones sobre las zonas de medicion.

Las mediciones individuales registradas representardn el promedio de varias
mediciones.

La disminucién maxima permitida podré indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicién de espesores de los mamparos transversales estancos al agua
y alos hidrocarburos (de los espacios de las bodegas o tanques de carga (TM5-T)

Nombre del buque: .......cccccco........ N° de identificacion de la sociedad de clasificacién: ..............ccccoee...... Informe N° ..........cccvveeeee. N IMO: ...ccvvveeeeennn.
DESCRIPCION DEL TANQUE/BODEGA:
POSICION DE LA ESTRUCTURA: CUADERNA Ne:
Dism.
Espesor max. Disminucion Disminucién
original permitida Medicion B E
COMPONENTE ESTRUCTURAL (planchas/refuerzos) (mm) (mm) B E mm % mm %
Firma del perito: .....ccccvvvciiiiiiiieee e Notas — véase la pagina siguiente

INASSEMBLY\27\RES\1049.doc




Notas relativas al informe TM5-T:

1 El presente informe se utilizara para registrar la medicion de espesores de los
mamparos transversales estancos al agua y a los hidrocarburos.

2 En el apéndice 3 se dan orientaciones sobre las zonas de medicion.
3 Las mediciones individuales registradas representaran el promedio de varias
mediciones.

4 La disminucién maxima permitida podré indicarse en un documento adjunto.




Informe sobre la medicion de espesores de miembros estructurales varios (TM6-T)

Nombre del bugue: .......ccccceeenneee N° de identificacion de la sociedad de clasificacion: ...........cccccceeennee. Informe N° ...ccoveeennnnee NOIMO: .o,
MIEMBRO ESTRUCTURAL: DIAGRAMA
POSICION DE LA ESTRUCTURA:

Dism.
Espesor max. Disminucion Disminucion
original permitida Medicién B E
Descripcion (mm) (mm) B E mm % mm %

Firma del perito: .......oocvvee i Notas — véase la pagina siguiente




Notas relativas al informe TM6-T:

1 El presente informe se usard para registrar las mediciones de los espesores de
miembros estructurales varios, que incluyan los elementos estructurales 36, 37 y 38
gue se muestran en el apéndice 3.

2 Las mediciones individuales registradas representardn el promedio de varias
mediciones.

3 La disminucién maxima permitida podra indicarse en un documento adjunto.




APENDICE 3

ORIENTACIONES SOBRE LA MEDICION DE ESPESORES

Seccidn transversal tipica de un petrolero en la que se indican
los miembros longitudinales y transversales
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Informe TM2-T(i) vy (ii) Informe TM3-T Informe TM4-T
1 Planchas de la cubierta resistente 8 Longitudinales de cubierta 25 Bao reforzado — tanque central
2 Trancanil 9 Esloras 26 Varenga — tanque central
3 Tracade cinta 10 Longitudinales de la traca de cinta 27 Bao reforzado — tanque lateral
4 Planchas del forro en el costado 11 Traca superior del mamparo longitudinal 28 Contrabularcama del forro en el
costado
5 Planchas del pantoque 12 Longitudinales del fondo 29 Contrabularcama del mamparo
longitudinal
6 Planchas del fondo 13 Vagras 30 Varenga — tanque lateral
7 Planchade la quilla 14 Longitudinales del pantogue 31 Tirantes
15 Traca inferior del mamparo longitudinal 32 Tabla de bularcama transversal
16 Longitudinales del forro en el costado 33 Varengas del doble fondo
17 Planchas del mamparo longitudinal 34
(restantes) =
18 Longitudinales del mamparo longitudinal
Informe TM6-T 19 Planchas del techo del doble fondo
36 Brazola de escotilla 20 Longitudinales del techo del doble fondo
37 Planchas de cubierta entre escotillas | |21
38 Tapas de escotilla 22
39 23
40 24




Seccion transversal tipica de un mineralero/petrolero en la que se indican
los miembros longitudinales y transversales
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Informe TM2-T(if (ii) Infoffne TM3-T Informe TM4-T
1 Planchas de la cubierta resistente 8 Longitudinales de cubierta 25 Bao reforzado — tanque central
2 Trancanil 9 Esloras 26 Varenga — tanque central
3 Traca de cinta 10 Longitudinales de la traca de cinta 27 Bao reforzado — tanque lateral
4 Planchas del forro en el costado 11 Traca superior del mamparo longitudinal 28 Contrabularcama del forro en el
costato
5 Planchas-del-pantogue 12 Longitudinales del fondo 20— Contrabutéreame-detmampare
longitudinal
6—Planechas-deHondeo 13 Vagras 30— Varenga—iangue-taterat
7 Plancha de la quilla 14 Longitudinales del pantoque 31 Tirantes
15 Traca inferior del mamparo longitudinal 32 Tabla de buldrcama transversal
16 Longitudinales del forro en el costado 33 Varengas del doble fondo
17 Planchas del mamparo longitudinal 34
(restantes) =
18 Longitudinales del mamparo longitudinal
Informe TM6-T 19 Planchas del techo del doble fondo
36 Brazola de escotilla 20 Longitudinales del techo del doble fondo
37 Planchas de cubierta entre escotillas 21
38 Tapas de escotilla 22
39 23
40 24




Esquemade la seccién transversal

(se utilizara para los miembros longitudinales y transversales cuando no sean
aplicables las secciones tipicas de petroleros o petroleros/mineraleros)

Informe TM2-T(i) vy (ii) Informe TM3-T Informe TM4-T
1 Planchas de la cubierta resistente 8 Longitudinales de cubierta 25 Bao reforzado — tanque central
2 Trancanil 9 Esloras 26 Varenga — tanque central
3 Tracade cinta 10 Longitudinales de la traca de cinta 27 Bao reforzado — tanque lateral
4 Planchas del forro en el costado 11 Traca superior del mamparo longitudinal 28 _Contrabularcama del forro en el
5 Planchas del pantoque 12 Longitudinales del fondo 20 Centrabulareama-del-rampare
longitudinal
6 Planchas del fondo 13 Vagras 30 Varenga - tanque lateral
7 Planchade la quilla 14 Longitudinales del pantogue 31 Tirantes
15 Traca inferior del mamparo longitudinal 32 Tabla de bularcama transversal
16 Longitudinales del forro en el costado 33 Varengas del doble fondo
17 Planchas del mamparo longitudinal 34
(restantes) 5
18 Longitudinales del mamparo longitudinal
Informe TM6-T 19 Planchas del techo del doble fondo
36 Brazola de escotilla 20 Longitudinales del techo del doble fondo
37 Planchas de cubierta entre escotillas 21
38 Tapas de escotilla 22
39 23
40 24




Secciones transversales tipicas en las que se muestran todos los miembros
longitudinales que han de indicarse en los informes TM2-T(i) y (ii) y TM3-T
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Prescripciones relativas a los reconocimientos minuciosos

(Secciones transversales de petroleros y mineraleros/petroleros en las que se muestran
las zonas tipicas para la medicion de espesores en relacion con las prescripciones
relativas a los reconocimientos minuciosos)

Petrolero:

Petrolero: -
mamparo transversal tipico

seccion transversal tipica
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corresponda
Las recomendaciones sobre el alcance y los puntos de
Zona de reconocimiento las mediciones de espesores se indican en el anexo 4
minucioso
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ANEXO 11

DIRECTRICES PARA LA EVALUACION TECNICA EN RELACION CON LA PLANIFICACION
DE LOS RECONOCIMIENTOS MEJORADOS DE LOS PETROLEROS

Reconocimiento de renovacién

1 INTRODUCCION

Las presentes Directrices contienen informacion e indicaciones relativas a la evaluacion
técnica que pueden ser de utilidad al planificar los reconocimientos mejorados especiales de
los petroleros. Como se indica en5.1.5, las Directrices constituyen un instrumento
recomendado al que podra recurrir la Administraciébn cuando, a su juicio, sea necesario y
oportuno en relacion con la preparacion del programa de reconocimientos prescrito.

2 OBJETIVO Y PRINCIPIOS
2.1 Objetivo

El objetivo de la evaluaciéon técnica descrita en las presentes Directrices es ayudar a
determinar las zonas criticas de la estructura, designar las zonas sospechosas y centrar la
atencion en los elementos estructurales o en las zonas de elementos estructurales que
puedan ser, o cuyo historial demuestre que son, particularmente susceptibles de desgaste o
averia. Dicha informacién puede ser util al designar los lugares, zonas y tanques en los que
se medirdn espesores, se hara un reconocimiento minucioso y se efectuaran pruebas de
tanques.

2.2 Prescripciones minimas

Las presentes Directrices no podran usarse para rebajar las prescripciones de los anexos 1, 2
y 3 relativas al reconocimiento minucioso, la medicion de espesores y las pruebas de los
tanques, respectivamente, que se cumpliran, en todos los casos, como prescripciones
minimas.

2.3 Determinacion de los plazos

Como sucede con otros aspectos de la planificacion de los reconocimientos, es el
propietario o el armador del buque quien, en colaboracion con la Administracion, llevard a
cabo la evaluacién técnica descrita en las presentes Directrices con antelacion suficiente al
reconocimiento de renovacion, es decir, antes de que éste comience y, normalmente, al
menos de 12 a 15 meses antes de que expire el plazo para acabar el reconocimiento.

2.4 Aspectos que deben tenerse en cuenta

24.1 La designacion de los tanques y zonas que se someteran a reconocimiento se
podra hacer en funcion de evaluaciones técnicas de los siguientes aspectos de un buque
determinado, las cuales podran incluir una evaluacion cuantitativa o cualitativa de los
riesgos relativos de un posible deterioro:

A caracteristicas de proyecto, tales como niveles de esfuerzo de los
distintos elementos estructurales, elementos de proyecto y medida en
gue se ha utilizado acero de gran resistencia a la traccion;



.2 antecedentes de corrosion, agrietamiento, pandeo, melladuras vy
reparaciones del buque, asi como de buques similares, cuando se
disponga de la informacion; y

3 informacién relativa a los tipos de carga transportada, el uso de los
diversos tanques para carga o lastre, la proteccion de los tanques y el
estado del revestimiento, si procede.

2.4.2 Las evaluaciones técnicas de los riesgos relativos de susceptibilidad a la averia o al
deterioro de los diversos elementos estructurales y zonas se juzgaran y decidirdn a partir de
principios y practicas reconocidos, como los que se indican en las referencias 1 y 2.

3 EVALUACION TECNICA
3.1 Generalidades

3.1.1 En relacién con la planificacion de los reconocimientos, existen tres tipos basicos
de fallos posibles que pueden ser objeto de una evaluacidon técnica: la corrosion, las
grietas y el pandeo. Normalmente, las averias por contacto no se incluyen en el programa
de reconocimientos, puesto que las melladuras se hacen constar en notas y se supone
gue los inspectores se ocuparan de ellas como parte de sus tareas habituales.

3.1.2 Las evaluaciones técnicas realizadas en relacién con el proceso de planificacion
de los reconocimientos se ajustaran, en principio, al esquema de la figura 1, en el que se
describe, de forma esquematica, el modo de efectuarlas en relacion con el proceso de
planificacion de los reconocimientos. EI método consiste fundamentalmente en una
evaluacién de los riesgos basada en los conocimientos y la experiencia relativos al
proyecto y la corrosion.

3.1.3 El proyecto se examinard por lo que respecta a los elementos estructurales
susceptibles de pandeo o agrietamiento como resultado de vibraciones, grandes esfuerzos
o fatiga.

3.14 La corrosion depende de la edad del buque y esta estrechamente vinculada a la
calidad del sistema de proteccién contra la corrosion de las nuevas construcciones y al
posterior mantenimiento del buque durante su vida util. La corrosién también puede provocar
grietas o pandeo.

3.2 Métodos

3.2.1  Elementos de proyecto

3.2.1.1 La fuente principal de informacion que se utilizar4 en el proceso de planificacién
seran los antecedentes de las averias sufridas por el buque en cuestion y por buques
similares, si se dispone de los datos. Ademds, se incluirdn determinados elementos
estructurales extraidos de los planos de proyecto. Los antecedentes de averias
caracteristicas que se tendran en cuenta son:

A cantidad, extension, ubicacion y frecuencia de las grietas; y

2 lugares donde se produce pandeo.



3.2.1.2 Dicha informacién se podréa encontrar en los informes sobre los reconocimientos o
en los archivos del propietario del buque, que incluirdn los resultados de las inspecciones
realizadas por éste. Los defectos se analizardn, anotardn y marcaran en un croquis.

3.2.1.3 Ademas, se recurrird a la experiencia general. Por ejemplo, se consultara la
referencia 1, que contiene un catélogo de las averias caracteristicas de diversos elementos
estructurales de los buques tanque y los métodos de reparacién propuestos.

3.2.1.4 Ademas de utilizar dichas figuras, se examinaran los planos principales a fin de
compararlos con la estructura real y buscar elementos similares que sean susceptibles de
sufrir averias. En la figura 2 se da un ejemplo.

3.2.1.5 Al examinar los planos estructurales principales, ademas de utilizar las figuras
antedichas, se comprobaran los elementos de proyecto caracteristicos en los que suelen
producirse grietas. Se examinaran con gran cuidado los factores que contribuyen a la
averia.

3.2.1.6 Un factor importante es la utilizacion de aceros de gran resistencia a la traccion.
Ciertos elementos en los que se han utilizado aceros suaves ordinarios y que han dado
buenos resultados durante el servicio, pueden ser mas susceptibles de sufrir dafios si se
utilizan aceros de gran resistencia a la traccion, con el consiguiente incremento de
esfuerzos. En numerosas ocasiones se han utilizado, con buenos resultados, aceros de
gran resistencia a la traccién para elementos longitudinales de las estructuras de cubierta y
del fondo. Sin embargo, en otros lugares donde los esfuerzos dindmicos pueden ser
mayores, como las estructuras laterales, los resultados no han sido tan favorables.

3.2.1.7 A este respecto, los calculos de los esfuerzos de los componentes y elementos
representativos importantes, realizados de conformidad con los métodos pertinentes,
pueden ser Utiles y conviene tenerlos en cuenta.

3.2.1.8 Las zonas seleccionadas de la estructura que se determinen durante este proceso
se registraran y marcaran en los planos estructurales con objeto de incluirlas en el programa
de reconocimientos.

3.2.2 Corrosion

3.2.2.1 Con objeto de evaluar los riesgos relativos de corrosion se tendra en cuenta, en
general, la siguiente informacion:

utilizacién de los tanques y espacios;

estado del revestimiento;

estado de los anodos;

procedimientos de limpieza;

averias anteriores debidas a la corrosion;

forma y fechas en que los tanques de carga se usaron para lastre;
plan de riesgos de corrosion (véase el cuadro 3.1 de la referencia 2); y
emplazamiento de los tanques caldeados.

ONOUTAWN R

3.2.2.2 En la referencia 2 se dan ejemplos definitorios que pueden utilizarse para juzgar y
describir el estado del revestimiento, utilizando fotografias representativas de diferentes
estados.



3.2.2.3 La evaluacion de los riesgos de corrosion se basarad en la informacion de la
referencia 2, junto con la edad del buque y la informacion pertinente sobre el estado previsto
del buque derivada de la informacién recogida para preparar el programa de
reconocimientos.

3.2.2.4 Se enumeraran los diversos tanques y espacios y se indicardn los riesgos de
corrosion correspondientes.

3.2.3  Lugares en los que se hara un reconocimiento minucioso y se mediran espesores

3.2.3.1 Los lugares en los que inicialmente se vaya a efectuar un reconocimiento
minucioso y se midan espesores (secciones) podran designarse en funcion del cuadro de
riesgos de corrosién y la evaluacion de la experiencia de proyecto.

3.2.3.2 Las secciones sujetas a una medicién de espesores se hallardn normalmente en
los tanques y espacios donde se considere que el riesgo de corrosion es mas elevado.

3.2.3.3 Los tanques y espacios para efectuar reconocimientos minuciosos se designaran
inicialmente en funcién de los que presenten el riesgo de corrosibn mas elevado, y se
incluiran siempre los tanques de lastre. La seleccidn se inspirara en el principio de que la
amplitud del reconocimiento aumenta con la edad del buque o cuando la informacién es
insuficiente o poco fiable.

Referencias

1 Tanker Structure Co-operative Forum (TSCF), Guidance Manual for the Inspection
and Condition Assessment of Tanker Structures, 1986.

2 Tanker Structure Co-operative Forum (TSCF), Condition Evaluation and
Maintenance of Tanker Structures, 1992.
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Figura 1 — Evaluacion técnicay proceso de planificacion del reconocimiento



LUGAR:

EJEMPLO N° 1: Fracturas de bularcamasy llantas en las escotaduras para las
uniones de refuerzos longitudinales

Unién de longitudinales y bularcamas transversales

AVERIA CARACTERISTICA

REPARACION PROPUESTA

~Plancha del
_forroo |
mamparo
longitudinal

- *Fractura  } ]
/Refuerzo  /
/' de llanta \

\

>

Bularcama/

fracturada

Vista AA

i \

t"soldadura *Fra,cth,r,a , ‘

Longitudinal del
forro exterior o de

I mamparo

Plancha de la
bularcama

—

{ *Fractura_. 2> |
,' \

|

Refuerzo de
llanta de la
bularcama

Nota: * Pueden producirse una o varias fracturas

Collar entero si las fracturas de la
plancha de la bularcama son
EE pequefias y se reparan

soldandolas
1 Cartabon de
P S refuerzo
Abre}zadera’
e h
\
X /
 VistaA-A

Bularcamay llanta recortadas y renovadas
parcialmente o, si no, soldadas

FACTORES QUE CONTRIBUYEN A LA AVERIA

1 Unién asimétrica del refuerzo de llanta que produce esfuerzos maximos en la coz del
refuerzo al ser sometido a cargas debidas a la fatiga.

2 Superficie de unién insuficiente entre el longitudinal y la plancha de la bularcama.
3 Soldadura defectuosa alrededor del espesor de la plancha.
4 Alto grado de corrosién localizada en zonas expuestas a concentracion de esfuerzos,

como las uniones de los refuerzos de llanta, las esquinas de las escotaduras para el
longitudinal y la union de la bularcama con el forro en las escotaduras.

5 Esfuerzo cortante elevado en el alma de la bularcama.

6 Cargas dindmicas/movimientos del buque por mar encrespada.

FIGURA TANKER STRUCTURE CO-OPERATIVE FORUM FIGURA
1 TEMA: CATALOGO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES 1

Figura 2 — Ejemplo de averia caracteristicay reparacion (reproducido de la referencia 1)




ANEXO 12

CRITERIOS RELATIVOS A LA RESISTENCIA LONGITUDINAL
DE LA VIGA-CASCO DE LOS PETROLEROS

1 GENERALIDADES

1.1 Para la evaluacién de la resistencia longitudinal de la viga-casco del buque en
cumplimiento de lo prescrito en 8.1.2, se utilizaréan los presentes criterios.

1.2 Con el fin de que pueda reconocerse la validez de la resistencia longitudinal del
buque que va a evaluarse, las soldaduras en angulo recto entre los miembros longitudinales
internos y la envolvente del casco estardn en buen estado de modo que se mantenga la
integridad de los miembros longitudinales internos con dicha envolvente.

2 EVALUACION DE LA RESISTENCIA LONGITUDINAL

En los petroleros de eslora igual o superior a 130 metros y de mas de 10 afios de edad la
resistencia longitudinal de la viga-casco del buque se evaluard de conformidad con lo
prescrito en el presente anexo, utilizando los espesores medidos, renovados o reforzados,
segun sea el caso, durante el reconocimiento de renovaciéon del Certificado de seguridad de
construccion para buque de carga o del Certificado de seguridad para buque de carga
(reconocimiento de renovacion CS). Para la evaluacion de la resistencia longitudinal, el
estado de la viga-casco se determinara de conformidad con los métodos especificados en el
apéndice 3.

2.1 Célculo del area de las secciones transversales de las alas de cubiertay del
fondo de la viga-casco

211 Las éareas de las secciones transversales del ala de cubierta (planchas y
longitudinales de cubierta) y del ala del fondo (planchas y longitudinales del fondo) de la
viga-casco del buque se calcularan utilizando los espesores medidos, renovados o
reforzados, segun sea el caso, durante el reconocimiento de renovacién CS.

2.1.2  Si la disminucion del area de las secciones transversales del ala de cubierta o del
ala del fondo representa mas del 10 % de las areas respectivas en el momento de la
construccion (es decir, del area inicial que tenia cada secciébn cuando se construy6 el
buque), se adoptara una de las siguientes medidas:

A renovar o reforzar el ala de cubierta o el ala del fondo de modo que el area
efectiva de la seccion no sea inferior al 90 % del area correspondiente
cuando se construy6 el buque; o

2 calcular los médulos resistentes efectivos (Zac) de la seccién transversal de
la viga-casco del buque aplicando el método de calculo especificado en el
apéndice 1 y utilizando los espesores medidos, renovados o reforzados,
segun sea el caso, durante el reconocimiento de renovacion CS.



2.2 Prescripciones aplicables a los médulos de la seccién transversal de la
viga-casco

221 Los modulos resistentes efectivos de la seccidn transversal de la viga-casco del
buque calculados de conformidad con lo dispuesto en 2.1.2.2, satisfardn uno de los dos
criterios siguientes, segun corresponda:

A

en el caso de los buques construidos el 1 de julio de 2002 o
posteriormente, los mddulos resistentes efectivos (Za) de la seccién
transversal de la viga-casco del buque calculados de conformidad con lo
prescrito en 2.1.2.2 no seran inferiores a los limites de disminucién
establecidos por la Administracion, teniendo en cuenta las recomendaciones
adoptadas por la Organizacion®; o

en el caso de los buques construidos antes del 1 de julio de 2002, los
modulos resistentes efectivos (Za) de la seccidon transversal de la viga-
casco del buque calculados de conformidad con lo prescrito en 2.1.2.2 se
ajustaran a los criterios relativos al médulo resistente minimo para los
buques en servicio establecidos por la Administracion o la sociedad de
clasificacion reconocida, con la salvedad de que, en ningun caso, el valor
de Za« sera inferior al limite de disminucion del modulo resistente minimo
(Zmc) especificado en el apéndice 2.

22

Véase la resolucion MSC.108(73): "Recomendaciéon sobre el cumplimiento de lo prescrito en el

parrafo 2.2.1.1 del anexo 12 del anexo B de la resolucion A.744(18)".



APENDICE 1

CRITERIOS PARA EL CALCULO DE LOS MODULOS RESISTENTES
DE LA SECCION CENTRAL DE LA VIGA-CASCO

1 Al calcular el médulo de la seccion transversal de la viga-casco del buque, se
tendra en cuenta el area de las secciones de todos los miembros de resistencia longitudinal
continuos.

2 Las aberturas grandes, es decir, las aberturas de mas de 2,5 metros de largo
0 1,2 metros de ancho, y los escotes, en aquellos casos en los que se aplique soldadura de
escote, se deduciran siempre de las areas de seccion utilizadas en el calculo de los moédulos
resistentes.

3 Las aberturas mas pequefias (registros, aligeramientos, escotes sencillos en las
costuras, etc.) no tendran que deducirse, siempre y cuando la suma de sus anchuras o de la
anchura de sus areas proyectadas en una seccion transversal no reduzca el modulo
resistente en cubierta o en el fondo en mas de un 3 % y la altura de los aligeramientos,
imbornales y escotes sencillos de los longitudinales o vigas longitudinales no represente
mas del 25 % de la altura del alma; en el caso de los escotes, 75 mm como maximo.

4 Una suma sin las deducciones de las anchuras de las aberturas pequefas de una
seccion transversal del area de la cubierta o del fondo de 0,06 (B - £b) (donde B = manga

del buque, y b = anchura total de las aberturas grandes) podra considerarse equivalente a
la reduccion arriba descrita del médulo resistente.

5 El &rea proyectada se obtendra trazando dos lineas tangentes con un angulo de 30°
de abertura.

6 El médulo de cubierta se calcula con respecto a la linea de cubierta de trazado en
el costado.

7 El médulo del fondo se calcula con respecto a la linea de base.

8 Los troncos continuos y las brazolas de escatilla longitudinales se incluiran en el

area de la seccién longitudinal siempre y cuando estén efectivamente sostenidos por
mamparos longitudinales o vigas anchas. En este caso, el médulo de cubierta se calculara
dividiendo el momento de inercia por la distancia que se indica a continuacién, siempre que
ésta sea mayor que la distancia a la linea de cubierta en el costado:

y, = ¥ (0.8+02 %}

donde:

distancia del eje neutro a la parte superior del elemento de resistencia
continuo;

y

x
1]

distancia de la parte superior del miembro de resistencia continuo al eje
longitudinal del buque,

midiéndose x e y en el punto en que se obtenga el mayor valor de y:.

9 Para las vigas longitudinales entre varias escotillas se efectuaran calculos
especiales.



APENDICE 2
LIMITE DE DISMINUCION DE LA RESISTENCIA LONGITUDINAL MINIMA
DE LOS BUQUES EN SERVICIO
1 El limite de disminucion del mddulo resistente minimo (Zn.) de los petroleros en
servicio viene dado por la siguiente férmula:
Zmc = cL? B (Cp + 0,7) k (cm®)
donde:

L = Eslora del buque. L es la distancia, en metros, medida en la linea de carga de
verano desde la cara de proa de la roda hasta la cara de popa del codaste, o
hasta el eje de la mecha del timén si no hay codaste. L no sera inferior al 96 %
de la eslora maxima en la linea de carga de verano, ni es necesario que sea
superior al 97 % de ésta. La eslora L de los buques con configuraciones de
proay de popa poco comunes podra ser objeto de una decisién especial.

B = Puntal de trazado méaximo, en metros.

C» = Coeficiente de bloque de trazado en el calado d correspondiente a la linea de
carga de verano, calculado a partir de L y B. C, no sera inferior a 0,6.

Cb = desplazamiento de trazado (m°) en el calado d

LBd
c = 09c¢,

1075 L)

a= T 100 si130m <L <300m

cn = 10,75 si300m<L<350m
L -360y"®
1076 —=] _

Cn = 150 si350 m< L <500 m

k = factor del material, por ejemplo:

k = 1,0 para el acero suave con un limite elastico igual o superior
a 235 N/mm?

k = 0,78 para el acero de gran resistencia a la traccién con un limite elastico
igual o superior a 315 N/mm?

k = 0,72 para el acero de gran resistencia a la traccién con un limite elastico
igual o superior a 355 N/mm?.

2 Los escantillones de todos los miembros longitudinales continuos de la viga-casco
del buque que se ajusten a la prescripcion del péarrafo 1 relativa al médulo resistente se
mantendran en la seccion central del buque de 0,4L. Sin embargo, en casos especiales
podra admitirse una reduccién gradual de los escantillones hacia los extremos de esa
seccion, en funcion del tipo de buque, la forma del casco y las condiciones de carga, y
teniendo presente que no se desea restar flexibilidad de carga al buque.

3 No obstante lo anterior, la norma aqui descrita puede no ser aplicable a los buques
de un tipo o proyecto poco comun, por ejemplo a los buques cuyas proporciones principales
y/o distribuciones de peso sean excepcionales.



APENDICE 3

METODO DE MUESTREO PARA LA MEDICION DE ESPESORES A FIN DE EVALUAR
LA RESISTENCIA LONGITUDINAL Y METODOS DE REPARACION

1 ALCANCE DE LA EVALUACION DE LA RESISTENCIA LONGITUDINAL

La resistencia longitudinal se evaluard en la seccién central del bugue de 0,4L por lo que se
refiere a la parte de la viga-casco que contenga tanques, y en la seccidn central del buque
de 0,5L en el caso de los tanques adyacentes que sobrepasen la seccion central de 0,4L,
entendiéndose por tanque todo tanque de lastre o tanque de carga.

2 METODO DE MUESTREO PARA LA MEDICION DE ESPESORES

2.1 En virtud de lo prescrito en la seccion 2.5, las secciones transversales se elegiran
de manera que puedan efectuarse mediciones de espesores en tantos tanques diferentes
gue puedan verse afectados por la corrosibn como sea posible, por ejemplo, tanques de
lastre que tengan una superficie limite comin con tanques de carga provistos de serpentines
de calefaccion, otros tanques de lastre, tanques de carga en que esté permitido llevar agua
de mar y otros tanques de carga. Se seleccionaran los tanques de lastre que tengan una
superficie limite comun con tanques de carga provistos de serpentines de calefaccion y los
tanques de carga en que esté permitido llevar agua de mar, si los hay.

2.2 El nimero minimo de secciones transversales en que se han de efectuar
mediciones se ajustara a lo prescrito en el anexo 2. Las secciones transversales se hallaran
en los lugares en que se sospeche que se producen las mayores reducciones de espesor 0
tales reducciones se confirmen a partir de las mediciones de las planchas de cubierta o del
fondo prescritas en 2.3 y estardn separadas de las zonas que hayan sido reforzadas o
renovadas localmente.

2.3 Se mediran, como minimo, dos puntos en cada una de las planchas de cubierta y/o
del fondo que se hayan de medir en la zona de la carga de conformidad con lo prescrito en
el anexo 2.

24 Se mediran el alma y la tabla de cada longitudinal y cada viga, y un punto de cada
plancha entre longitudinales, hasta 0,1D (siendo D el puntal de trazado del buque) de la
cubierta y del fondo de cada seccion transversal en que se hayan de efectuar mediciones de
conformidad con lo prescrito en el anexo 2.

2.5 Se mediran el alma y la tabla de cada longitudinal y cada viga, y al menos un punto
de cada plancha por traca, por lo que respecta a los miembros longitudinales distintos de los
especificados en 2.4 que hayan de medirse en cada seccion transversal de conformidad con
lo prescrito en el anexo 2.

2.6 El espesor de cada componente se determinara calculando el promedio de todas
las mediciones del componente realizadas en la seccion transversal.



3 MEDICIONES ADICIONALES CUANDO LA RESISTENCIA LONGITUDINAL SEA
DEFICIENTE

3.1 Cuando se observen deficiencias en una o mas de las secciones transversales por
lo que respecta a las prescripciones relativas a la resistencia longitudinal que figuran en el
presente anexo, se aumentara el numero de secciones transversales en que se efectien
mediciones de espesores de modo que se tengan muestras de cada uno de los tanques
situados en la seccion central del bugue de 0,5L. Asimismo se efectuardn mediciones en los
espacios de los tanques que estén situados parcialmente en esa seccion central de 0,5L,
pero que la sobrepasen.

3.2 También se efectuaran mediciones adicionales de espesores en una seccion
transversal a proa y otra a popa de cada zona reparada para cerciorarse de que las zonas
que limitan la seccion reparada cumplen igualmente lo prescrito en el Cadigo.

4 METODO DE REPARACION EFICAZ

4.1 La extension de la renovacion o el refuerzo que se hayan efectuado para cumplir lo
dispuesto en el presente anexo se ajustara a lo indicado en 4.2.

4.2 La longitud continua minima de un miembro estructural renovado o reforzado no
sera inferior al doble de la separacién entre miembros primarios por el través. Ademas, la
disminucién del espesor de cada miembro ensamblado al miembro reemplazado (planchas,
refuerzos, almas y alas de las vigas, etc.) en la zona de la unién a tope, tanto hacia proa
como hacia popa, no estara en los margenes de corrosion importante (75 % de la disminucion
admisible para cada miembro particular). Cuando las diferencias de espesor en la union a
tope excedan del 15 % del espesor menor, se proveera una unién cénica de transicion.

4.3 Otros métodos de reparacion que entrafien la instalacion de tiras o la modificacion
de los miembros estructurales seran objeto de una decisidén especial. La instalacién de tiras,
si se considera tal opcion, se limitara a las siguientes condiciones:

A restaurar y/o aumentar la resistencia longitudinal;

2 la disminucién del espesor de las planchas de cubierta o del fondo que
han de reforzarse no estard dentro de los margenes de corrosion
importante (75 % de la disminucidn admisible para las chapas de cubierta);

3 la alineacién y la disposicién, incluido el remate de las tiras, se ajustara a
una norma reconocida por la Administracion;

4 las tiras se instalaran de manera continua a lo largo de la seccién central
del buque de 0,5L; y

5 se usaran soldaduras en angulo recto y soldaduras de penetracion total en
la soldadura a tope y, segun la anchura de las tiras, soldaduras de ranura.
Los procedimientos de soldadura que se apliquen seran los aceptados por
la Administracion.

4.4 La estructura adyacente a las zonas reparadas, y junto con las tiras instaladas, etc.,
serd capaz de soportar las cargas aplicadas, teniendo en cuenta la resistencia al pandeo y
el estado de las soldaduras de los miembros longitudinales a las planchas que forman la
envolvente del casco.



